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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES
GAZEUSES

Quinziéme partie: Matériel électrique avec mode de protection «n»

PREAMBULE

1) |Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questit
d’Etudes ot sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questi
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

Comités
k grande

2) |Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agrééescomme te les pdt les Comités natipnaux.

3)| Dans le but d’encourager P'unification internationale, la gXpriIy adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la pécommanga : ; onales le
permettent. Toute divergence entre 1a reco i >fiationale correspondante doif, dans la
mesure du possible, étre indiquée en termes cla

4) La CEI n’a fixé aucune procédure concerny age.comine indication d’approbation et sa responsabjilité n’est
pas engagée quand il est déclaré qu’un matétiel es% ea Rune dg ses recommandations.

Le présent rapportdété établi pa omite " Bfudes n° 31 de la CEI: Matériel électrique pour atmosphéres exp osives.
11 constitue une\partig ie de ations traitant du matériel électrique utilisé dans les atmosphéres xplosives
ghzeuses.

Les partiey suivantes(de la Publication 79 de 12 CEI dont le titre est modifié¢ en: Matériel électrique pour atmosphéres

-| Réglesgénéralgs (R
A Constructidw, vérification et essais des enveloppes antidéflagrantes de matériel électrique (Publication 79-1 (1971)).
| Annexe'D:-Méthode d’essai pour la détermination de I'interstice expérimental maximal de sécurité (Publicafion 79-1A
(1975)).

J Mdtériel électrique 2 mode de protection «p» (Publication 79-2 (1983)).
——Eaammmbsémwﬂ‘ﬁbm 79-3(1972))
- Méthode d’essai pour la détermination de la température d’inflammation (Publications 79-4 (1975) et 79-4A (1970)).
- Protection par remplissage pulvérulent (Publication 79-5 (1967) avec complément A (1969)). .

— Matériel immergé dans I’huile (Publication 79-6 (1968)).

- Construction, vérification et essais du matériel électrique en protection «e» (Publication 79-7 (1969)).

- Classification des emplacements dangereux (Publication 79-10 (1986)).

- Construction et.épreuves du matériel 4 sécurité intrinséque et du matériel associé (Publication 79-11 (1984)).

_ Classement des mélanges de gaz ou de vapeurs et d’air suivant leur interstice expérimental maximal de sécurité et leur
courant minimal d’inflammation (Publication 79-12 (1978)).

- Construction et exploitation de salles ou batiments protégés par surpression interne (Publication 79-13 (1982)).
- Installations électriques en atmosphéres explosives gazeuses (autres que les mines) (Publication 79-14 (1984)).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES»

Part 15: Electrical apparatus with type of protection ‘“‘n”

FOREWORD

oy which gll the

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prep:
international

Nitional Committees having a special interest therein are represented, expre
copsensus of opinion on the subjects dealt with.

2) THey have the form of recommendations for international use and saccepted By the Natiofial Committees in that
sense.

3) Inforder to promote international unification, the IEC expresses the wAasy thagall pt the
tekt of the IEC recommendation for their nafional rules/iq so far as ati@ lgence
bdtween the IEC recommendation and the coxrespon dir(g nationfal rul€s sh , asf4T as possible, be clearly indicgted in

the latter.

4) The IEC has not laid down any procedure cop i arking ‘as a ibility

when an item of equipment is declared to comply wit%

The following g slica Jy been

- (onstructiond f Flameproof Enclosures of Electrical Apparatus (Publication 79-1 (1971)).

- Appendix'D:-Method of Test for Ascertainment of Maximum Experimental Safe Gap (Publication 79-1A (1975)).

1
e

leétfical Apparatus - type of protection “p” (Publication 79-2 (1983)).

- smfmmvauy safe Circuits (Publication 79-3 (1972)).

~ Method of Test for Ignition Temperature (Publications 79-4 (1975) and 79-4A (1970)).

- Sand-filled Apparatus (Publication 79-5 (1967) with Supplement A (1969)).

_ Oil-immersed Apparatus (Publication 79-6 (1968)).

- Construction and Test of Electrical Apparatus, Type of Protection *“e”” (Publication 79-7 (1969)).
_ Classification of Hazardous Areas (Publication 79-10 (1986)). '

_ Construction and Test of Intrinsically-safe and Associated Apparatus (Publication 79-1 1 (1984)).

_ Classification of Mixtures of Gases or Vapours with Air According to Their Maximum Experimental Safe Gaps and
Minimum Igniting Currents (Publication 79-12 (1978)).

_ Construction and Use of Rooms or Buildings Protected by Pressurization (Publication 79-13 (1982)).
- Electrical Installations in explosive gas atmospheres (other than mines) (Publication 79-14 (1984)).
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Le texte du présent rapport est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapport de vote

31(BC)49 31(BC)53

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant abouti a I'approbation de
ce rapport.

Les publications suivantes de la CEI sont citées dans le présent rapport:

Publications n° 34: Machines électriques tournantes.
34-5(1981): Cinqui¢me partie: Classification des degrés de protection procurés par les enve-
1oppes des Tachites tourantes:
61: Culots de lampes et douilles ainsi que calibres pour le contrd
et de la sécurité.

144 (1963): Degrés de protection des enveloppes pour I'appareillage
155(1983): Interrupteurs d’amorcage (starters) pour lampes tubyiai

238 (1982): Douilles 4 vis Edison pour lampes.
262(1969): Ballasts pour lampes a vapeur de mercure & haute ¥ N\
400(1982): Douilles pour lampes fluorescentes tubulaires etdouilles\po
529 (1976): Classification des degrés de protection procurés parle
598-1(1979): Luminaires, Premiére partie: Régles gérié:

S

e de l’interchangelabilité

ales et généralités's eSsais.
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The text of this report is based upon the following documents.

Full information on
table.

Six Months’ Rule Report on Voting

31(COM9 31{CO)53

The following 1EC publications are quoted in this report:

Publications Nos.

34: Rotating Electrical Machines.

the voting for the approval of this standard can be found in the Voting Report indicated in the above

34-5(1981): Part 5: Classification of Degrees of Protection provided by Enclosures for Rotating

Machimes:
61: Lamp Caps and Holders together with Gauges for the Control of Interchangea

. and Safety.
144 (1963): Degrees of Protection of Enclosures for Low-voltage Swi
155(1983): Starters for Tubular Fluorescent Lamps.
238(1982): Edison Screw Lampholders.
262 (1969): Ballasts for High Pressure Mercury Vapour Lamps)
400 (1982): Lampholders for Tubular Fluorescent Lamps ahd Sta
529(1976): Classification of Degrees of Protection provided b
598-1(1979): Luminaires, Part 1: General Requirements and Tests.

o

N\

bility

4r.
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES
GAZEUSES
Quinzieme partie: Matériel électrique avec mode de protection «n»
SECTION UN — GENERALITES
Domaine d’application

matériel électfique avec mode de protection «n» qui, lorsqu’il fonction ormalement
service assigné, n’est pas susceptible d’enflammer une atmosphére explgsive gazeuse eny
nante.

Le présent rapport spécifie les caractéristiques d’un matériel qtii dajt™é idérécq
atteignant un niveau de sécurité satisfaisant pour étre utilisé ¢ ;

Le présent rapport s’applique seulement au matériel électrique d destiné
utilisé dans des lieux en atmosphére explosive gazeuse 2 nsouteuses

mode de protection «n».

Notes 1. - Le présent rapport n’interdit pas l’utlhsatlo : Z , iel & que conforme aux prescription

n document similaire basé sur le présent r4
son rapport national.

1987

es du
a son
iron-

avec

d’une
hi &tin-
4 de la

il était prévu d’en faire une norme. It @ppar-

pport,

Objet

L’objet dy pré 3 5t_de ifier les caractéristiques essentielles de construgtion,
les régles : ; e marqage du matériel électrique avec mode de protéction
«n» qui pe , 2 dans laquelle une atmospheére explosive gazeuse n’est pas
susceptible de se ; ¢ viormal et ou une telle formation, si elle se produit, n¢ peut
subsister qiie pend période. Le risque de la présence simultanée d’une atmo-
sphére €xg t d’une source d’inflammation est considéré comme étant [assez

faible pour étre@coeptab
1 s appliquent au matériel €lectrique ne produisant pas d’étincelles sont $péci-
fiéesda ns un a trois du présent rapport. La section quatre spécifie des mesurges qui
peuvent §'appliquer aux parties de matériels électriques ou de circuits qui, en fonctionngment

normal, produisent des arcs ou étincelles ou comportent des surfaces chaudes capables
flammer une atmosphére inflammable env1ronnante et qui doivent, par consequent

d’en-
, étre

convenablement protégé éduire 3
d’une atmosphére explosive gazeuse extérieure.

Définitions
Dans le cadre du présent rapport, les définitions suivantes sont applicables:

Mode de protection «n»

ation

Mode de protection appliqué & un matériel électrique de maniére qu’en fonctionnement
normal il ne puisse ni enflammer une atmosphére explosive gazeuse environnante ni

présenter, de fagon vraisemblable, un défaut capable de provoquer une inflammation.
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1. Scope

apparatus with type of protection “n” which, w;hen operating normally wj
is unlikely to be capable of igniting a surrounding explosive gas atmosphe

protection “n”’.
Notes 1. - This report does not prohibit the use of electrical a

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES

Part 15: Electrical apparatus with type of protection “n”

SECTION ONE — GENERAL

ty,

This report specifies the features of apparatus which shall be dssesse i a satis-
This report applies only to Group I1 electrical apparatus intended\{ 1 logati vith

The requirements of IEC Publication 79-0 do not 2 o rical app3 i e of

6609

ecog-

nized standard for industrial elecrical appasa barks

each
rm of

2. - This report is worded in the mandat
National Committee, when draffing a similar.do

Dbject
The object of this reporti by the essential constructional features, test requirements
and markipg used
in Zone 2 in'w and
bf an

] which apply to non-sparking electrical apparatus are specifigd in
One o Three of this report. Measures are specified in Section Four which may be

applied-to.those parts of electrical apparatus or circuits which in normal operation garc or
spark-or genera
which must, therefore, be suitably protected so that the risk of ignition of an external
explosive gas atmosphere is reduced to an acceptable level.

¢ hot surfaces capable of igniting a surrounding flammable atmospherg, and

3. Definitions

3.1

Type of protection “n

For the purpose of this report, the following definitions apply:

“_ 3

A type of protection applied to electrical apparatus such that, in normal operation, it is not

capable of igniting a surrounding explosive gas atmosphere and a fault capable of causing
ignition is not likely to occur.
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3.2 Fonctionnement normal

Un matériel électrique avec mode de protection «n» est en fonctionnement normal quand il
est conforme électriquement et mécaniquement a ses spécifications de conception et qu’il est
utilisé dans les limites spécifiées par le constructeur.

3.3 Enveloppe
Ensemble des parois qui entourent les parties actives du matériel électrique, y compris les
portes, les couvercles, les entrées de cable, les tiges, axes et arbres.
3.4 Enveloppe a respiration limitée
Enveloppe congue pour restreindre la pénétration de gaz et vapeurs.

3.5 | Dispositif a coupure enfermée

Dispositif qui comporte des contacts électriques a fermeture et ouver A une

explosion interne du gaz ou de la vapeur inflammable pour legué 5 étre
endommagé et sans communiquer I’explosion interne au gaz mable
correspondant placé a I’extérieur.
3.6 | Composant non incendiaire

Composant, autre qu’un dispositif a coupure enfermeée, ' pour
établir ou couper un circuit potentiellement ince irendar i oit le
mécanisme de contact, soit I’enveloppe dans la C cons-
truits de telle maniére que, dans les conditig i : osant

3.7| Dispositif hermétiquement scellé

Dispositif construit de telle maniere que Ratr ’inté-
rieur et dans lequel toutes les étanch jure a
I’étain, brasage, so ; i

Dispositif clos
il ne puisse pas étre ouvert en service normal|et qui
ne atmospheére extérieure.

dans lesquels tout arc, étincelle ou échauffement prpduits

¢ourte entre deux piéces conductrices 4 travers un matériau isolant sq lide.
4. | Régles'générales

4.1 .SSources potentielles d’inflammation

e matériel fie doit Pas, en fonctionmenment mornrat:

a) produire d’arc ni d’étincelle, & moins que I’arc ou I’étincelle de fontionnement ne puisse
pas provoquer l'inflammation d’une atmosphére explosive extérieure grace a l'une des
méthodes décrites a la section quatre;

b) présenter une température maximale de surface supérieure a la valeur maximale corres-
pondant  la classe de température du matériel (voir tableau I), & moins que la température
de la surface ou du point chaud ne puisse pas provoquer I’inflammation d’une atmosphére
explosive extérieure grace a I'une des méthodes convenables décrites a la section quatre, ou
a moins qu’il n’ait été démontré, d’une autre maniére, que le matériel est sir comme
spécifié au paragraphe 4.3.3.
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3.2 Normal operation

Electrical apparatus with type of protection ‘““n” is in normal operation when it conforms

electrically and mechanically with its design specnfication and is used within the limits spec-
ified by the manufacturer.

3.3 Enclosure
All the walls which surround the live parts of electrical apparatus including doors, covers,
cable entries, rods, spindles and shafts.
3.4 Restricted breathing enclosure
An enclosure which is designed to restrict the entry of gases and vapours.
3.5 nclosed break device
A device which incorporates electrical contacts that are made and bro en, a WhJCh will
ithstand an internal explosion of the flammable gas or vapour fo it is{designed
ithout suffering damage and without communicating the internal’e : e-
onding external flammable gas or vapour.
3.6 Non-incendive component
A component, other than an enclosed break device, witlf contaxts g g
4 potentially incendive circuit where either the contacts {;e
anclosure in which the contacts are housed are so ts
ignition of the prescribed flammable gas or vapour undeér gpeéi
3.7 Hermetically sealed device
A device which is so constructed tha eXte i he
ipterior and in which any seal is madg ion
of glass to metal.
3.8 Sealed device
A device which is 3 : (it canns i i is
gealed againstent
3.9 Energy limitedapp
Electrical appara he
test conditions pre
3.10 |[Separation
Thesho t ays
4. General requirements
4.1 Potential ignition sources
The apparatus shall not in normal operation:

a)

b)

produce an arc or spark unless the operational arc or spark is prevented from causing
ignition of an external explosive atmosphere by one of the methods described in Section
Four;

develop a maximum surface temperature in excess of the maximum value appropriate to
the temperature classification of the apparatus, see Table I, unless the surface temperature
or hot spot is prevented from causing ignition of an external explosive atmosphere by one
of the methods described in Section Four as appropriate, or is otherwise shown to be safe
as specified in Sub-clause 4.3.3.
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43

4.3.

4.3.]

43.
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Note. — Des contacts disposés pour pouvoir glisser sont considérés comme produisant des étincelles en fonction-
nement normal, 4 moins que des précautions ne soient prises pour éviter la production d’étincelles, par
exemple en prévoyant la possibilité de bloquer le contact aprés réglage.

Groupe de matériel
Le matériel électrique avec mode de protection «n» doit étre du Groupe I1.
Il doit étre des Groupes IIA, IIB ou IIC si cela est prescrit dans le présent rapport (voir

paragraphes 19.4 et 22.2), conformément aux principes énoncés dans la Publication 79-12 de
la CEL

Le matériel électrique peut étre congu pour étre utilisé seulement dans une atmosphére
explosive gazeuse particuliére. Il doit alors étre marqué en conséquence (voir point d) du
paragraphe 10.1).

B

Classification de température

température. La classification de temperature classe T 1nd quéeds 3 it étre
basée sur la température maximale de la plage de te lle le
matériel est congu.

Excepté pour les cas spéciaux mentionnés au p 8 4.3 N pe imale de
toute surface externe ou interne a laquelle I’atn i te a accés ne doit pas
dépasser la température limite de 13 classe spéci{iée i dans le tableau I, mesuréq avec
les variations reconnues de la tengiond’ali N ¢ ¢glene s’applique pas aux parties
intérieures des dispositifs 4 coupureenfermée, des€nveloppes/a respiration limitée, des dispo-

W

Clasée MQX{ture T2 T3 T4 T5 Té

Tﬁpe?‘“ﬁ’;‘)’:"‘& M £300 | £200 | <135 | £100 | <85

%{C

e surface du matériel électrique doit é&tre inférieure a la tgmpé-

ek est coricu. Cependant, pour les composants dont la surface totdle ne
faible
isque
llse de

température mafquée avec une marge de sécurité d’au moins:

S0KpourTl, T2et T3
25K pourT4, TSetT6

Cette marge de sécurité doit étre assurée soit grace a 1’expérience acquise sur des compo-
sants similaires, soit par des épreuves effectuées sur le matériel électrique lui-méme dans des
mélanges explosifs ayant des caractéristiques thermiques d’inflammation appropriées.

Note. — Durant les épreuves, la marge de sécurité peut &tre vérifiée en augmentant la température ambiante.

Des températures maximales de surface supérieures a celle qui est indiquée pour la classe de
température marquée sont admissibles & condition qu’il soit prouvé par des épreuves que la
température maximale de surface est inférieure d’au moins 50 K a la température la plus basse
a laquelle I'inflammation de la ou des atmosphéres explosives gazeuses spécifiées se produit
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Note. - Contacts with provision for sliding are considered as sparking in normal operation unless specific precau-

tions are taken to avoid sparking, for example by making provision for clamping the contact after
adjustment.

4.2 Apparatus group
Electrical apparatus with type of protection “n’” shall be Group II.

It shall be Group IIA, IIB or IIC where required by this report (see Sub-clauses 19.4 and
22.2) in accordance with the principles given in IEC Publication 79-12.

Electrical apparatus may be designed for use only in a particular explosive gas atmosphere.
It shall then be marked accordingly (see Item d) of Sub-clause 10.1).

4.3 [Temperature classification

4.3.1 | Electrical apparatus shall normally be designed for operation in an ambi lemperatjure
range from —20 °C to +40 °C. Where the electrical apparatus is suit a'temperatre
range which differs from this, it shall be marked with the temperature xahge. The temperature
classification, T class given in Table I, shall be based on the ma e’ of [the

4.3.2 | Except for the special cases in Sub-clause 4.3.3 the mmaXimuin peratureof any external or
internal surface to which the surrounding atmosph¢ 2 : t exceed the limiting
temperature of the specified class given in Table\l\ men i ggnized voltage supply
variations. This requirement does n i arts of enclosed-break deviges,

Tem em{ue\cia{s (\ 5\1\ T T3 T4 TS T6

Maxipfisg suiace }59\/ 2300 | <200 | <135 | <100 | 285
tefaperature(°C)
imy empe

ex

433 rature of the electrical apparatus shall be below the lowest

ive gas atmospheres for which the electrical apparatuf is
mpynents having a total surface area of not more than 10 cm? (for
or resistors used in energy limited low power circuits), the

7T

50K forT1, T2 and T3
25K for T4, T5 and T6

This safety margin shall be established by experience with similar components or by testing
the electrical apparatus itself in explosive test mixtures having the appropriate thermal
ignition characteristics.’

Note. — During the test, the safety margin may be verified by increasing the ambient temperature.

Maximum surface temperatures higher than that indicated by the marked temperature class
are permissible provided it is shown by test that the maximum surface temperature is at least
50 K below the lowest temperature at which ignition of the specified explosive gas atmosphere
or atmospheres will occur under the intended conditions of use. This is only valid for the
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dans les conditions d'utilisation prévues. Cela n’est valable que pour les gaz et vapeurs
spécifiés dans la documentation jointe (voir articles 10 et 1 1), et le matériel doit comporter le

marquage de la restriction d’utilisation.

4.3.4 Quand un matériel électrique est congu pour une utilisation particuliére ou est congu pour
une temperature maximale de surface supérieure & 450 °C, la température maximale de

surface doit étre marquée sur le matériel conformément aux régles de I’article 10.

4.3.5 Les composants auxiliaires des luminaires doivent étre classés en tenant compte des condi-
tions entrainées par des lampes défaillantes, par exemple en fin de vie, si cela produit des

4.3/

6.

[

températures de surfaces plus élevées non contrdlées.

Note. — «Non controlées» signifie que cette température de surface plus élevée peut persister pendant un temps non

negligeable (par exemple plus de I h).

6 Les luminaires doivent comporter le marquage des caractéristiques s et dw'ty
lampes correspondant a la classe de température.

SECTION DEUX — REGLES POUR TOUS LES MA

Généralités

¢gles du présent rapport

Note. — Si le matériel électnque d01t suf ;
mécaniques, éle iMonvient que celles-ci soient spécifiées par

et d’un accord entre constructeur et utilisateur.

usage
usage

Des

régles d’épreuves spécifiques peuvent : appliguées s’il est estimé qu’elles ne

raintes
I"utili-

arties
és de
’exté-

normalement un degré de protection au moins égal 4 IP440,

€enve-

Toutefois, les matériels électriques destinés a étre installés dans des endroits qui appprtent
une protection convenable contre la pénétration de corps solides étrangers et de liquidds, par

exemple dans une seconde enveloppe, dans une salle de conduite, dans une salle ou dans un
site protégé, ou lorsque la sécurité ne se trouve pas diminuée par le contact avec des liquides
ou avec des corps solides étrangers, par exemple des jauges de contrainte, des thermocouples
et des thermomeétres A résistance, n’ont pas besoin d’étre conformes aux régles ci-dessus. On
devra le mentionner d’une maniére appropriée dans la documentation du matériel électrique.

D) Comme spécifié dans les Publications 144, 34-5 ou 529 dela CEI selon les cas.
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flammable gases and vapours specified in the accompanying documentation (see Clauses
and 11), and the apparatus shall be marked with the restriction of application.

10

4.3.4 Where electrical apparatus is designed for a particular application or is designed for a
maximum surface temperature greater than 450 °C, the maximum surface temperature shall

be marked on the apparatus in accordance with the requirements of Clause 10.

4.3.5 Auxiliary components of luminaires shall be classified under failed lamp conditions, for

436

5. General

6. Enclosures

6.1

example end of life, if this produces uncontrolled higher surface temperatures.

Note. — “Uncontrolled” means the higher surface temperature may persist for a significant time, for example longer

thanih

Luminaires shall be marked with the lamp rating and type appropriate
tlass.

Justification is given.

Note. — If the electrical apparatus is to witl 2
electrical, thermal ang

stand particu
these shoul
agreed between userandmanufacturer

d eservice conditions (for example mechani
be specitied by the user and the appropriate measy

Degree of :f®~
Electrical appa shall be ided with an adequate enclosure.

However electrical apparatus intended to be installed in locations which provide adequ!

fequirements may be omitted if theyare judg nnecessary for safety and if writfen

pfotection not less than IP 4Xb and IP2XD respectively. K

e temperatxllre

est

tal,
res

or

protection will usually be necessary. For example, enclosures of

eSS
of

te

rotection against the entry of solid foreign bodies and liquids, for example in a sec
—1 1 i ite; Y would fio

be

impaired by contact with liquids or solid foreign bodies, for example strain gauges, thermo-
couples and resistance thermometers, need not comply with the above requirements. Appro-

priate reference shall be made in the documentation for the electrical apparatus.

1) As specified in IEC Publication 144, 34-5 or 529 as appropriate.
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Un degré de protection plus élevé doit étre appliqué a des types spécifiques de maté-
riels lorsque cela est indiqué dans le présent rapport.

Note. — Une enveloppe peut étre constituée par une enveloppe d’usage général, par une enveloppe herméti-
quement scellée, par une enveloppe a respiration limitée ou par une combinaison quelconque de
celles-ci.

6.2 Epreuve de tenue aux chocs

Les enveloppes doivent respecter les régles des épreuves de choc spécifiées dans la
norme relative au matériel électrique industriel normal. S’il n’existe pas de norme pour le
matériel électrique particulier ou si les régles pour I’épreuve de choc n’y sont pas spéci-
fiées, les régles ci-aprés doivent étre appliquées.

Des épreuves de tenue aux chocs sont effectuées a des niveaux d’énergie de choc qui

varient en fonction du type de matériel ou des parties de matériel, conformément au
tableau II.

TABLEAU I1

Epreuves de tenue aux@ \
() (B

Risque de dommage mécar(ﬁu\\/ / / No&;{l Faible
1. Parties transtucid ava%il‘is ositif de )
protection (épteuves 4 effectuer sansle 1 0,5
dispositif de protection
2. Parties transhycides sans diSpositif de 2 1
protection i\

ction et 3,5 2
capots@mgrote des ventilateurs)

matérieldélectrique est soumis aux épreuves qui
t tisque de dommage mécanique faible, il

est soumis a P'effet de la chute verticale d’une masse de M kg
fes valeurs de M et de h dépendant du niveau d’énergie prpscrit
le tableau III. La masse d’épreuve doit étre munie d’une pi¢ge de

TABLEAU III

Niveaux d’épreuves aux chocs
Energie de choc E Masse M | Hauteur h
(&) (kg) (m)
0,5 0,25 0,2
1 0,4
2 0,8
3,5 1,0 0,35

Note. - h= E/Mg avec g~ 10 m/s? hen métres
Een joules
M en kilogrammes
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A higher degree of protection shall apply to specific types of electrical apparatus where

indicated in this report.

Note. — An enclosure may comprise a general purpose enclosure, a hermetically-sealed enclosure, a restricted-
breathing enclosure or any combination of these.

6.2 Test for resistance to impact
Enclosures shall be capable of

meeting the impact test requirements specified in the

standard for normal industrial electrical apparatus. Where no standard for the particular elec-
trical apparatus exists, or where impact test requirements are not specified, the following

requirements shall apply.
Tests for re51stance to impact are

b4

Tests for resistance to im

apphed at 1mpact energy levels which vary accordmg to
nin Table

TABLE II &i ;

Ao

Risk of mechanical damage ) / Low

1. Light transmittjrigparts w, ard (to U D
tested without guard )\/ 0.5

2. Light transmittizw{ﬁrts wit] u \(}sX 2 1
. s’
i i d.

35 2

and

'\a1\a?aratus is submitted to tests corre-
ri mechamcal damage it shall be marked

itted to the effect of a test mass of M kg falling vertically

hbeing dependent on the impact energy required as lited

all be fitted with an impact head of hardened steel in the form of

TABLE 111
Impact test levels
Impact energy E Mass M Height h
@ (kg) (m)
0.5 0.25 0.2
1 0.4
2 0.8
3.5 1.0 0.35

Note. — h= E/Mgwhere g~ 10 m/s? hin metres

Ein joules
Min kilogrammes
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Un exemple d’appareil d’essai suivant la méthode de chute libre pour matériels fixes
est donné dans la figure 1, page 60. Si les conditions sont telles que cette méthode ne
puisse pas étre utilisée, la méthode du pendule peut étre utilisée a la place. Dans ce cas,
la pi¢ce de frappe, y compris le systéme de liaison, doit avoir une masse conforme au
tableau III et cette masse doit étre répartie de telle maniére que le point d’impact soit
dans la trajectoire du centre de gravité du systéme mobile.

La surface de la piéce de frappe hémisphérique en acier trempé doit étre vérifiée avant
chaque essai afin de s’assurer qu’elle est en bon état et dépourvue de tout défaut suscep-
tible d’affecter I’épreuve.

Normalement, I’épreuve doit étre réalisée sur le matériel électrique entiérement monté
et prét 4 'emploi; néanmoins, pour les parties translucides. si cela n’est pas possible,
I’épreuve doit étre effectuée sur les parties démontées mais fixées dans

paraissent é&tre les plus faibles.
Les matériels électriques fixes doivent étre disposé

aire

a une surface plane ou perpendiculai »: i i i face
n’est pas plane

’épreuve doit étr ée~3 : e ambi s le

plastique; dans cg ins
10 K a la te C et,
st necessau@

Pour du ma Ents,
I’épreuve a . Le
matériel doit ¢ €n : étai é tion
(voir article
te qture
supérieurg).d 10 K a la valeur prescrite si elle est supérieure a la tempérgture

ambiarte) etinférieure d’au plus 5 K a la valeur prescrite si eile est inférieure a la tefnpé-
rature. ambiante. Aprés stabilisation de la température de I’échantillon, celui-ci est retiré
de’I’enceinte, puis placé sur le socle et soumis a I’épreuve au moment ou sa tempérgture

—atteintta-températureprescrite:

Lorsqu’elle est examinée aprés 1’épreuve, I’enveloppe ne doit présenter aucun dommage
significatif. Aucune des déformations causées par les épreuves ne doit empécher le fonc-
tionnement en toute sécurité du matériel électrique et ne doit diminuer ni les distances
dans I'air et lignes de fuite spécifiées, ni le degré de protection de ’enveloppe.

Les détériorations superficielles, enlévements de peinture, bris de nervures de refroidis-

sement ou autres éléments analogues du matériel électrique, et enfoncements de faibles
dimensions, ne doivent pas étre pris en considération.
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An example of the standard free fall test apparatus for fixed apparatus is shown in Figure 1,
page 61. When the conditions are such that this method cannot be used a pendulum method
may be used instead. In this case the striking elements including the support rods or cords
shall have a mass as specified in Table III and this mass shall be distributed so that the impact
point is on the trajectory of the centre of gravity of the moving system.

The surface of the hemispherical hardened steel impact head shall be checked before each
test to ensure that it is in good condition and substantially free from damage.

Normally the test shall be carried out on the electrical apparatus completely assembled and
ready for use. Where this is not possible for light transmitting parts the test shall be made with

TTINgG frame or on an equivalent Irame. Where cenjent
or bonding is used the same materials shall be used to fix the transpare to the’equiv-

alent frame.

g of three
samples. In all other cases two tests shall be made on one sample. i  shall

the
direction of the impact is normal to the surface being tested if it i the
fangent to the surface at the point of impact if it i§ not-flat. The ba : i at

The test shall be carrie : » e of 25 £ 10 °C except where the elec-
frical apparatus has e : oS made of plastics material; in this cage it
shall be made at a temperature of at lea ove the service temperature of the electrjcal
Apparatus with a U A { necessary on another sample, at a low temperature
bf —25 + 3 @ \

For electricalappass ed fox use inside buildings, the low temperature test may be
made at a tempk ; “C. The apparatus shall be marked accordingly and [the
etails given {n t

Apparatus tob¥ at 2'temperature different from ambient temperature shall be plated
n a/clime $ at a temperature not more than 10 K higher than the prescribed value
when thi bove the ambient temperature and not more than 5 K lower than the prescribed

value wheik\this is\below the ambient temperature. After the temperature of the sample has
stabilized it is remfoved from the cupboard, placed on the base and submitted to the test at[the
moment when the temperature reaches the prescribed temperature.

When examined after test, the enclosure shall show no significant damage. Any defor-
mation caused by the tests shall not prevent the safe operation of the electrical apparatus nor
reduce the specified clearances and creepage distances nor reduce the degree of protection of
the enclosure.

Superficial damage, chipping of paintwork, breakage of cooling fins or other similar parts
of the electrical apparatus and small dents shall be ignored.


https://iecnorm.com/api/?name=47e017cab3dabeb6d20a01bc536c1d0f

— 20— 79-15 © CEI 1987

Les capots et déflecteurs des ventilateurs extérieurs peuvent étre déformés, mais sans
déplacement ou déformation entrainant le frottement des piéces mobiles.

Les enveloppes a respiration limitée doivent étre encore capables de satisfaire a
I’épreuve de type spécifiée a Iarticle 23.

7. Eléments de raccordement
Les régles ci-aprés s’appliquent lorsque la sécurité en dépend.

Ces régles ne s’appliquent pas si des régles pour les éléments de raccordement existent
dans une norme reconnue pour le matériel électrique industriel (pour les prises de
courant, voir article 15).

7.1 _Raccardements g des canducteurs extérieurs

7.1.] Le matériel électrique devant étre raccordé a des circuits extérieurs” doit\composter des
¢éléments de raccordement, sauf pour le matériel électrique qui estfabriqué cable

Ie de
elles
e les

qui
ife en

7.1.2 S un

ifes des
iques.

7.1.3 ées de
¢ des
utili-

érrans

dom-

mager le cible, lorsque celui-ci est plié suivant un angle de 90° et dans toutes les direc-

tions par rapport 4 I’axe de I’entrée. Le point d’entrée doit étre arrondi de telle sorte que

—le rayon de courbuic du cable ne soit pas inferieur au quart du diameire du cable
maximal admissible dans I’entrée.

7.1.4 Une entrée de conduit peut étre réalisée par vissage dans des trous filetés ou par
blocage dans des trous lisses, pratiqués:

a) dans les parois de I’enveloppe, ou

b) dans des plaques d’adaptation prévues pour étre montées dans ou sur les parois de
I’enveloppe, ou

¢) dans un dispositif coupe-feu approprié, faisant partie de ’enveloppe ou bien fixé sur
les parois de ’enveloppe.
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External fanhoods and screens may be deformed but displacement or deformation shall not
cause rubbing by the moving parts.

Restricted-breathing enclosures shall still be capable of passing the type test specified in
Clause 23.

7. Connection facilities

7.1
7.1.1

7.1.3

7.1.4

The following requirements shall apply where safety is dependent upon them.

These requirements do not apply if connection facility requirements are included in a
recognized standard for industrial electrical apparatus. (For plugs and sockets, see Clause 15.)

Connections for external conductors

Electrical apparatus which is intended for connection to external circui i Lde
connection facilities except for electrical apparatus which is manufactyred with a'cable perm-
anently connected to it. The connection facilities shall be so designed
be connected readily to the terminals and can be clamped wit
sectional area, in such a manner that they are gripped and séx
twisting, and that the contact pressure will be reliably maints

maintained. Where this type of termjnation i A e provided to guard agajnst
accidental reduction of clearances{Thisumdy be dchieted -uise of insulating barriers at

Connection facilities shall accominodate at l¢adt_the\size of conductor appropriate to [the

Note. — System conditions((voltage 4 ; nay rhake it necessary to provide terminals suitabl¢ for

Cable and condu the

specific ch erist ; ection of the electrical apparatus on which they |are

mounted. This shall’e - e range of cable diameters specified by the manufac-
furer of the cabj€entrie babile I

a) passage of the¢able through the enclosure wall without damage to the cable; and
p) i necessa g of the cable and bonding of the metal armouring, sheath or screeh.

Entries 10 ible cables shall have no sharp edges capable of damaging the cable whehn it
is moved through an angle of 90° in any direction with respect to the axis of the entry. The
entry-point shall be rounded so that the radius of curvature of the cable cannot be less thdn a

LIA T gl the diametero he-ma mum-size-cable-allowed-fo ha antey

Entry by conduit may be by screwing into threaded holes or locking in plain holes:

a) in the wall of the enclosure, or
b) in an adaptor plate designed to be fitted in or on the walls of the enclosure, or

¢) into a suitable stopping box, integral with or attached to the wall of the enclosure.
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7.1.5 Dans des cas exceptionnels, lorsque, dans les limites des caractéristiques assignées, la
température dépasse soit 70 °C au point d’entrée de cable ou de conduit, soit 80 °C a
I’épanouissement des conducteurs, un marquage devra étre apposé a I’extérieur du
matériel électrique afin de servir d’indication pour le choix par 'utilisateur des cables ou

des conducteurs des conduits.

Dans les cas de sources multiples de chaleur, on peut appliquer un coefficient de

foisonnement qui doit étre mentionné dans la documentation.

7.2 Raccordements et cdblage internes

7.2.1 Les raccordements internes ne doivent pas subir de contraintes mécaniques anorm
IIs doivent étre congus de maniére que la pression de contact soit convenablement main-

ales.

tenue. Des exemples de procédés convenables sont:
a) Raccordements vissés ou boulonnés.

b) Raccordements sertis.

¢) Soudure tendre (a I’étain).

d) Soudure dure (brasage).

e) Soudure autogéne.

f) Vis de serrage & condition qu’elles n’endommagen
g) Connexions par enroulement.
h) Connecteurs du type «a pression».

7.2.2| Le céablage intérne qui peut entrg

8.

9.1

9.2

93

Rigidite dielectrique
Les épreuves de rigidité diélectri
correspondante de I'j ;

ectrique concerné. S’il n’existe pal
ou si les régles de rigidité diélectr

+ 2X U, (valeur efficace), avec un mini
min.

Di

¢s normes du matériel électrique industriel concerné, les distances
lait et de séparation et les lignes de fuite entre piéces conductrices doivent

ompris son céblage interne, doit supporter rEans

doit

rme
5 de
ique

um

c ne

bes, A

n’est
dans
étre

conformes aux régles données au tableau IV, & moins que le matériel ne soit sounis

des epreuves individuelles de ngidité diélectrique a une tension de valeur efficace 1500 V .

+ 2U, sans claquage.

Les distances dans l'air et lignes de fuite doivent étre mesurées avec toutes les piéces

mobiles disposées pour donner les valeurs les plus basses possible.

Des valeurs inférieures a celles qui sont spécifiées au tableau IV peuvent étre utilisées si
le matériel est examiné et/ou éprouvé avec les défauts créés, par exemple avec les piéces
connectées entre elles 1a ou elles ne sont pas conformes au tableau IV, auquel cas on

devra tenir compte des effets pouvant en résulter.
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7.1.5 In-exceptional cases when the temperature under rated conditions exceeds 70 °C at the cable
or conduit entry point, or 80 °C at the branching point of the conductors, a label shall be
provided on the outside of the electrical apparatus as a guide for selection by the user of the
cable, or of the wiring in the conduit.

In the case of multiple sources of heat, a diversity factor may be applied and shall be stated
in the documents.
7.2 Internal connections and wiring

7.2.1 Internal connections shall not be subject to undue mechanical stress. They shall be such that
contact pressure is adequately maintained. Examples of suitable methods are:

1) Screwed or bolted connections.
p) Crimped connections.

r) Soldering.

i) Brazing.

p) Welding.

g) Wire-wrépped joints.
f1) Pressure-type wire connectors.

7.2.2 | Internal wiring which might come in cont
mechanically protected or clamped

ither

8. Electric strength
Fial
lar

age

Age
1

are
yar-

tions and creepage distances for the separation of conductive parts shall comply with [the
Eequirements stated in Table IV, unless the apparatus is subjected to routine electric strength
n . oS i 11.

9.2 Clearances and creepage distances shall be measured with any moveable parts adjusted to give
the lowest figures possible.

9.3 Lower values than those specified in Table IV may be used if the electrical apparatus is
assessed and/or tested with the appropriate faults applied, for example with parts connected
together where they do not comply with Table IV, in which case consequential effects shall be
taken into account.
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TABLEAU 1V

Distances dans I'air, distances de séparation et lignes de fuite minimales

Tension U, Distances minimales. dans I'air Lignes de fuite minimales
nominale et de séparation
d’alimentation, ou (mm)
valeur nominale de
la tension entre Indice minimal de résistance au
piéces conductrices cheminement
M (mm)
Courant | Courant | g/ ve | Revetu | Dans Pair | 500 250 175 125
alternatif| continu
12 13 013 03 04 1 1 1 1
30 36 0,26 0,3 0,8 1 1 1 1
60 75 0,43 0,43 1,3 1 1,3 1,3 1,3
130 160 0,66 1,0 2 1,4 1,7 2,0 2,5
250 300 0,66 1,7 2 2,3 2,8 3 0
380 500 0,73 2,6 2.8 3,7 4 S:Q 6,
500 600 0,9 3,0 3,4 4,4 i 6,0 W
660 900 1,1 44 5,0 6,5 7 \ 11,
1000 1200 1,7 5,8 6,8 8,6 /\N\ 2,0 ,0
3000 - - - 23,0 28 60,0

[
[=

10-
35,0 \
6000 - - - 45,0 3,0 70, S, -
10000 - - - 75,0 ,\Q, 0,0 - -

La tension assignée du matériel électrique
dans le tableau IV.

nnées

9.4 | Les valeurs de distances dans I’airf ; aux

9.5 | Les valeurs de distances 0% aux
parties qui sont ¢ deux

couches d’une
Note. - 1i c
S’il n'yva 4

e/vernis ou de laque sécher avant d’appliquer la couche sufvante.
patériel qui a besoin d’une telle protection pour étre conforme au

10.

10.1] Ke matériel\deit comporter un marquage avec les mentions suivantes:

¢) (Le-symbole:
ExnA — pour les matériels ne produisant pas d’étincelles (voir section trois)
ExnC — pour les matériels produisant des étincelles dont les contacts sont convena-

blement protégés par un procédé autre que par enveloppe i respiration
limitée (voir section quatre)

ExnR — pour les enveloppes a respiration limitée (voir article 23).
(Le symbole Ex indique que le matériel est conforme aux régles du présent
rapport.)
d) Le symbole de Groupe II ou, lorsque cela est prescrit par le présent rapport, IIA, IIB
ou IIC. Un matériel destiné & une vapeur ou a un gaz particulier doit étre marqué du
symbole II suivi du nom ou de la formule chimique du gaz ou de la vapeur.
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9.4

9.5

10.
10.1.

TABLE 1V

Minimum clearances, separations and creepage distances

]

Nominal supply Minimum clearances and Minimum creepage distances
voltage U, or separations
nominal value of (mm)
voltage between
conductive parts Minimum comparative tracking index
4] (mm)
AC. | DC. E';caps“' Sealed In air 500 250 175 125
ated
12 15 0.13 0.3 0.4
30 36 026 63 08
60 75 0.43 043 1.3
130 160 0.66 1.0 2
250 300 0.66 1.7 2
380 500 0.73 2.6 2.8
500 600 0.9 3.0 34
660 900 1.1 44 5.0
1000 1200 1.7 5.8 6.8
3000 - - - 23.0
6000 - - - 45.0
10000 - - - 75.0

The rated voltage of the electrical apparatus may %.

he values for clearances in the colu cade ed” apply to parts which are
ompletely immersed in thermo-settifig resin to a:mi depth of 0.4 mm.
lhe values for clearances in“the colu Sealed” apply to parts which are protected
y a soft setting medi : ‘ of sealing medium which may be lacquer|or
arnish.
Vote. — Each drnish d be allowed to dry before the next coat is applied. Where only a snjail
area of t ¢ dppara es sealing tocomply with Table IV, this may be treated locally, for example|by

larking
T o
) 1de
) Manufacturer’s yype identification.

The'symbotl:

ExnA — fornon-sparking apparatus (see Section Three)

ExnC — for sparking apparatus in which the contacts are suitably protected other than

by restricted breathing enclosure (see Section Four)

ExnR — forrestricted breathing enclosures (see Clause 23).
(The symbol Ex indicates that the apparatus complies with the requirements of
this report.)

d) The Group symbol II or, where required by this report, IIA, IIB or IIC. Apparatus

intended for a particular gas or vapour shall be marked with the symbol II followed by the
name or chemical formula of the gas or vapour.
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e) Le symbole indiquant la classe de température, ou la température maximale de surface
en degrés Celsius, ou les deux. Lorsque le marquage comporte les deux, la classe de
température doit figurer en dernier et entre parenthéses.

Exemple: T1 ou 350 °C ou 350 °C (T1).

Le matériel électrique présentant une température maximale de surface supérieure a
450 °C doit porter uniquement I'inscription de la température.

f) La plage de température ambiante, si elle est différente de —20 °C a +40 °C.
g) Un numéro de fabrication, si exigé, sauf pour:

1) les accessoires de raccordement (entrées de cables, entrées de conduits, plaques
d’obturation, plaques intermédiaires, prises de courant et traversées);

2) le tres petit matériel électrique sur lequel la place est limitée.

h) Si le matériel a été certifié conforme aux régles du présent rgppo ou le
symbole de I'autorité de certification et le numéro du certific
i) Le symbole X, s’il y a des conditions spéciales d’ifistalation et ilisation

concernant la sécurité présentée par le matériel. Ces conditi i e spécifiées
dans les documents du matériel.

Jj) Tout autre marquage prescrit par le présent rapp,
concernée.

Les marquages c), d) et e} doivent étre placé
exemple:

Ex nA II T4 ou Ex nA II TA
Sur le trés petit matériel électri
mais devra comporter au moins:
a) Le symbole Ex n, avec A, C

b) Si le matériel a ; dgles du présent rapport, le nom [ou le
Nl : éro du certificat.

CEI

b, par

réduit

¢) Le symbole 3
d) Le nom_ou la mirqu mersialedéposée du constructeur.

la conformité au présent rapport d’un matériel non certifjé par
n_doit étre attestée par une déclaration de conformité qui doit
ucteur et qui doit étre fournie sur demande. La déclaration doit

du matériel.

d) Marquage et toutes autres informations normalement prescrites pour des matériels
électriques conformes au présent rapport et a toutes autres normes de la| CEI

¢) Deseriptia

concernées.
e) Assurance donnée par le constructeur que le matériel est conforme au présent rapport.

/) Conditions complémentaires, s’il y a lieu, pour l’installation et l'utilisation stires du
matériel.”
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10.2

11.

e) The symbol indicating the temperature class, or the maximum surface temperature in
degrees Celsius, or both. When the marking includes both, the temperature class shall be
given last in brackets.

Example: T1 or 350 °C or 350 °C (T1).

Electrical apparatus having a maximum surface temperature greater than 450 °C shall be
marked with the temperature only.

f) The ambient temperature range, if this differs from —20 °C to + 40 °C.
g) A serial number, if required, but not for:

1) connection accessories (cable and conduit entries, blanking plates, adaptor plates,
plugs and sockets and bushings);

: L olostricnt pich there s lmited .
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Dn very small electrical apparatus ¥
ut will require at least:

S o

o

o0

(w]

S0 O S

Markings and any other information normally required for electrical apparatps
Complying with this report and any other relevant IEC standards.

e) Assurance by the manufacturer that the apparatus complies with this report.
f) Additional conditions, if any, for the safe installation and use of the apparatus.
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SECTION TROIS — REGLES COMPLEMENTAIRES POUR LES MATERIELS
ELECTRIQUES NE PRODUISANT PAS D’ETINCELLES

12. Généralités

En plus des régles données dans les sections un et deux, les régles particuliéres ci-aprés
doivent étre prises en compte pour les matériels qui ne produisent pas d’étincelles en fonc-
tionnement normal.

13. Machines tournantes

Les regles ci- apres s apphquent aux machines tournantes qu1 font partie du domaine d’ap-

13.%

démarrage si celui-ci fait partie du cycle.
Note. — Les calculs ou les essais du constructeur peuvent servir d

13.2 Les barres des rotors a cage doivent étre étrgiteme S ‘ in de

garniture supplémentaire dans les enco ées, soi , poit en
les fixant par des cales.

Lorsque le type de fabrication utili E cons-

tructeur doit employer une qualité de erni pa .2 hction-

nement prévues et doi e
13.3 Les ventilateurs, 1¢ t des
orifices de ventj on a
empécher les déformati e i rotte-

ments des p

En fonctisfip ion, les
pieces de revete éjnne au
ini plus grand du ventilateur, sans étre inférieure & 1 mm. Il n’est
tance dépasse 5 mm et elle peut étre réduite a 1 mm si les partjes en

134 gé, une borne de terre doit étre prévue. Elle doit permettre le rdccor-

a0l moins un conducteur d’une section équivalente a celle des condugteurs
35 m2 et 4 la moitié de ceux-ci avec un minimum de 35 mm? pour les copduc-
teurs\ plus gros; elle doit étre identifiée clairement et d’une maniére indélébile avec le
symbole 4 . Si une boite a bornes est prévue, la borne de terre p‘eut se trouver soit a |'inté-

- < . s 5

> e si le
moteur est un composant faisant partle d’un matériel et est mis a la terre du fait du systéme de
montage utilisé.

13.5 Lorsqu’elles sont prévues, les boites & bornes doivent étre congues pour assurer un degré de
protection au moins égal a IP54. Elles peuvent étre en communication avec I'intérieur de la
machine, 4 condition que le degré de protection de la machine soit au moins IP44.
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12.

13.

13.1

13.2

13.3

134

13.5

SECTION THREE — SUPPLEMENTARY REQUIREMENTS FOR
NON-SPARKING ELECTRICAL APPARATUS

General

In addition to the requirements given in Sections One and Two, the following particular
requirements shall be taken into account for apparatus which is non-sparking in normal
operation.

Rotating machines

The following requirements apply to rotating machines within the scope of IEC Publi-
cation 34. For other rotating devices, for example clock motors, and servo motors, the
appropriate requirements of this report shall apply. '

The temperature classification of machines shall be based upon the
excluding starting conditions unless a machine is designed to operate unde

dpity cycle.

Npte. - The manufacturer’s calculations or tests may be considered as evi

The bars of cage rotors shall fit tightly in the slo
starting and running.
Npte. — This may be achieved, for example, by

Where the type of construction employs impreghating ish to pTO 1de the necessary degree of tlghtnesLs
the manufacturer should usea grade of varnish suitab le or the

Fans, fanhoods, venti{a

(-]

painst the fixed pary

In normal @ i

O - 7

e
c( p
td it

shall beclearly and indelibly identified with the symbol = < . If a terminal box is provided, the
earth termmal may be inside or outside the box. ThlS earth terminal need not be supplied if the

Where provided, terminal boxes shall be designed to give a degree of protection not less than
IP54. They may be open to the interior of the machine provided the degree of protection of the
machine is at least IP44.
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Fusibles et assemblages a fusibles

Les fusibles sont considérés comme des dispositifs ne produisant pas d’étincelles s’ils
satisfont a ’'un des cas suivants:

a) Fusibles du type cartouche sans indicateur de fusion, non rechargeables, remplis de sable,
ayant un pouvoir de coupure d’au moins 4000 A.

b) Fusibles a cartouche simple de calibre inférieur ou égal 4 6 A et 250 V, par rapport 4 la
terre, et placés dans des porte-fusibles assurant un degré de protection 1P64.

¢) Fusibles non rechargeables de calibre inférieur ou égal 4 6 A et 250 V, d’un pouvoir de
coupure d’au moins 4000 A a la tension du réseau et montés dans des matériels tels que des
instruments de mesure ou de régulation ou des relais.

142

14.3

15.
15.1

15.2

15.3

154

La classe de température d’un matériel doit tenir compte de la tempéya
fusibles montés dans ce matériel a son courant assigné.

e de chdcun des

Les enveloppes contenant des fusibles doivent étre verrouillées deTa e lamise en place
ou I’enlévement des éléments de remplacement ne puisse étre effectué g €s avoi doupé
I’alimentation et que la mise sous tension des fusibles soit impessi qual’énveloppe
n’est pas correctement fermée, ou comporter une N RItis : «NE |PAS
OUVRIR SOUS TENSION».

Des dispositions devront étre prises pour que l¢ < 2 exacts des fusibles de

remplacement soient indiqués a coté des porte-fi
type non interchangeable.

oins que lesfusibles ne soient|d’un

Prises de courant

Les prises de courant ainsi que ilaires pour raccordements intfrnes
doivent étre considéré : malement d’étincelles s’ils sont disposés
de maniére a ne pas'§ i j i s¢ déconnecter par vibration, ou de manjére a

Les connegteyr: 9 yas interpes doivent étre disposés ou identifiés de maniére
qu’'onnep -

Qurant efle ectéurs similaires pour raccordements extérieurs, ¢’est-3-dire
ceux qui sofit placé extérieur de I’enveloppe, doivent étre maintenus mécaniquement| pour

gurant a usage général pour utilisation non spécifiée et les priges de
COu DO matérigls portatifs ou mobiles doivent étre considérés comme prodyisant
normategent des €tificelles & moins qu’ils ne soient conformes au paragraphe 15.3, et qulils ne
soient (muni n verrouillage ou d’un avertissement indiquant «NE PAS CONNE(CTER
NI-DECONNECTER SOUS TENSION».

16.

16.1

16.2

Luminaires

Le présent rapport couvre seulement les luminaires fixes.
Note. - Il n’existe actuellement pas de régle pour les luminaires portatifs.

Les lampes & incandescence, les lampes tubulaires fluorescentes ou autres lampes a décharge
sont autorisées dans les luminaires. Les lampes & vapeur de sodium a basse pression ne sont
pas autorisées.

Les luminaires doivent porter la mention de la puissance nominale de la lampe et toute autre
information relative a la classe de température.
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14. Fuses and fuse assemblies

14.1  Fuses shall be considered non-sparking devices if they comply with any of the folowing:

a) Non-rewirable sand-filled non-indicating cartridge type fuses capable of interrupting a

prospective current of at least 4000 A.

b) Single cartridge fuses rated at not more than 6 A and 250 V to earth and installed in fuse

holders which provide degree of protection IP64.

¢) Non-rewirable fuses rated at not more than 6 A and 250 V capable of interrupting a
prospective current of at least 4000 A at mains voltage and installed in apparatus such as

meters, instruments and relays.

14.2 lThe temperature classification of the apparatus shall take into account t
’ ach fuse mounted in the apparatus, based on its rated current.

e temperatute|of

14.3 [Enclosures containing fuses shall be interlocked so that insertion or ré al ofgeplacement

¢lements can be carried out only with the supply disconnected so thét the
gized until the enclosure is correctly closed, or carry a warpi 2
WHEN ENERGIZED”.

Provision shall be made for the correct type and valu
gdjacent to the fuse holders, unless the fuses are of a

15. Rlugs and sockets

15.1 [Plugs and sockets and similar connéctors for inte

jeparated due to vibration,or $6 that they require a s¢parating force of at least 15 N.

15.2 [Comnnectors for infe S fo talhbe arranged or identified in such a manner that

15.3 |Plugs and s
outside the enclos

15.4

connections shall be considered to|be
pot normally sparking if they are ayranged hat they cannot become loose nor become

s for external connections, that is those located

o

to

16. Luminaires

This report covers fixed luminaires only.
Note. - There are no requirements for portable luminaires at present.

16.1 Filament, tubular fluorescent or other discharge lamps in luminaires are permitted. Low

pressure sodium lamps are not permitted.

16.2 Luminaires shall be marked with the lamp rating and other information relevant to the

temperature class.
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La ou les lampes et leurs dispositifs de montage doivent étre sous enveloppe.

16.4 Les douilles de lampe ne doivent pas produire d’étincelles en fonctionnement normal et

doivent étre raccordées de fagon & minimiser le risque d’apparition d’un arc, d’une étincelle
ou d’un point chaud en utilisation normale. L’utilisation normale n’inclut pas le retrait ou la
mise en place des lampes pendant que leur circuit est sous tension. La construction et la
fixation de la douille doivent étre telles que I’on ne puisse endommager ni les fils de liaison, ni
leur isolation en montant ou retirant la douille ou en mettant ou retirant la lampe.

16.4.1 Les douilles 4 baionnette doivent comporter des contacts a ressort congus de maniére que

164

16.4.

16.p

16.

16.7

ce ne soit pas uniquement les ressorts qui transmettent le courant.

rgngea-
¢ luminairg. Elle
doivent également étre congues de maniére que la lampe ne puisse se desserrer daris'la douille,
par exemple a la suite de changements de température ou de vibgation§, et quelles poient
capables de satisfaire aux exigences de I’essai suivant:

Un culot d’essai conforme aux dimensions spécifiées dan Rublication 238\de 13 CEI
S

b111te de la Pubhcatlon 238 de la CEI quand elles sont montees d

E14:1,0 £ 0,1 N.m

E27:1,51 0,1 N.m

E40:3,0+ 0,1 N.m

Le culot d’essai doit ensuite étre desserpé un angle de 15° et le douple
minimal alors nécessaire pour retiferle cuk Joit inféfieur aux valeurs suivantes:

E14:0,3 N.m

E27:0,5 N.m

E40:1,0 N.m
i ageet dedessersa gt pas'g étre effectués sur les douilles E10.

luminaire lorsqu’il y a de fortes vibrations.
aformes aux régles de sécurité et d’interchgngea-
and elles sont montées dans le luminaire. La douille

¢’les\ergots de la lampe pour empécher leur torsion lorgqu’ils

A gontacts doivent étre d’un type dans lequel les contacts sont enfermés dans une
enveloppe hermétiquement scellée, par exemple une ampoule en verre placée dans un boitier
métallique ou en matiére plastique, et doivent satisfaire aux régles de la Publication 155 de la

16.8

CEI, ou présenter une protection équivalente. Le boitier de protection n’a pas besoin d’étre
hermétiquement scellé.

Les socles de starter doivent étre conformes aux régles de sécurité et d’interchangeabilité de
la Publication 400 de la CEI lorsqu’ils sont montés dans le luminaire.

Le starter, ainsi que son socle, doivent étre montés dans ’enveloppe de maniére que le tout
soit convenablement maintenu afin d’empécher tout mouvement qui pourrait amener la
création d’étincelles en cas de vibrations.

En particulier, les contacts doivent étre élastiques et fournir une pression de contact conve-
nable.
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16.3
16.4

The lamp or lamps and the mounting arrangements shall have an enclosure.

Lampholders shall be non-sparking in normal operation, and shall be so connected that the
risk of the occurrence of an arc, spark or hot spot during normal use is minimized. Normal
use does not include the removal and insertion of lamps with their circuits energized. The
construction and fixing of the lampholder shall be such that the connecting wires and their
insulation shall not be damaged when fitting or removing the lampholder or when the lamp is
inserted or removed.

16.4.1 Bayonet lampholders shall incorporate spring contacts so designed that the springs are not"
the only means of carrying the current.

16.5

16.6

16.7

16.8

A test cap conforming to the dimensions specified in [EC
inserted into a sample lampholder with the following torque:

E14:1.0 £ 0.1 N.m
E27:1.5% 0.1 N.m
E40:3.0 £ 0.1 N.om

The test cap shall then be partly withdrawn b
torque then required to remove the capshall be

E14:0.3 N.m
E27:0.5 N.m
E40: 1.0 N.m

16.4.3| Bi-pin lampholders sha ‘ he_safe i ili i of

[EC Publication ; edi to

support the@ ide
pressure.

the

Aux EC

Starters with cantacts shall be of a type in which the contacts are enclosed in a hermetically-
sealéd envelope, for example a glass bottle inside a metal or plastics canister and shall comply
|with the requirements of IEC Publication 155, or be of equivalent protection. The cani{;er
does not have to be hermetically sealed.

Starter holders shall conform to the safety and interchangeability requirements of IEC
Publication 400 when mounted in the luminaire.

Both starter and holder shall be mounted within the enclosure in such a way that the
assembly is adequately supported to prevent movement which could give rise to sparking
under conditions of vibration.

In particular, contacts shall be resilient and shall provide adequate contact pressure.
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17. Matériels de régulation et de faible puissance

Le matériel é&lectronique et autre matériel connexe de faible puissance employés, par
exemple, pour des mesures de la régulation ou de la télétransmission sont dispensés des obli-
gations du tableau I'V a condition que:

a) 'enveloppe du matériel assure un degré de protection au moins égal 4 IP54 ou que le
matériel présente par lui-méme un degré équivalent de protection conformément au para-
graphe 6.1, et que

b) la tension assignée du matériel ou de la partie considérée du matériel ne dépasse pas 60 V
en courant alternatif ou 75 V en courant continu.

Note. — Pour les composants de matériel qui, en fonctionnement normal, pro
presentent des TEMPETaTlres de surface dépass pirs
la section quatre.

lles ou
4.3, voir

SECTION QUATRE — MATERIELS PRODUISANT, EN FOR NT,

18.| Généralités

Les composants de matériel qui, en fonctionnem
celles ou des températures de surface supériegres,

b étin—
hrface

nt. Les
luence
rne les

sous et

lr
2%
.

s.thades.de protection convenant a la zone 0 ou 2 la zone 1 peuvent aussi étre utilisés en zong 2, sous
éserve de préndre en considération le groupe du matériel et la classe de température (voir Publicatipn 79-14

19. Dispositifs a coupure enfermee et composants non incendiaires
19.1 Caractéristiques assignées

19.1.1 Les dispositifs 2 coupure enfermée doivent étre limités a des caractéristiques assignées
maximales de 660 Vet 15 A.

19.1.2 Les composants non incendiaires doivent étre limiteés & des caractéristiques assignées maxi-
malesde250 Vet 15 A.
Note. - Un composant non incendiaire est limité 4 un emploi sur des circuits de danger identique ou inférieur (par

exemple en tant que tension, courant et réactance) 3 celui du circuit pour lequel il a pu étre démontré qu’il
n’y avait pas de possibilité de provoquer une inflammation.
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17.

18.

19.
19.1

Instruments and low power apparatus

Electronic and allied low power apparatus used, for example, for measurement, control or
communication purposes is exempted from the requirements of Table IV provided that:

a) the enclosure for the apparatus provides a degree of protection not less than IP54 or the
apparatus is afforded an equivalent degree of protection according to Sub-clause 6.1; and

b) the rated voltage of the apparatus or the part of the apparatus being considered does not
exceed 60 Va.c.or75Vd.c.

Note. — For component parts of apparatus which in normal operation arc or spark or produce surface temperatures
greater than the limiting temperature specitied i Sub-clause 4.3, 5ee SectiomrFour:

General

Component parts of apparatus which in normal‘operati
temperatures greater than the maximum surface tempersg
be protected by one or more of the following:

ark~of produce surface
Sub-clause 4.3 ghall

a) enclosed-break device (see Clause
b) non-incendive component (see

ause 23).
e temperature classification shall take account df the
Suter surface of the protective enclosure only. Surface
Yor devices will not affect the temperature classification

ed\requirements for these methods of protection are specified below, and shpll be
e to comply would result in an unsafe condition.

-3 OF protection suitable for Zone 0 or Zone 1 may also be used in Zone 2, subject to consideration of the
eroup and the temperature class (see 1EC Publication 79-14).

Enclosed-break devices and non-incendive components

Ratings

19.1.1 Enclosed-break devices shall be limited to a maximum rating of 660 V and 15 A.

19.1.2 Non-incendive components shall be limited to a maximum rating of 250 Vand 15 A.

Note. — A non-incendive component is limited in use to circuits of the same, or lesser, hazard (for example in terms
of voltage, current and reactance) than the circuit in which it has been shown not to be capable of causing

ignition.


https://iecnorm.com/api/?name=47e017cab3dabeb6d20a01bc536c1d0f

— 36 — 79-15 © CEI 1987

19.2 Construction

19.2.1 Le volume libre interne des dispositifs a coupure enfermée et des composants non incen-
diaires ne doit pas dépasser 20 cm’.

19.2.2 Les joints étanches élastiques doivent étre disposés de telle maniére qu’ils ne soient pas
soumis 4 des dommages mécaniques en conditions normales de fonctionnement et ils doivent
conserver leurs propriétés d’étanchéité pendant la durée de vie normale du dispositif ou du
composant.

19.2.3 Les joints coulés et les matériaux d’encapsulage doivent avoir un point de ramollissement
ou de fusion supérieur d’au moins 20 K a Ja température maximale prévue en fonctionnement
pour le dispositif ou le composant.

1904 Les enveloppes doivent pouvoir résister a des opérations normales de man tention et d’as-
semblage sans dommage pour les joints étanches, 4 moins que de dommageipouvynt en
résulter ne puisse demeurer inapergu.

193  Préparation de I'échantillon avant I'épreuve de type

Tout matériau élastomére ou thermoplastique utilje : hé un coyvercle
prévu pour étre ouvert en service, ou qui n’est pas prot dommage mécanique ou
résultant de l'environnement, doit étre enlevé € . iefement avant gque le
dispositif ou le composant ne soit soumis a 1’6 nécifiée ci-dessous, sijun tel

ils sont destinés. Par exgmple,

nt 2 une atmosphére d’oxygéne put, a une
00 kPa + 5% pendant 96 h sans sibir de

tique conviennent pour dgs usages an }és exposant pendant 7 jours dans une ptuve a
air a une tempera pression atmosphérique sans subir de détério-

ration.
19.4 Epreuv@
19.4.1 3ty qui doit étre disposé en tenant compte des dimensjons les

her les plans, doit étre rempli et entouré d'un mélange[gazeux
osphérique qui, suivant le groupe prévu pour le matériel, doit €tre

B — 28 + 2% hydrogéne/air

oupe IIC — 34 % 1,0%hydrogene, 17 + 1,0% oxygéne et le complément en pzote.

1p.4.2_Pour les dispositifs 2 coupure enfermée, le mélange gazeux mis dans le dispositif doit étre
enflammé par le fonctionnement des contacts qui y sont enfermés en les raccordant a la
source maximale d’énergie, puissance et charge en tant que tension, COutaflL, fréquence et
facteur de puissance. L’épreuve de fermeture et ouverture sera répété trois fois en renouvelant
le mélange gazeux chaque fois.

19.43 Pour les composants non incendiaires, les contacts doivent étre préconditionnés par 6000
manceuvres A un rythme d’environ 6 par minute avec la charge électrique spécifiée. Les
contacts doivent ensuite étre actionnés 50 fois a 100% de la charge normale avec le composant
rempli et entouré du mélange inflammable spécifié¢ au paragraphe 19.4.1. Cette épreuve de

 fermeture et ouverture sera répétée trois fois en renouvelant le mélange gazeux chaque fois.

Note. — «Charge électrique spécifiée» signifie courant et tension aux conditions normales de fonctionnement du
circuit dans lequel le composant est utilisé ou pour lequel la sécurité doit étre vérifiée.-
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19.2 Construction

19.2.1 The free internal volume of enclosed-break devices and non-incendive components shall
not exceed 20 cm?.

19.2.2 Resilient gasket seals shall be arranged so that they are not subject to mechanical damage
under normal operating conditions and shall retain their sealing properties over the expected
life of the device or component.

19.2.3 Poured seals and encapsulating materials shall have a softening or melting point at least
70 K hisher than the maximum expected operating temperature of the device or component.

19.2.4 Enclosures shall be capable of withstanding normal handling’and asg ng operatjons
without damage to seals unless such damage is obvious.

19.3| Preparation of sample prior to type test

Any elastomeric or thermoplastic material which is use pver

which is intended to be opened in service, or which 5 1l or
environmental damage, shall be removed wholly ¢ i ; he device or compopent
is subjected to the type test specified below when sug i rous

test.

example gaskets or sedls of
h& suitable for normal applications by being
exposed to a pure oxygen atmosphere at\a temiperature of 70 + 2 °C and a pressufe of

2100 kPa + 5% for 96 h without detericration. QGaskets)or seals of thermoplastic material may
be shown to be suitableor normala ns by béing subjected to 7 days in an air oven at

4nd at atmespheric pressure without deterioration.
19.4 Typetest :

19.4.1 hich shall be arranged to have the most adverse dimerjsions
permitted by the dxa o5, shall be filled with and surrounded by a test gas mixture at ptmo-

spheric pres 3 10 the stated group of the apparatus, as follows:

Group | 6.5 £ 0.5% ethylene/air
Group 1IB™~— 28 + 2% hydrogen/air
ap IC — 34 + 1.0% hydrogen, 17 £ 1.0% oxygen and balance nitrogen.

19142 “For enclosed-break devices, the gas mixture within the device shall be ignited by the
Sheration of the enclosed contacts when connected to the maximum rated source of energy,
power and load in terms of voltage, current, frequency amd-power factor—A-make-an break
test shall be repeated three times with a fresh gas mixture for each test.

19.4.3 For non-incendive components, the contacts shall be pre-conditioned by 6000 operations
ata rate of “approximately 6 times per minute: carrying the specified electrical load. The
contacts shall then be operated 50 times at 100% of the normal load when the component is
filled with and surrounded by the flammable mixture specified in Sub-clause 19.4.1. This
make and break test shall be repeated three times with a fresh gas mixture for each test.

Note. — “Specified electrical load” means the current and voltage under normal operating conditions of the circuit
in which the component is used or for which safety is to be verified.
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19.44 Le résultat de I'épreuve doit étre considéré comme satisfaisant si le dispositif ou le
composant reste intact, si aucune inflammation externe ne s’est produite et si aucun échec a
couper I’arc a 'ouverture des contacts n’est constaté.

20. Dispositifs hermétiquement scelles

Les dispositifs hermétiquement scellés doivent étre scellés par fusion, c’est-a-dire par appli-
cation de chaleur entre, par exemple, des métaux ou entre verre et métal pour obtenir un scel-
lement. L’enveloppe doit étre suffisamment solide pour résister a des opérations de manu-
tention et d’assemblage normales sans que fe scellement soit endommagé, & moins que le

Wmﬂmﬂtﬂmﬁﬂm inapercu

21| Dispositifs clos

fonc-
HUIrvus

21]1  Les dispositifs clos doivent étre construits de manié¢re a ne
tionnement normal, avoir un volume libre intérieur ne dépas
de raccordements extérieurs, par exemple conducteurs volants o

212  Les joints étanches élastiques doivent étre exécutés de d’étre
endommagés dans les conditions normales de service.et-doive sepver leurs propriétés
d’étanchéité pendant toute la durée de vie prévye pox i i

213 Les joints coulés et les «compo ds empd n point de ramollissement ou
de fusion supérieur d’au moins 20 K ada te ndle prévue en fonctionfement

pour le dispositif.

21.4 L’enveloppe doit étre suffisamy ide ssister, sans dommage 4 son caractére clos,
a des opérations noy! : ¢ nblage, 4 moins que le dommage f ouvant

21.5 Les épreuves suivante i s Bratiquées sur cing échantillons de chaque type de dispo-
sitif clos, ghoisis au'has
211.5.1 Siles ii iti

posés a

e joint ou le matériau d’étanchéité doivent étre e
3 sion de

int ou une étanchéité en caoutchouc ou en un atériau
£l
a une température de 70 * 2 °C et sous une pre

itifs comportent un joint ou une étanchéité en un matériau thermoplas lique, ce
it subif un séjour de 7 jours dans une &tuve 2 air 4 une température de 80 3 2°C.

b1.5.2 -Les échantillons doivent ensuite satisfaire a 'une des épreuves de fuite ci-aprés:
Les échantillons, étant 4 la température initiale de 25 + 2 °C, doivent étre soudjinement
plongés dans une eau a la température de 50 + 2 °C et a une profondeur d’au m ins 25 *

mm pendan i i ti idéré isfaisants si aucung bulle ne
sort des échantillons pendant cette épreuve.

ou

Les échantillons doivent étre immergés a une profondeur d’au moins 75 £ 3 mm d’eau
contenue dans une enceinte qui peut étre mise en dépression. La pression absolue de I'air de
I’enceinte est alors réduite 4 16 kPa * 5%. Les dispositifs sont considérés comme satisfaisants
si aucune bulle ne sort des échantillons pendant cette épreuve.

ou

Une épreuve doit étre effectuée pour prouver que les dispositifs ne fuient pas a un taux supé-
rieur 2 1075 ml d’air par seconde sous une pression différentielle de 100 kPa.
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19.4.4 The result of the test shall be considered satisfactory if the device or component remains

undamaged, if no external ignition has occurred and if there is no failure to clear the arc when
the switch contacts are opened. '

70. Hermetically-sealed devices

Hermetically-sealed devices shall be sealed by fusion, that is the application of heat
between, for example, metals or between glass and metal to effect a seal. The enclosure shall
be sufficiently rugged to withstand normal handling and assembly operations without
damage to the seal unless such damage is obvious.

21. | Sealed devices

21.1| Sealed devices shall be so.constructed that they cannot be opened se, have a
free internal volume not exceeding 100 cm? and are provided with exte ong, for
example flying leads or external terminals.

214 Resilient gasket seals shall be arranged so that they a subge nechwnical damage
under normal operating conditions and shall retain thel ieslover the expgcted
life of the device.

21.3 Poured seals and potting compounds shall Arayve a ninp or melting point at least|20 K
higher than the maximum specified operap d

21.4 The enclosure shall be sufficiently Tugged te and normal handling and assembly gpera-

2

2

1

[

52 Thetest samples shall then pass one of the following leakage tests:

tions without damage to the seal u les%h 3 $obvious.

5 The following fests axe to be-perto =d on five samples of each sealed device, selegted at

Orséal of rubber or rubber-like material (for example
2skét or, seal. Mnatepial shall be exposed to a pure oxygen atmosphere at a
aand at'g pressure of 2100 kPa + 5% for 96 h.

-\devides cohtain a gasket or seal of thermoplastic material, the material shall be
1 an air oven at a temperature of 80 2°C.

With the test samples at an initial temperature of 25 + 2 °C, they shall be immersed syddenly
i water at a temperature of 50 £ 2°Ctoa depth of not less than 25 + 1 mm for 1 min. The

L tevices-are-considered-to be satisfactory if no bubbles emerge from the samples durjng this

test.
or

The test samples shall be immersed to a depth of not less than 75 + 3 mm in water contained in
an enclosure which can be partially evacuated. The air pressure within the enclosure shall be

reduced to 16 kPa * 5% absolute. The devices are considered to be satisfactory if no bubbles
emerge from the samples during this test.

or

A test shall be made to show that the devices do not leak at a rate greater than 1075 ml of air per
second at a pressure differential of 100 kPa. :
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22. Matériels et circuits a énergie limitée
Les matériels et circuits a énergie limitée doivent étre évalués comme spécifié

au para-

graphe 22.1 et, si nécessaire, éprouvés comme spécifié au paragraphe 22.2. Les particularités

de construction sont données au paragraphe 22.3.

Les matériels et circuits seront évalués et, si nécessaire, éprouvés dans les conditions de
fonctionnement spécifiées dans le présent rapport, habituellement les conditions de fonction-

nement normal, voir article 17. Lorsque des dispositifs écréteurs, par exemple des diodes
Zener, sont installés sur le site aux bornes de connexion d’un matériel en zone dangereuse, la
limitation d’énergie doit étre évaluée 2 la tension de référence déterminée par le dispositif

écréteur.

2211 Evaluation des matériels et circuits a énergie limitée

2211 Les matériels et circuits dont aussi bien les paramétres de la comstruction que

sont limités en énergie, par comparaison avec les données d’infla
annexe A de la Publication 79-11 dela CEI).

rapport.

Les matériels et circuits qui satisfont au pa
atre classés comme limités en énergie. Les
graphe 22.1.2 ou du paragraph
22.2.

répondent pas aux régles

D

cqux du

circuit sont bien définis peuvent étre analysés afin de déterminep$ (atériel et les dircuits
ence (voir

Pour l'utilisation de ces données, il faut suivre les ing ications ded ans"annexe A de
la Publication 79-11 de la CEI, sauf qu’il n’y a pas a pre 2n.compte les coefficignts de
sécurité ou les considérations sur les défauts, & moin ~ e soit exigé par le présent

faragraphe 22.1.3 doivent

TotvEy comme spécifié au parggraphe

ent produisant normalement des étincelles

et n’est pas confin 6u le circuit est considéré comme ljmité en

énergie si la tensio pstinferi la valeur déterminée a partir de la courbe de

référence pourlegro atéri t les paramétres connus du circuit.

Note. — Sices cond ies, Yes patamétres du cable pour le raccordement sur le site n’ont pas  étre pris
i ion ¢ sccordements sont considérés comme non sujets & défaut ¢n service
norpial

22.1.3 Sile cbntient des éléments produisant normalement des étingelles, le

b2 1.4 Les matériels ou circuits comportant des composants réglables doivent étre éva
des composants dans les conditions qui créent les étincelles les plus incendiaires.

considéré comme limité en énergie sans épreuve si la tensipn ou le
4 valeur déterminée a partir de la courbe de référence pour l¢ groupe

lués avec

222  Epreuves des matériels et circuits a énergie limitée

22.2.1 Lorqu’il est nécessaire de déterminer par une épreuve si un arc ou une étincelle de

fonction-

nement posséde une énergie suffisante pour provoquer une inflammation, le matériel ou le
circuit doit subir une épreuve de type en utilisant Péclateur défini dans la Publication 79-3 de

la CEI.

L’éclateur doit étre utilise avec un disque-électrode en cadmium. On peut utiliser dans

I3

Péclateur un disque-électrode en étain si la présence de cadmium, zinc ou magnésium peut

étre spécifiquement exclue du matériel ou du circuit essaye.
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22. Energy limited apparatus and circuits

22.1

Energy limited apparatus and circuits shall be assessed as specified in Sub-clause 22.1 and,
where necessary, tested as specified in Sub-clause 22.2. Constructional features are given in
Sub-clause 22.3.

Apparatus and circuits shall be assessed, and where necessary tested, under the operating
conditions specified in this report, usually the normal operaﬁng conditions, see Clause 17.
Where surge suppression devices, for example zener diodes, are installed at the field
connection terminals of hazardous area apparatus, the energy limitation shall be assessed at
the voltage reference determined by the suppression device.

| Apparatus and circuits in which both the construction and the circuit/paraingters are Lvell

Assessment of energy limited apparatus ana circuiis

22.1.
defined may be analysed to determine if the apparatus and circuitg limited by
comparison with reference ignition data (see Appendix A to IEC Pub

Using these data the guidance given in Appendix A to IEC ica S applidable
except that no safety factors or fault considerations are take : es§ requirgd by
this report.

Apparatus and circuits complying with Sub-clause . 3 se 22.1.3 shall be flas-
sified as energy limited. Circuits not meeting the\re of Sub-clause 22.1.2 or Sub-
clause 22.1.3 shall be tested as specifiedd

2212 If the apparatus or circuit con : parking parts and extends beyond an

22.1.3 If the apparatus Ox cifeuit co

enclosure the apparatug or circuitis € i he voltage or current is less than that
determined from therefe ; .pecified apparatus group and the known cf rcuit
parameters.

Note. — If these conditions ed, ca eters for field wiring need not be taken into account singde such
wiri ¢ ed to

tains normally sparking parts, the apparatus or cirduit is
imited without test if the voltage or current is less than that deter-
ence>curve for the specified apparatus group and the known dircuit

22/1.4 Apparatus opcircuits having variable components shall be assessed with the compongnts in

conditions which create the most incendiary sparking.

222

Testing of energy limited apparatus and circuils

2221 Where it is necessary to determine by test that the operational arc or spark has insufficient

energy to cause ignition, the apparatus or circuit shall be type tested using break-flash
apparatus as defined in 1EC Publication 79-3.

The break-flash apparatus shall be used with a cadmium disk electrode. A tin disk electrode
may be used in the break-flash apparatus if the presence of cadmium, zinc or magnesium can
be specifically excluded from the apparatus or circuit being tested.
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22.2.2 ' Les gaz d’épreuve ci-aprés doivent étre utilisés a la pression atmosphérique selon le groupe
de matériel considéré: :

Groupe IIA: 5,25 + 0,25% propane/air
Groupe IIB: 7,8 £ 0,5% éthyléne/air
Groupe IIC: 21 £ 2% hydrogéne/air
Dans des cas spéciaux, le matériel qui doit étre marqué pour utilisation dans un gaz ou une
vapeur particuliére doit étre éprouvé avec la concentration la plus facilement inflammable de
ce gaz ou de cette vapeur dans I’air.
Note. — La pureté des gaz et vapeurs disponibles dans le commerce est normalement correcte pour ces essais, mais il

convient de ne pas utiliser ceux dont la pureté est inférieure & 95%. L'effet des variations normales de
pression et de température en laboratoire, ainsi que I'effet de 'humidité de I’air dans le mélange gazeux, est

également en principe Taible. Tout effet signiticatil de ces variables deviendra apparent au coursde P'éta-
lonnage de routine de I’éclateur.

22{2.3 La sensibilité de I’éclateur doit étre vérifiée avant et aprés cha, effec-
tuées conformément au paragraphe 22.2.4. A cette fin, I’éclate ec 'un
des deux circuits suivants: soit un circuit alimenté par une 4 V et

0 uH)
églés en
“Gircuitinductif \ -\ ) Circuit résistant
Groupe Electro utt N_Elctrode Autres
en caditum \é\le rode en cadmium électrodes
A 100\nA 1 w 10A 2,75A
11 5 100 0,7A 2,0 A
I 30 03A 1,65A
umis a
r étant
et doit étre considéré comme satisfaisant seulement s’il se

22. natériel

peut se

purs du
porte-fils de tingsténe, pour chaque polarité, dans le cas d’un circuit & courant cont inu, ou
durant 1000 tours dans le cas d’un circuit a courant alternatif.

€s avec

22.3 Construction

22.3.1 Sauf si leur défaillance a un effet apparent sur le fonctionnement du matériel ou du circuit,
les shunts de sécurité, tels que les diodes et les résistances de limitation de tension montées aux
bornes des composants inductifs, doivent étre connectés prés du composant protégé de telle
fagon qu’ils ne puissent se déconnecter accidentellement.

22.3.2 Lorsqu’un circuit ou un matériel a énergie limitée contient un composant non incendiaire
ou un contact produisant normalement des étincelles et que la mise hors circuit d’un shunt
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22.2.2 The following test gases shall be used at atmospheric pressure, according to the stated
group of the apparatus:

Group IIA: 5.25 + 0.25% propane/air
Group IIB: 7.8 + 0.5% ethylene/air
Group 1IC: 21 + 2% hydrogen/air

In special cases, apparatus which is to be marked for use in a particular gas or vapour shall
be tested in the most easily ignited concentration of that gas or vapour in air.

Note. —. The purity of commercially available gases and vapours is normally adequate for these tests, but those of

purity less than 95% should not be used. The effect of normal variations in laboratory temperature and

pressure, and of the humidity of the air in the gas mixture is also likely to be small. Any significant effects of
€S€ variavlic wittbeco ca a durt ;-.‘:::::': RE-SP = appara

2223 The sensitivity of the break-flash apparatus shall be checked beforeland afteg. each fest

series carried out in accordance with Sub-clause 22.2.4. For this pyrpese, the test ap paratus
shall be operated in one of two calibration circuits, a 24V d.c. circu Al hir-
cored coil or a 24 V d.c. resistive circuit (inductance <10 uH enits.in these-Circpits
shall be set at the value given in Table V for the appropriate g

TABLEV

Current in ca(i‘bk{ jor’'ci 471«

Ir&@cti)s\ciﬁ'\uit ( \ VRMive circuit

Group Cadmium er Wm Other
electrod [2 electrode electrodes
1

O%Qes

25 1.0A 275A

0'mA 07A 20 A
n‘é 03A 1.65A

X

The calibration citcti that which is most appropriate to the apparptus
which is b

The spark t€ for 400 revolutions of the tungsten wire-holder, with
the holder o all be considered to be satisfactory only if at leastjone

ignition of t
22214 For the type\test he apparatus or circuit, the break-flash apparatus shall be insert¢d in
the/app4 itcuit Whder test at each point where it is considered that an interrug tion
may.ocCuiin i dperation taking into account the requirements of this report.
The f& ios at’each test point shall continue for not less than 200 revolutions of the
tungsten’ wirecholder, with each polarity for a d.c. circuit, or 1000 revolutions for an a.c.

circuit.

22.2.5>"Apparatus or circuits having variable components shall be tested with the components
which create the most incendive sparking.

22.3° Construction

22.3.1 Unless their failure is apparent in the operation of the apparatus or circuit, shunt safety
components such as diodes and voltage limiting resistors fitted to inductive components shall
be connected close to the protected component in such a manner that they are not likely to
become disconnected.

22.3.2 Where an energy limited circuit or apparatus contains a non-incendive component or a
normally sparking contact and the opening of a shunt protective element would result in the


https://iecnorm.com/api/?name=47e017cab3dabeb6d20a01bc536c1d0f

23.

23.1

— 44 — 79-15 © CEI 1987

protecteur rendrait le circuit capable de s’enflammer, ce shunt sera doublé si sa défaillance
n’affecte pas le fonctionnement du circuit ou du matériel.

Enveloppes a respiration limitée
La respiration limitée est une méthode de construction d’enveloppes qui permet d’amener a

un faible niveau la possibilité de pénétration d’une atmosphére explosive gazeuse environ-
nante. Pour de plus amples explications sur cette technique, voir 'annexe A.

Régles de construction

23.

23.1.

23.1

23.}

23.2

23.2.

4 On mu@es ; : raccordement d’essai pour vérifier si leurs propriétés de
n &g : ~ i

-I"Les etancheités en €lastomere ou en maticre plastique doivent €tre congues de mgniére

qu’elles ne soient pas exposées a4 des dommages mécaniques en fonctiofinement nofmal et de

maniére qu’elles conservent leurs propriétés d’étanchéité pendant ote < ie de
Penveloppe. Les étanchéités et les matériaux de jointoiement doivefit'a pOi mol-
lissement ou de fusion qui soit au moins supérieur de 20 K a ia : Y le de
service de I’enveloppe
Note. - Des épreuves types pour des joints et des étanchéités exposés A des\environhey 3 bnnées
au paragraphe 19.3

2 Les enveloppes doivent étre suffisamment solides pow pérations de manu-
tention et de montage normales sans endomma les ét3 éités. De ivent
aussi satisfaire aux régles du paragraphe 6.2-a - ¢preuve au’choc du niveau ngrmal
d’énergie donné au tableau I1. 6

.3 Le matériel installé dans des envelop ; irati imité i i issipatipn de
chaleur assez faible pour que, si tout ateriel(st 3 éri ? ’est plus
alimenté, la température de laird : i igence
n’est pas imposée au i
Note. — Les relais, les appareillages, etc., i es da 3 irati imitée, ré orma-

petite
enveloppe.

respiratio

dioxyde de carbone (CO,) dans I’enceinte qui est maintenue aux conditions
ice, jusqu’a ce que I’atmosphére dans I’enceinte contienne environ 23% de
COza‘la pression ambiante. La concentration de CO, est ensuite contrdlée pendant un temps
suffisamment long pour s’assurer que si I’on trace un graphique du logarlthme de la concen-
tration en fonction du temps, on obti racte.
On peut déduire a partir de ce tracé le temps qu’il faudrait pour ramener la concentration de
CO:2de 25% a 12,5%. Ce temps ne doit pas étre inférieur a 80 h.

Si le systéme de contréle du CO; constitue un volume supplémentaire non négligeable, le
temps effectif de demi-diffusion doit étre celui qui est mesuré, multiplié par le quotient du
volume de I’enveloppe par la somme des volumes de I’enveloppe et du systéme de contrdle.

Pendant I’épreuve, la température intérieure de 1’enveloppe ainsi que la température
ambiante doivent rester constantes. Dans les grandes enveloppes, on doit adopter les
méthodes convenables (par exemple des ventilateurs) permettant de maintenir la méme
concentration de CO, partout dans I’enveloppe.
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23.

23.1.2 C i ithsta Ral | ing and assembly
i g of

23.1.3

23.2

23.2.1

23.1.4 Enclosure
ing propert1 s

circuit becoming ignition-capable the shunt component shall be duplicated if failure of the

shunt component does not affect the operation of the circuit or apparatus.

Restricted breathing enclosures

Restricted breathing is a method of construction of enclosures such that the possibility of
entry of a surrounding explosive gas atmosphere is reduced to a low level. For more expla-

nation of the technique see Appendix A.

Constructional requirements

damage in normal operanon and SO that they retain thelr sealmg prope ies-throughout

hfe of the enclosure. Seals and groutmg materials shall have a softeni

ized, the air temperature in
enclosure will not fall by more than /10 K. Thiswe qn does not apply to restricted breg
ing luminaires.

[Note. — Relays, switchgeaf etc\instdlled in_re tr@emhin g enclosures will normally meet this requiren

Type tests

pressure:-The entration of CO, is then monitored over a period of time such that if the

accurate straight line to be plotted. From this line the time which would be taken for

of concentration is plotted against time sufficient measurements have been taken to enablg

jcal

the
pint

jon
the
th-

hent

ath-

5 of
ent
log
an
the

concentration of CO; to reduce from 25% to 12.5% can be deduced. This time shall be not
than 80 h. :

less

If the CO, monitoring system introduces a significant additional volume, the effective half
time is that measured multiplied by the ratio of the volume of the enclosure to the aggregate

volume of the enclosure and the monitoring system.

During the test the internal temperature of the enclosure and the ambient temperature shall
be kept constant. In large enclosures suitable methods (for example fans) shall be adopted so

that the CO, concentration is the same throughout the enclosure.
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23.2.2 Epreuve de demi-pression

23.]

23.1

1987

L’enveloppe est mise soit en surpression soit en dépression avec de I’air 4 une valeur de
500 Pa par rapport 4 la pression atmosphérique normale. L’orifice de mise en pression est
ensuite obturé et la pression contrdlée pour déterminer le temps nécessaire pour que I’écart de
pression passe de 400 Pa 4 200 Pa. Ce temps ne doit pas étre inférieur a 80 s. Si le dispositif de
mesure de la pression introduit un volume d’air supplémentaire non négligeable, la valeur

mesurée pour le temps de demi-pression doit étre multipliée par le coefficient défini au
graphe 23.2.1. La valeur qui en résulte ne doit pas étre inférieure 4 80 s.

para-

La température ambiante 4 I'intérieur et a I’extérieur de I’enveloppe doit rester constante au

cours de I’épreuve.

la dépression sans déformation.

.3 Epreuve au débit d’air

L’enveloppe est mise sous pression en envoyant de 1’air et e
de 400 Pa. Le débit d’alimentation d’air en litres par heure
surpression est mesuré. La valeur obtenue, divisée par le
ne doit pas étre supérieure a 0,125.

4 Limitation d’emploi

faisant aux prescrlptlons 01 -dessus ont limj ili ¢c des gaz et vapeurs dq
{ : our d’autres gaz ou vag

diffusion ou le temps de demi-pression tels quemesucés aux paragraphes 23.2.1 et 23.2.2

prenant la moitié de la valeur mesurée A parag 2.3.
Les enveloppes a i : %‘ nviegnent pas pour un équipement prévu

fonctionnement cyclig

9,

ssion
cette

pppe,

A I’exception des luminaires a respiration limitée, 5 afespiration limitée satis-

bnt le
eurs,

il faut adopter des précautions supplémentairesycomme celfe de doubler le temps de demi-

pucn

pour
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23.2.2  Pressure half-time test

The enclosure shall be subjected either to an overpressure or to an underpressure with air
equivalent to 500 Pa above or below normal atmospheric pressure. The inlet shall then be
sealed and the pressure monitored to determine the time for the pressure difference to change
from 400 Pa to 200 Pa. This time shall be not less than 80 s. If the pressure measuring device
introduces significant additional volume the measured value for the pressure half-time shall
be multiplied by the factor defined in Sub-clause 23.2.1. The resultant value shall be not less
than 80s. -

The ambient temperature within and outside the enclosure shall be constant during the test.

id so that the overpressure

01 and which are sufficiently rig
eformation. :

23.2.3| Airflow test

0.125.

23.2.4| Limitations ' :
With the exception of restricted breathing lumi

q
t

H
q

9,
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ANNEXE A

ENVELOPPES A RESPIRATION LIMITEE

Concept de Ia respiration limitée

Le principe du concept de la respiration limitée est que des enveloppes telles que des
coffrets étanches aux intempéries de bonne qualité industrielle sont suffisamment étanches
pour limiter ’entrée de gaz ou vapeurs inflammables, de sorte que la concentration qui s’ac-
cumule dans l’enveloppe ne soit pas supérieure 4 la 11m1te inférieure d’exploswlte du gaz ou

omparé ée ssence de
gaz ou de vapeur dans l’atmosphere exterleure On con51dere egaleme G 4bilité
d’un deuxieéme dégagement de gaz ou de vapeur, assez rapidement apyés le premietpous qu’il
puisse avoir un effet cumulatif avec le mélange gazeux a l'intériedr ceinte suffi-
samment faible pour ne pas en tenir compte.

Principes de la technique

sur le
es est
n de

Les régles pour une enveloppe a respiration limitée a
postulat que le transfert de gaz ou de vapeur inflam

la durée de la présence de la matiére inflam 811 gst c :

En se basant sux le fa es e iration limitée sont telles que la concentfation
de gaz ou dg vapeursinfla ablesdanswune enveloppe n’atteint pas la limite inférieure d’ex-
plosivité, ; e utilisé protéger un équipement qui peut produire de$ étin-
celles en fonctio ormal, Lexoncept convient par conséquent pour des appareillages

¢ régulation et pour I'instrumentation. A I’exceptign des
, le concept ne convient pas pour des équipements qui
g chaleur, z‘ll’intérieur de l’enveloppe qui provoquent une varj ation

des équipements a fonctionnement cychque en raison d’une probabilité dccrue
¢ période d’arrét de I’appareil avec la présence d’un gaz ou d’une vapeur

Les>propriétes de respiration limitée d’une enveloppe peuvent étre évaluées de- diyerses
maniéres. Celles-ci, ainsi que les régles d’épreuves appropriées, sont récapitulées ci-desspus.

A3.

Explication des termes
Les termes utilisés pour I’évaluation des propriétés de respiration limitée d’une enveloppe
sont les suivants:
Demi-valeur du temps de diffusion (Ty,)

Temps nécessaire, a température et pression constantes, pour que la concentration d’un gaz
ou d’une vapeur spécifique dans une enveloppe diminue et atteigne la moitié de sa valeur
initiale.
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A2,

A3.

A3l

APPENDIX A

RESTRICTED BREATHING ENCLOSURES

Restricted breathing concept

The principle of the restricted breathing concept is that enclosures such as good quality
normal industrial weatherproof housings be sufficiently well sealed to limit the entry of flam-
mable gas or vapour so that the cumulative concentration within the enclosure does not
exceed the lower explosive limit for the gas or vapour concerned over a period of time which
is long compared with the possible duration of the presence of gas or vapour in the external
gtrrosphrere: It is also assumed that the likelihood of a second release of gas or vapour so.sdon
after an initial release that it could contribute to the cumulative gas ¢ within' the
¢nclosure is sufficiently small to be discounted.

Principles of the technique

The requirements for a restricted breathing enclosure other t qitaire ar€ based pn
he assumption that transfer of flammable gas or vapour : ure 15 due entirely|to
iffusion. This implies that both the temperature and press 3¢ 3 7 d
utside the enclosure remain sensibly constant ovey beri vhich\flammable material

is present. It is therefore generally necessary to res g e restricted breathing te¢h-

ique to enclosures containing apps

ccur when the surrounding atmosphe
able vapour/air mixture. The assup

Tammable gas or a saturated flam-
ould occur, even in Zone 2, is inher¢nt

] estricted |pfeathing are such that the concentration|of
flammable gas or vapQur within\amenclestre-does not reach the lower explosive limit, the
oncept can Jo N, ment which may spark in normal operation. The concgpt
3 sultable th ear, control and regulating equipment and for instrumé¢n-
excepti estricted ’breathing luminaires, the concept is not suitable for

- n
ceeding 10 K. Restricted breathing is also not suitable for
y cycle because of the increased probability that the apparatus
flammable gas or vapour surrounds the enclosure.

(4
w
)
=
=
Q
&
Z
[d
2.
8
[
=
(4]
[¢']
=]
3
(=
)
w
£
b ]
]
£
=
o
=
Q
o
c
w
o
o
o
=
[V
=]
9
[¢]

The restricted breathing properties of an enclosure can be assessed in a number of walys.
These-and the appropriate test requirements are reviewed below.

Explanation of terms
The terms relevant to assessment of the restricted breathing properties of an enclosure are
as follows:
Half-value diffusion time (Tj)

The period of time required at constant temperature and pressure for the concentration of a
specific gas or vapour within an enclosure to decrease to one-half of the initial value.
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Demi-valeur du temps de la pression (Tp,)

Temps nécessaire a une surpression dans I’enveloppe pour redescendre a la moitié de sa
valeur initiale.

Pour des enveloppes qui ne sont pas susceptibles de se déformer dans la gamme de pression
considérée, le temps pris pour qu’une dépression atteigne la moitié de sa valeur initiale sera le
méme que le temps de demi-surpression.

Coefficient de respiration limitée (S)

Constante dont la valeur dépend des caractéristiques physiques individuelles des gaz ou

vapeurs inflammables concernés (voir figure 3, page 64).

Temps critique /T rit)

Temps nécessaire pour que la concentration d’un gaz ou d’une vapeu i ammable dans
Iair a 'intérieur d’'une enveloppe atteigne la limite inférieure d’explosiyi gaz
inflammable & 100% ou un mélange saturé vapeur inflammable/air 3
Théorie et régles d’épreuves

Il y a situation dangereuse si la diffusion d’une atmdsphére e s e 1 le &
I'intérieur d’'une enveloppe permet au mélange situé dz enve) attei imite
inférieure d’explosivité (LIE). Le temps nécessajre pour e i pe

entourée d’une concentration a 100% de gaz inflamma ¢ é eur
i) e la
ition

L’effet combiné de ces derniers facteurs est eXprimé i iration linjitée
(S) qu’on peut obtenir 3 partir de 1a fig 2, page ¢ ié ée 3 ion
qu’on en connaisse le/point ¢"€bulli a magse moléculaire (M) et la limite inféripure
d’explosivité (LI Fici ; spirati oxf limitée les plus courants des gaz et vapgurs
inflammables sont ds » e elaprésente annexe.

L’essai typefonda ) 25 ppes a respiration limitée, puisque la sécuritg est
basée sur la i ¢ iére iiflammable dans I’enveloppe, est ’essai du tempjs de
demi-diffusion: iqué d’utiliser un gaz inerte comme le dioxyde de carbone
(CO,) pour ¢€t es3a i it une concentration connue de CO, dans I’enveloppela la
pression atm érig : ps pris pour que la concentration tombe & la moitié dg sa
valeur fniti oo scule d iffusion (Tco,) peut étre mesuré. La relation entre ce chifffe et

Thco, =2 X S X Torit

¢rafit qu'une enveloppe pourrait étre entourée par un gaz inflammable & 100% ou
un mélange saturé air/vapeur pendant une durée allant jusqu’a, disons, 30 min, on estime|que
le.temps minimal acceptable pour T, est de 2 h. En prenant comme exemple le dichlorure

d’éthyléne S = 8, et Ty = 2 h, la valeur minimale mesurée pour le temps de diffusion Tyco,
en utilisant du dioxyde de carbone ne doit pas étre inférieure 4 32 h pour que ’enveloppe soit
acceptable dans ce cas particulier.

La majorité des composés inflammables ont des valeurs inférieures & 20 pour le coefficient
de respiration limitée. Il est donc pratique d’adopter cette valeur, de sorte que les enveloppes,
avec des demi-valeurs de temps de diffusion en utilisant le gaz carbonique qui ne sont pas
inférieures a 80 h, conviennent pour la plupart des applications. Quelques matiéres comme
I’hydrogéne, ’acétyléne et I'isopréne ont des constantes de diffusion élevées et de faibles
valeurs pour la limite explosive inférieure, ce qui donne des coefficients de respiration limitée
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A3.2 Half-value pressure change time ( Thp)

A3.3.

The period of time taken for an overpressure w1thm the enclosure to decrease to half the
initial value.

For enclosures which are not subject to distortion over the range of pressure considered, the
time taken for an underpressure to attain half the initial value will be the same as the half-
value overpressure time.

Restricted breathing factor (S)

A constant whose value depends on the individual physical characteristics of the flammable
gas or vapour concerned (see Figure 3, page 65).

A3.4 Critical time(T,,;,)

A4.

The period of time required for the concentration of a flammable gas _o
vithin an enclosure to reach the lower explosive limit when there is 100% f

vapour ift fir

<

a
saturated vapour/air mixture around the enclosure.
Theory and test requirements
A hazardous situation will arise if the diffusion of a s

1to an enclosure permits the mixture within the enclosure

O ™ i N e
~

V
point (b), the molecula
Restricted breathing faw

The fundam
iffusion of { a
nvenient to AN

tration of COz I8

€ diffusion ime Ipco, using carbon
than 32 h for the enclosure to be acceptable in this particular case.

The majority of flammable compounds have values for the breathing factor S which are less
than 20. It is therefore convenient to adopt this value so that enclosures with half-value
diffusion times using carbon dioxide which are not less than 80 h are suitable for most appli-
cations. A few materials such as hydrogen, acetylene and isoprene have high diffusion con-
stants and low values for the lower explosive limit so that the respective restricted breathing
factors are greater than 20. If the restricted breathing technique is to be used with any of
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supérieurs a 20. Si I’on doit employer la technique de la respiration limitée pour 'une de ces
matiéres, il faut soit rajuster les exigences de I’essai de diffusion dans le rapport S/20, soit
adopter d’autres moyens pour assurer un niveau de sécurité adéquat, ce qui peut inclure la
révision des prémisses de base en ce qui concerne la concentration et la persistance de I'atmo-
sphére inflammable extérieure.

Comme cela prolonge I’essai de diffusion, il peut étre pratique de se servir de la relation
entre Tyco, et le temps pris pour une légeére surpression a I'intérieur de I’enveloppe pour
tomber a la moitié de sa valeur initiale en raison de fuite, c’est-a-dire le temps de changement
de la demi-pression ( Typ). La méthode habituelle de mesure est de mettre sous pression I’enve-
loppe 4 400 Pa et de mesurer le temps pris pour que la surpression tombe a la moitié de sa
valeur initiale quand la source de mise en pression a été débranchée et le point de bran-

chement obturé. En variante, I’enveloppe peut étre évaluée sur la base d’une épreuve de
dépression. La relation est alors:

Thco, (heures) = T, (secondes)
Cet essai ne convient d’habitude que pour de petites enveloppe

plus grandes enveloppes peut donner des résultats inexacts
facteur de correction convenable.

Une troisiéme méthode d’essai peut étre utilisée; dap

pis de
ise un

perte
s que

Calculs des paramétres d’épreuve
Les courbes qui sont données a lafi ‘ permettent de calculer les quantités Typ,
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