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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
FLEXIBLE DISPLAY DEVICES -
Part 6-1: Mechanical stress test methods
FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all npational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and el elds. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standard if|cations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (he after refe red o ps “IEC
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any | q i interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. hd non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this closely
with |the International Organization for Standardization (ISO) in accordance ined by
agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as\ , national
conslensus of opinion on the relevant subjects since each presentation [from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC |Publications have the form of recommendations fg National
Compmittees in that sense. While all reason t of IEC
Publ|cations is accurate, IEC cannot be hich they are used or|for any
misipterpretation by any end user.

4) In ofder to promote international uniformity, Qqmmittees”undertake to apply IEC Pubjications
trangparently to the maximum extent posgible in theig al and regional publications. Any divergence
betwleen any IEC Publication and the corregpondimonnational™qr regional publication shall be clearly ind{cated in
the latter. %

5) IEC onf ) ependent certification bodies provide cdgnformity
asselssment services ang seSs_to IEC |miarks of conformity. IEC is not responsible| for any
serv

6) All up

7) No | envployees, servants or agents including individual expgrts and
mem bational Committees for any personal injury, property damage or
othe ether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
exps§ se of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publ

8) Atte e references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indis| ation of this publication

9) Atte he possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the suybject of
pate held responsible for identifying any or all such patent rights

Interndti IEC 62715-6-1 has been prepared by IEC technical committee 110:

Electrdnic,display devices.

The text of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
110/452/CDV 110/513/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all the parts in the IEC 62715 series, under the general title Flexible display devices,

can be

found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or
e amended.

that |t contains colours which are considered t
underptanding of its contents. Users should therefcte
colour printer.
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FLEXIBLE DISPLAY DEVICES -

Part 6-1: Mechanical stress test methods

1 Scope

The object of this part of IEC 62715 is to define the standard test methods to evaluate the

mecha

ical stability of flexible display modules which include displays such as LCD, e-

paper,

and O
under

2 Nogrmative references

| ED. It takes into account, wherever possible, the mechanical te
mechanical stress.

utlined

The following documents, in whole or in part, are normativ nt and
are indispensable for its application. For dated references euliti ited appli¢s. For
undategd references, the Ilatest edition of the (including any
amendments) applies.

IEC 62341-5:2009, Organic light emi mental

testingl methods

3 St

The st
specifi

shall he a temperatu e
atmospheric pre

out, the
bendin

4 EV

andard atmospheric conditions
andard atmospheris ifti %4 -

<2009, 5.3, shall apply unless oth
cally agreed be i

b tempera
g and rolling g

The spedi

panel i

The bsg

allowa
Theref

ble critical bending radius of a panel depends on the application of the flexible d
bre, the required critical bending radius will be changed case by case.

erwise
ditions
b, and
carried
for the

sed on

defect.
1. The

isplay.

5 Mechanical stress test methods

5.1

General

Flexible displays have a diversity of shape in comparison with non-flexible displays. Therefore,
a wide variety of mechanical stress test methods is available, such as a cyclic bending
(folding) or dynamic bending test, a static bending test, a rolling test, a combined mechanical
test and more. The selection of the appropriate test methods shall be based on the
requirement of the application. For each mechanical stress test, the relevant test method
specification shall be stated along with the explanation of the purpose of each unique test.

1 Numbers in square brackets refer to the Bibliography.
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5.2 Cyclic bending test
5.2.1 General

This procedure is for conditioning the sample under mechanical stress by repeated bending.

5.2.2 Purpose

The purpose of this test is to provide a standard procedure for evaluating the robustness of a
flexible display against a cyclic bending stress which might typically happen in application.
The bending properties might cover several typical parameters of the characteristics of
display panel image quality. The typical parameters of display panel image quality might cover
the lunpi ; TCity; o ity; 1 ; ' ;

5.2.3 Test apparatus

The cyclic bending test equipment includes the clamp to hold a 3 S ple, the
moving part to shuttle, and the control system which regulate S ' ali Inding,
the mqving distance, and the moving speed while testing. curely

clampgd with a gripping part during the test. Several equipments are
availahile and shown in Figure 1, [4],[7],[10]. It is not nece 3 ertain type of bending
test equipment be preferred but the constant bending i the radius of the rod,
should| be kept during the bending test. The speci i bepding stress when the
specimen is shuttled back and forth (Figure 1a)) j folded
(Figurg 1b)).

Panel

IEC 0225/14

b)

Figure 1 — Apparatus for diverse cyclic bending test

5.24 Test procedure

The cyclic bending test shall be performed using repeated motion to move regularly between
two points or two states (folded state and unfolded state). For each test, the moving speed,
the bending radius and the number of cyclic bending should be mentioned, because the
characteristics of the image quality displayed on the module might depend on these elements.
The direction in which the specimen faces shall be stated, such as face-up or face-down. For
example, the conditions shall be selected as below:


https://iecnorm.com/api/?name=cbceb7289d17356f5b1dd0ed478384d0
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r (bending radius): 20 mm, 10 mm, 5 mm, 3 mm, 2 mm, 1 mm, 0,5 mm, 0,2 mm, 0,1 mm
t ( time for one bend and interval ): 0,5s,1s,2s,3s,5s,10s

All the conditions shall be reported if the test uses the conditions other than the conditions
given above.

5.3 Static bending test
5.3.1 General

This test-is nepnr\lglly appllr\ahln for n\/alllahng the hnnrhng prnpnrhne of a2 flexible j|sp|ay

device|by measuring its performance after it remains bent for a certain p . Each
specimen is bent at a fixed bending radius for any length of time.

5.3.2 Purpose

This telst is to provide a standard procedure for evaluating the lexible

display device under constant stress for a certain period of i is bent at a
fixed bending radius for a controlled length of time.

5.3.3 Test apparatus

The bg during
the tes as in
Figure ng the
test, th ler not
to cau rder to
avoid f{

IEC 0226/14

— Apparatus for static bending test

5.3.4

The static time be g test shall be carried out with a fixed bending radius for a fertain
period|ofstime. For each test, the bending radius and the period of time shall be mentioned
becauge\the static bending properties of the characteristics of the display panel image [quality
might depend on the bending radius and the period of time.

5.4 Combined bending test
5.4.1 General

This test is especially applicable for evaluating two kinds of combined bending properties
(cyclic bending properties and static bending properties (see Figure 3)) of the flexible display
device, after the flexible display remains in the curved shape for a certain period of time and
goes through the cyclic bending condition for a certain period of time in real usage
environment.
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5.4.2 Purpose

The objective of this test is to provide a standard procedure for evaluating the combined
bending properties of cyclic bending and duration time bending. This test aims to take the real
product usage environment into consideration where the real product keeps the panel in a
curved, folded, or rolled shape for a long time when it is used or before it is rolled out.

5.4.3 Test apparatus

The combined bending test utilizes the same apparatus as the cyclic bending test as shown in
Figure 3. The instrument controller shall be capable of stopping the mechanism while the
sample is in a bent state during each iteration of the cycle.

5.4.4 Test procedure

Uration
1]. The
¢ static

The cyclic bending test procedure is modified to include a pays
betwegn each iteration of the cycle where the specimen remaing i
entire {est sequence and all of the test conditions of the cyclic
bending test part shall be reported to ensure reproducibility.

Rod Palnel Clamp
C = )

(Cyclic bending)

P27/14

(Static bending)

Rod

IEC 0p28/14

6, bending) (Static bending)

b)

Figure 3 — Apparatus for combined bending tests consisting
of cyclic bending test and static bending test

5.5 Rolling test
5.5.1 General

This test is especially applicable for evaluating the rolling properties of a flexible display
module after a flexible display is rolled out, rolled in, or remains in the shape of a roll.

5.5.2 Purpose

The objective of this test is to provide a standard procedure for evaluating the robustness of
the rolling properties of the flexible display panel.
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5.5.3 Test apparatus

The specimen shall be firmly clamped with a gripping part on the roller side and on the
stationary side. The roller shall be reciprocated at a fixed distance, speed, and rolling number
as in Figure 4. The roller side has the slot where the edge of the specimen is inserted and
clamped. The roller repeatedly shuttles along the roller shaft and the specimen does not touch
the plate of the equipment during the rolling test as shown in Figure 4. During the test, the
FPC and the driver shall be carefully handled in order not to cause twist damage on them.
The COF method is preferable in order to avoid the occurrence of twist damage on the driver
IC during the bending test.

Clamp (gripping part)
Roller = SSmRe '/ FPC
f—

/ =/

Rollgr shaft —_ ~ _

ple

29/14

5.5.4

A fixeq ~ g roller.
The winding rate d tf e CO i controlled. The test conditions and settings shall
be repprted to ensuré i

5.6

5.6.1

This tgs e after
being § 5 likely
to hap

5.6.2 Purpose

The objective of this test is to provide a standard procedure for evaluating the robustness of a
flexible display device against cyclic torsion stress which might typically happen in the
application.

5.6.3 Test apparatus

The specimen shall be firmly clamped and twisted at a certain degree of torsion angle, as
shown in Figure 5, during the test. The specimen shall be securely clamped with an
appropriate gripping part. During the test, the FPC and the driver shall be carefully handled in
order not to cause twist damage on them. The edge of the sample with the FPC and the driver
IC in the stationary side shall be fixed in order to avoid the occurrence of twist damage during
the bending test. When the sample is twisted, the extra tension is applied on the side of the
sample in addition to the twist tension. Therefore, the moving part in the stationary side shall
move forward and backward during the test because the extra and unnecessary tension
applied on the sample should be removed as shown in Figure 5a) and b).
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5.6.4 Test procedure

The specimen shall repeatedly be twisted counter clockwise and clockwise at a fixed degree
of twisting, a certain speed, and a certain number of twists. The test conditions of the torsion
test such as twist speed and number of twists should be mentioned because the
characteristics of the display panel image quality might depend on the test conditions
mentioned in Clause 4.

Gripping part Sample Gripping part

Stationary side m 4 /

Moving part

Moving part ?Degree

L 0230/14

M Rotating end
] »

% b

b)

IEC 0231/14

Figure 5 — Apparatus for diverse torsion test

5.7 Tension test
5.71 General

This test is applicable for evaluating the tension properties of a flexible display module after
being subjected to a constant tension at the moment of the change between folding and
unfolding and between roll-in and roll-out (see Figure 6).


https://iecnorm.com/api/?name=cbceb7289d17356f5b1dd0ed478384d0

62715-

5.7.2

6-1 © IEC:2014

Purpose

- 11 -

The objective of this test is to provide a standard procedure for evaluating the robustness of a
flexible display device against cyclic tension stress which might typically happen in the
application.

5.7.3

Test apparatus

The apparatus consists of a fixed and movable clamp in which the sample will be secured for
the test. The movable clamp shuttles forward and backward, linearly at a set rate as shown in
Figure 6. The instrument repeatedly applies and relieves the tension in the sample for a set
number of cycles. During the test, the FPC and the driver shall be carefully handled in order

the be

5.7.4

The ps
tensile
stress,
conditi

tension.

influen

ding test.

Test procedure

Stationary side

Gripping part

e 6 — Apparatus for tension test

der repeated
given position

Moving side

IEC 0232/14

iver I1C
during

lieving
tensile

e environ[[nental
e

nsion
under
4 might


https://iecnorm.com/api/?name=cbceb7289d17356f5b1dd0ed478384d0

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

[7]

(8]

(9]

[10]

-12 - 62715-6-1 © IEC:2014

Bibliography

Suo, Z. et al. Mechanics of rollable and foldable film-on-foil electronics. Appl. Phys.

Lett. 1999, 74(8), 1177-1179.

Gleskova, H., Wagner. S. and Suo. Z. Failure resistance of amorphous silicon

transistors under extreme in-plane strain. Appl. Phys. Lett. 1999, 75(19), 3011-3013.

Gleskova, H. et al. Electrical response of amorphous silicon thin-film transistors under

mechanical strain. J. Appl. Phys. 2002, 92, 6224-6229.

Grego, S. et al. A method to evaluate mechanical performance of th
for flexible displays. Thin Solid Films. 2007, 515, 4745-4752.

Menard, E., Nuzzo. R. G. AND Rogers. J. A. Bendable singlé
transistors formed by printing on plastic substrates. App/,/R
093507.

Chen. Z. et al. A Mechanical Assessment of Flexi
Solid Films. 2001, 394, 202-206.

MIS-De;/icés: Comparative Study of Top Nitride and Bottom Nitride Configuration
Electrochem. Soc. 1993, 36 83.

Shur, M. S. et a\ SP Amorphous Silicon and Polysilicon Thin Film
Transistors. J. | ) 4(8), 2833-2839

Cairns. D@ C : ectromechanical Properties of Transparent
Conducting S S g Electronic Displays. Proceedings of the IEER.

93(8), 14

t films

s. J.

2005,


https://iecnorm.com/api/?name=cbceb7289d17356f5b1dd0ed478384d0



https://iecnorm.com/api/?name=cbceb7289d17356f5b1dd0ed478384d0

_14_ 62715-6-1 © IEC:2014

SOMMAIRE
AV ANT-PROP O S ... ettt e et e e e e e e e e e e e e e e anns 15
1 Domaine d’appliCation ... 17
2 REfEreNCES NOIMATIVES . ueii e e ees 17
3  Conditions atmosphériques NOrMaliSEES .........cvuiiiiiiiii e 17
4  Evaluations — Evaluation visuelle de la qualité d’image d’'un panneau............................ 17
5 Meéthodes d’essais de contraintes ME&CaniQUES .........c.oiii i 17
5.1 GNEIAlITES .ot 17
5p Essardeftexioncyctigue e e 18
5.2.1 Géneéralites ......coooviiiiiii e DN 18
5.2.2 BUt oo < U 18
5.2.3 Appareillage d’essai ....ooouieeiiiiii e S NN e DT N e 18
5.2.4 Procédure d'essai.......ccooeeveiiiiniin e NG NG - NN e e e e ee e e 19
5B Essai de flexion statique ... e N e DA N e e NG eeeee e 19
5.3.1 GeNEralites . ....ooiiviiiii e S OO AN e N e eneeeneeene e feeeen 19
5.3.2 But oo L G N Y e 19
5.3.3 Appareillage d’essai ...c..coo vl ) e NG N 2 e e 19
5.3.4 Procédure d'essai........(c..\NATe oo oo e e
5.4
5.4.1
5.4.2
5.4.3
5.7.3 Appareillage d’@SSai .....ovviiiiiiiiie e 23
5.7.4 Procédure d’eSSai.....cccuiiniiiiiiii i, 24
=TT o] ToTe =] o1 4 11= T PP 25
Figure 1 — Appareillage pour différents essais de flexion cyclique..............oooiiiiits 18
Figure 2 — Appareillage d'essai de flexion statique.............cooiiiii i, 19
Figure 3 — Appareillage pour essais de flexions combinées constitué d'un essai de
flexion cyclique et d'un essai de flexion statique ... 21
Figure 4 — Appareillage d'essai d'enroulement ...... ... 22
Figure 5 — Appareillage pour différents essais de torsion............coocoiiiiiiiiiiiii i, 23

Figure 6 — Appareillage d'essai de traction...........cooiniiiiiii i 24


https://iecnorm.com/api/?name=cbceb7289d17356f5b1dd0ed478384d0

62715-6-1 © IEC:2014 -15 -
COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
DISPOSITIFS D'AFFICHAGE FLEXIBLES -
Partie 6-1: Méthodes d’essais de contraintes mécaniques
AVANT-PROPOS

1) La @ommissiom—Etectrotechmigque—tmtermatiomate—(HEC)—est—ume—organisation plisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nat|onau de | a pour
obje{ de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de norma bmaines
de I'¢lectricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — publi€ tionales,
des Ppécifications techniques, des Rapports technlques des Spécifications acg€ ) et des
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DISPOSITIFS D'AFFICHAGE FLEXIBLES -

Partie 6-1: Méthodes d’essais de contraintes mécaniques

1 Domaine d’application

La presente partle de IIEC 62715 a pour objet de deflnlr Ies methodes d’ essals normalisées
ent des
e tient
5 sous

compte,
contraintes mécaniques.

2 Références normatives

Les ddcuments suivants sont cités en référence de manig S ¢ jinté ité ou en
partie,| dans le présent document et sont indispens C [ ion. ur les
référerjces datées, seule I'édition citée sappllqu. C afé es, la
derniéfe édition du document de référence s’app i ; ments).

IEC 62[341-5:2009, Afficheurs a diode Partie 5:
Méthogles d'essai d'environnement

3 Cgnditions atmosp

Les cgnditions atmospheériq & EE'S liquer,

sauf ¢en cas d'accord le——client et Ie fournlsseur Les conditions

atmosphériques e température de 25 °C +5 °C, une himidité
relativg comprisexep £ fure pression atmosphérique comprise entre 86 kPa
et 106(kPa. Lorsque yes. KesSais sont effectués, la condition sur la tempgrature

doit étf pérature est un élément critique pour la stabllité en
flexion Y ¢ ité_de I'image sur le panneau.

4 Evaluati aluation visuelle de la qualité d’image d’un panneau

Le spécimen deit étre\xun module d’affichage puisque I'’évaluation finale doit étre baséq sur la
qualité[ d’image dun_panneau telle que la luminance, la chromaticité, I'uniformité, les défauts

de lignfes’etles défauts de points. La contrainte de flexion peut causer la détérioration de la
qualut@m@aﬂ%ﬂm&uﬂm&aﬁm&he d’un

panneau dépend de l'application de I'affichage flexible. Ainsi, le rayon de courbure critique
exigé sera adapté a chaque cas.

5 Méthodes d’essais de contraintes mécaniques

5.1 Généralités

Contrairement aux affichages rigides, les affichages flexibles existent sous différentes formes.
Ainsi, une grande variété de méthodes d’essais de contraintes mécaniques est disponible, par
exemple des essais de flexion cyclique (pliage) ou de flexion dynamique, des essais de

1 Les chiffres entre crochets se référent a la Bibliographie.
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flexion statique, des essais d'enroulement, des essais mécaniques combinés, etc. La
sélection des méthodes d’essais appropriées doit étre basée sur les exigences de
I'application. Pour chaque essai de contraintes mécaniques, les spécifications des méthodes
d’essais applicables doivent étre indiquées avec I’explication du but de chaque essai unique.

5.2 Essai de flexion cyclique
5.2.1 Généralités

Cette procédure sert a conditionner I’échantillon soumis a des contraintes mécaniques par
des flexions répétées.

5.2.2 But

Le but|de cet essai est de fournir une procédure normalisée pour évalue e d’'un
affichage flexible soumis a des contraintes de flexion cycli§ contre
générdlement dans I'application. Les propriétés de flexion_pe sieurs
parametres typiques des caractéristiques de la qualité d'image dge. Les
paramgtres typiques de la qualité d'image d'un pannea vrir la
luminapce, la chromaticité, I'uniformité, les défauts de ligne

5.2.3 Appareillage d’essai

L’équipement d’essai de flexion cycliqu € o] i majnti ¢ i J’essai
de flexjion, la partie mobile qui se déplace etAde systeme i ré ombre
de flexions cycliques, la distance de dep se de déplacement pgndant
I'’essai] Le spécimen doit étre solidementXixé & I'a aient de fixation pendant ['essai.
Plusiedirs équipements d’essai de flexion cyclique nt disponibles et représentés a la[Figure
1, [4],171,[10]. Un certain type dequ S flexion n’est pas nécessaifement
préférgntiel, mais il convight\g constant (r ), égal au rayon de |a tige,
soit maintenu pendant I'essai d i nen est soumis a une contrainte de [flexion
lorsqu’jl subit un mou ien ure 1a)) ou lorsqu'il est plié et déplié (Figure
1b)).

(i

——

IEC 0224/14

a)

IEC 0225/14

b)

Figure 1 — Appareillage pour différents essais de flexion cyclique
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5.2.4 Procédure d’essai

L’'essai de flexion cyclique doit étre effectué en répétant un mouvement régulier entre deux
points ou deux états (I'état plié et I'état déplié). Pour chaque essai, il convient d’indiquer la
vitesse de déplacement, le rayon de courbure et le nombre de flexions cycliques, dans la
mesure ou les caractéristiques de la qualité d’'image affichée sur le module peuvent dépendre
de ces éléments. La direction de l'orientation du spécimen doit étre indiquée, par exemple
spécimen orienté vers le haut ou vers le bas. On doit par exemple sélectionner les conditions
indiquées ci-dessous:

r (rayon de courbure): 20 mm, 10 mm, 5 mm, 3 mm, 2 mm, 1 mm, 0,5 mm, 0,2 mm,

0,1 mm

t ( flurée d’une flexion et'intervalle ): 0,5s, 1s,2s,3s,5s,10s
Toutes| les conditions doivent étre consignées si I'essai utilise des cg tes de
celles [ndiquées ci-dessus.
5.3 Fssai de flexion statique
5.3.1 Généralités
Cet espai s’applique en particulier pour évaluer les ppdpriétes. de d’un dispositif flexible
d’affich il es ertaine
périod¢ de temps. Chaque spécimen est cour ¢ n i endant
n'impof
5.3.2
Le but igtés de
flexion nt une
certain re fixe
penda
5.3.3
Le cor ’essai
penda certain
rayon, [commeste & Fi : urbure
fixe pgndant une cg taine p r avec
précautio ~ i : X|ble (FPC?2) et le d|sp03|t|f d' entraTnement pour éviter [qu'une
flexion n les =\e ) La méthode de la puce sur film (COF3) est préférentielle pour
éviter 'endommage le circuit intégré d'entrainement pendant I'essai de flexion.

Vi

IEC 0226/14

Figure 2 — Appareillage d'essai de flexion statique

2 FPC = flexible printed circuit.
3 COF = chip on film.
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5.3.4 Procédure d’essai

L'essai de flexion statique doit étre réalisé avec un rayon de courbure fixe pendant une
certaine période de temps. Pour chaque essai, le rayon de courbure et la période de temps
doivent étre indiqués parce que les propriétés de flexion statique des caractéristiques de
qualité d'image d'un panneau d'affichage peuvent dépendre du rayon de courbure et de la
période de temps.

5.4 Essai de flexions combinées

5.4.1 Généralités

Cet egsa—s'apptique—emnm particutier pour evaluer deux types de proprete flexions
combinées (propriétés de flexion cyclique et propriétés de flexion statique ir ,Figure 3))
d'un dispositif flexible d’affichage, lorsque I'affichage flexible est re S :lnt une
certaine période de temps et a été soumis aux conditions de flexi nt une
certaine période de temps dans un environnement d'utilisation réelle,

5.4.2 But

Le but|de cet essai est de fournir une procédure normalisée § tés de
flexionp combinées d'une flexion cyclique et d'une flé€xion qui dd \ . [ essai
est destiné a considérer I'environnement d'utilisatiop d' it ré bau du
produif reste courbé, plié ou enroulé pendant une y Tl utilisé

ou avant qu'il soit déroulé.

5.4.3 Appareillage d’essai

L'essal de flexions combinées utilise \le NE>aApPa age que l'essai de flexion cyclique
représenté a la Figure 3. e contrdteur\d'instrument™doit étre capable d'arréter le mécanisme

lorsqu¢ I'échantillon est a ndantch&aqgde itération du cycle.

5.4.4 Procéd@i’

La prgcédure d' ainde
réglable entre chag
courbé

flexion e ~ exion statique doivent étre consignées pour gar
reprod i

ique est modifiée pour inclure une pause de|durée
€ lorsque le spécimen reste a I'état complétement
plete et toutes les conditions d'essai des esiais de

ntir la
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Tige Panneau  Pince

IEC 0227/14

(Flexion cyclique) (Flexion statique)

a)

Pannead. Pince

wl J ZJ
Cadre
(Flexion cyclique)
Figure 3 — Appareillage po

d'un essai de flexion cygchi
5.5 [Essai d'enroulemen
5.5.1 Généralités
Cet egsai s’appligue ier QUK _év
d’affichage erX|
d'un rduleau.
5.5.2
Le but
proprigte
5.5.3
Le spé
et d'un

essai de flexion statique

ible est déroulé, enroulé ou reste sous la

P28/14

uer les propriétés d'enroulement d’'un module

forme

se des

cimen’ doit étre attaché fermement a I'aide d'un élément de fixation situé coté r

puleau

élément de fixation situé coté stationnaire. Le rouleau doit effectuer des mouvgments

de va-et-vient en respectant une distance, une vitesse et un nombre d'enroulements fixes,
comme indiqué sur la Figure 4. Le rouleau est doté d'une fente dans laquelle est insérée et
attachée une extrémité du spécimen. Le rouleau effectue un mouvement de va-et-vient le long
de I'axe du rouleau et le spécimen ne touche pas la plaque de I'équipement pendant I'essai

d'enroulement, comme indiqué sur la Figure 4. Pendant l'essai,

le circuit imprimé flexible

(FPC) et le dispositif d'entralnement doivent étre manipulés avec précaution pour éviter qu'ils

ne soi

ent endommagés par une torsion. La méthode de la puce sur fiim (CO

F) est

préférentielle pour éviter qu'une torsion n'endommage le circuit intégré d'entrainement
pendant I'essai de flexion.
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Pince (élément de fixation)
Rouleay —> Echantillon '/ Circuit imprimé flexible (FPC)

Axedurouleau — /"

Pince (élément de fixation) Echantillon

<

Plaque

La
T/

IEG 0229/14

Figure 4 — Appareillage d'essai d'enro

5.5.4 Procédure d’essai
Une z]:ne fixe du spécimen doit étre enroulée et d ere Cyclique autpur du

rouleali. La vitesse d'enroulement et le nombre de 3 S Olés. Les conditions
d’essal et les réglages doivent étre consignés p

5.6 EFssai de torsion

5.6.1 Généralités

Cet eg lexible
qui a p ithages
flexible

5.6.2

Le but ge d’un
dispositi contre

5.6.3

Le spéci endant
I'essai ‘aide d’un
elément de-fixatiomagproprié. Pendant I'essai, le circuit imprimé flexible (FPC) et le digpositif

d'entr mement doivent etre manlpules avec precautlon pour éviter qu'ils ne |soient

s o iblé (FPC)
et le circuit intégré d'entrainement situés cété stationnaire doit étre fixée pour éviter qu'une
torsion ne les endommage pendant l'essai de flexion. Lorsque I'échantillon est tordu, la
traction supplémentaire est appliquée sur le c6té de I'échantillon et s'ajoute a la traction de
torsion. Ainsi, la partie mobile cbété stationnaire doit se déplacer en avant et en arriére
pendant I'essai parce qu'il convient de supprimer la traction inutile appliquée a I'échantillon,
comme indiqué sur les Figure 5a) et b).

5.6.4 Procédure d’essai

Le spécimen doit étre tordu de maniére répétée dans le sens horaire et dans le sens
antihoraire en respectant un angle de torsion, une vitesse de torsion et un nombre de torsions
fixes. Il convient d'indiquer les conditions d'essais de I'essai de torsion telles que la vitesse
de torsion et le nombre de torsions parce que les caractéristiques de qualité d'image d'un
panneau d'affichage peuvent dépendre des conditions d'essais mentionnées a I'Article 4.
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