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DATA STRUCTURES AND ELEMENTS
IN PROCESS EQUIPMENT CATALOGUES -

Part 11: List of Properties (LOP) of measuring equipment
for electronic data exchange —
Generic structures

The |
all n
intern
this 4
Tech
Publi
in th
gove
with

agred

The f
cons
interd

IEC
Com
Publig
misin|

In or|
trans
betw
the 14

IEC i
asse
servi

All usg

No i
mem
other]
expe
Publi

Atten
indis

the International Organization for Standardizatio
ment between the two organizations.

,atlons

tion is drawn

Atte

FOREWORD

ptional electrotechnical committees (IEC National Commlttees)
ational co-operation on all questions concerning standardization in
nd and in addition to other activities, IEC publishes Internationa

hical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and

Cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical comn 3 ation

e subject dealt with may participate in this preparatdry work: i , governmental §
nmental organizations liaising with the IEC also parti¢ipatg i ion IEC collaborate

es and IEC Natlonal Commlttees for any personal injury, property d4g
whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal f
publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any o

o_the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publig
ensable for the correct application of this publication.

conditions detern

b

mprising
promote
ields. To

ifications,

as “IEC

interested

nd non-
5 closely
hined by

rnational
from all

National
t of IEC
for any

lications

iyergence

icated in

nformity
¢ for any

erts and
mage or
bes) and
her IEC

ations is

H | to il HH H R 1 Rt £t } 4 £t [T oSl = N H 43 bat
o S—arawhi—to— e PoOSStofty—tatSome— o the—eremeNtS— O tniS—TCC  gomcauof—ay—oe—te—S

patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

bject of

International Standard IEC 61987-11 has been prepared by subcommittee 65E: Devices and
integration in enterprise systems, of |IEC technical committee 65: Industrial-process
measurement, control and automation.

This bilingual version (2014-01) corresponds to the monolingual English version, published in
2012-07.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS

Report on voting

65E/245/FDIS

65E/270/RVD
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 61987 series, published under the general title, Industrial-process
measurement and control — Data structures and elements in process equipment catalogues,
can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unehang¢d until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.i e data
related|to the specific publication. At this date, the publication will b

* reconfirmed,
* withdrawn,
. replaced by a revised edition, or

@@

¢ am
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INTRODUCTION

0.1 General

The exchange of product data between companies, business systems, engineering tools, data
systems within companies and, in the future, control systems (electrical, measuring and
control technology) can run smoothly only when both the information to be exchanged and the

use of this information has been clearly defined.

Prior to th|s standard requwements on process control deV|ces and systems were specified by

custome . a
equipmlent. The suppllers in thelr turn descrlbed the dewces acco
documentation schemes, often using different terms, structures and medisz

uitable
ir own
dbases,

CDs, efcatalogues, etc.). The situation was similar in the planning a rocess,
with dgvice information frequently being duplicated in a numbé mation
technology (IT) systems.

Any mathod that is capable of recording all existing infor anning
and orcering process and making it available for further_pros | parties ipvolved
an opp € i is the standardization
of both|the descriptions of the objects and the exch

This standard series proposes a meth ill help both suppligrs and
users df measuring equipment to opti S i Il as in
their exchanges with other companies. e in the process, engineering
firms may be considered here to be eit i

The mxthod specifies m i i of blocks of properties. These|blocks
are cornpiled into lists_of prope i ifi ipment
(device]) type. This standard rles co iry or a
proposal and detailed mputer
systemg for oths

IEC 61 j s for constructing lists of properties for electrical and
proces K in° order to facilitate automatic data exchange between gny two
compufler systems\ in\a ossible workflow, for example engineering, maintenance or
purchasi V both the customers and the suppliers of the equipment to
optimiz el and workflows. Part 10 also provides the data model for assembling
the LO

This pgrt of-the IEC 61987 series specifies the generic structure for operating and device lists

61987

of properties’(OLOPs and DLOPs). It lays down the framework for further parts of IEQ
in whiW&W i i i i

Ising a

particular measuring principle will be specified. The generic structure may also serve as a
basis for the specification of LOPs for other industrial-process control instrument types such

as control valves and signal processing equipment.

0.2 Content of the lists of properties (LOPs)

The LOPs specified in this standard describe at generic level:

o the operating conditions of the measuring equipment,
o the ambient conditions at the measuring point,
o the performance of the measuring equipment,

e the metrological, mechanical and electrical features of the measuring equipment,
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e the compliance of the measuring instrument to specific industrial requirements.

The LOPs mirror constructive reality but do not represent an instrument model.

0.3 Measuring equipment configuration

The generic LOPs have been so constructed that they take account of integral equipment and
separately mounted equipment.

0.4 Device type dictionary

Annex A of this part describes a characterisation of measuring equipment %STEP
library,[ISO 10303. This is a tree of relationships between different d i ting at
the roof “automation equipment”, it first characterizes measuring equip i o type,

then agcording to process variable measured and finally according\to ing/Mmethod
employed. This structure will be used in the IEC Compghe i i (CDD)
“Automption equipment” Domain.

For the purpose of this standard the following types ‘ ~ ig e been
identifi QS S Asuring

assembBbly.

It should be noted that in the real wofld, theré ) h types
of meaguring equipment. In commercialNi i though
the products offer no quantitative measure e often
equippg¢d with electrical trip switches w Finally,

0.5
A strucfural scheme,is given i several
compo Asuring

assembli
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INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT AND CONTROL -
DATA STRUCTURES AND ELEMENTS
IN PROCESS EQUIPMENT CATALOGUES -

Part 11: List of Properties (LOP) of measuring equipment
for electronic data exchange -
Generic structures

1 Scppe

This part of IEC 61987 provides

e a characterisation of industrial process measuring equipme
integration in the Component Data Dictionary (CDD), and

ary) for

e genferic structures for Operating Lists of Propertie i ists of

The ggneric structures for the OLOPs and DLP i st important blogcks for
proces$ measuring equipment. Blocks equipment type will be
describled in the corresponding part o example [EC 61987-12, flow
transmitters). Similarly, equipment properties 3 ith in this part of the serjes For
instance, the OLOPs and DLOPs for flow~ itters |th btocks and properties will bé found
in futurp in IEC 61987-12.

are indjspensable datéd references, only the edition cited applies. For
undatel reference of the referenced document (including any
amendiments) applie

The following docsl ents, in ole orin part,~are normatively referenced in this document and
s

IEC 61069-5 | measurement and control — Evaluation of system prqperties
for the purpose of systen ment — Part 5: Assessment of system dependability

IEC 6150 al_safety of electrical/electronic/programmable electronic safety{related
systemfs — Part:6; Gu1 elines on the application of IEC 61508-2 and IEC 61508-3

IEC 61987 A(all parts), Industrial-process measurement and control — Data structures and
elements Inm process equipment catalogues

IEC 61987-1:2006, Industrial-process measurement and control — Data structures and
elements in process equipment catalogues — Part 1: Measuring equipment with analog and
digital output

IEC 61987-10:2009 Industrial-process measurement and control — Data structures and
elements in process equipment catalogues — Part 10: Lists of Properties (LOPs) for Industrial-
Process Measurement and Control for Electronic Data Exchange — Fundamentals

IEC 62424, Representation of process control engineering — Requests in P&l diagrams and
data exchange between P&ID tools and PCE-CAE tools


https://iecnorm.com/api/?name=f09ea6bf845ef1e566e86211194245b0

-10 - 61987-11 © IE

3 Terms and definitions

For the

purposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.1 Terms and definitions concerning measuring instruments

3.1.1
compo
device

site device with main component
composed of various devices, whereby one is designated the main component

C:2012

Note 1 to_entry: These devices might be supplied as a whole or the parts comprising the assembly of the
composife device might be supplied individually.

EXAMPLE A control valve which consists of the valve itself (main component), an actdat pr.
3.1.2

gauge

measutling instrument intended to measure and indicate direc without
auxiliarly energy supply

Note 1 tq entry: In process engineering a gauge is often called a

Note 2 tg entry: A gauge equipped with electrical contact alues to
external pquipment is still considered to be a gauge within_t

3.1.3

instrument component

entity within an instrument that plays ately if
necessary

EXAMPLES Thermowell wi

3.1.4

integrdl transm

transmitter mounted 2

3.1.5

measurfi

measuti bgether
function

Note 1 tg

Note 2 tq eptry./ A measUring assembly may also be called a composite device.

3.1.6

measuring instrument

artefact intended to detect an aspect of a material to record, transform or display such an

aspect

3.1.7
PCE id

or to perform a combination of these activities

entifier

tag name
identifier assigned by the user to uniquely define the instrument or a component thereof

Note 1 to entry: PCE = Process Control Engineering.
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3.1.8

sensing element

instrument component that is the primary element of a measuring chain and which may
convert the input variable into a signal suitable for use by other instruments in that chain

Note 1 to entry: It is intended to respond to a physical stimulus and to produce a corresponding resulting signal.

3.1.9

separate transmitter

transmitter mounted at a location removed (locally or remotely) from an assembly containing
the sensing element but connected to it by signal line

Note 1 t entry. A head-mounted transmitier IS a separate transmitier mounted In a connegction

3.1.10
sight ipdicator
measutling instrument that provides a means of visually inspectin
providgs only a qualitative indication

he and

Note 1 tq entry: IEC 60770-1 defines “indicator” as an instrument intended te_visu fuantity.

3.1.11
switch
measuling instrument, the output of which is a bi

[SOUR[LE: IEC 60770-1:2010, A.2 d),

3.1.12
transmitter

instrument intended to tran
which may or may not inc

Ariable,

Note 1 tq entry: A transmitter md
Note 2 tq entry: In'p

Note 3 tq entry:
3.2 Termsag

3.21
aspect
specifig

[SOUR[LE:(EC 61346-1:1996, 3.3]1
EXAMP Such a way may be

— information about how to describe an object (device) - the describing aspect,
— information about the surrounding conditions in which a device operates — the operating aspect.

3.2.2
classification
non-transitive relationship indicating that the classified item is a member of the classifier class

[based on ISO 15926-2:2003]

EXAMPLE 1 The relationship that indicates that ‘London’ is a member of the class known as 'capital city' is known
as “classification”.

1 This standard was withdrawn in 2009 and replaced by IEC/ISO 81346-1:2009 which has a more general
definition for aspect (3.3), namely “specified way of viewing an object”.
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EXAMPLE 2 ‘'pump' is_classified_as 'equipment type'.

Note 1 to entry: A subtype of relationship is transitive if when A is related to B, and B is related to C in the same
way, then A is necessarily related to C in that way. “Specialization” and “composition” are examples of transitive
subtypes of relationship. However, because classification is not transitive does not mean that A cannot be related
to C in the same way, only that it does not necessarily follow from A being related to B and B being related to C.

Note 2 to entry: In this document the classification relationship is denoted as: is_classified_as.

3.2.3

has_part

time-dependent transitive, reflexive, anti-symmetric relation identifying that an item has
another item as its part

EXAMPLE 1 Centrifugal pump has_part impeller during mounting.

Note 1 tq entry: has_part is the inverse relation to is_part_of.

3.24

is_asppct_of

time-independent, anti-symmetric relation identifying that the LOP mgc ct of a
device i > h ng the

relatiorjship between the device and its aspects

EXAMPLE The OLOP of a gauge is_aspect_of the DLOP of th

Note 1 tg entry:
or an object of a system.

b system

3.2.5
is_parf_of
time-dgpendent transitive, reflexive, anti-s i i ifyi [ is|part of
anothef item

EXAMPLE Impeller is_par

Note 1 tq entry: C j art_
c' instanfiates C' at tin )

Note 2 tq _pa
during rejpair. In contfast th

' $uch that

ted later

Note 3 t ponents.
However 5.

3.2.6

speciali

transiti item is

mandafory, valid for the specialized item

EXAMPLE ‘Centrifugal pump’ is_a ‘pump’. All knowledge provided for ‘pump’ is mandatory valid for ‘centrifugal
pump’. If an individual is denoted as ‘centrifugal pump’, it is consequently also a ‘pump’ and all properties and
other information provided for ‘pump’ apply.

Note 1 to entry: If A is a specialization of B and B is a specialization of C, then A is necessarily a specialization
of C.

Note 2 to entry: In this part of standard the classification relationship is denoted as: is_a.

Note 3 to entry: If the generic item is a LOP then C is_a C' if and only if: given any c that instantiates C, c
instantiates C'
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4 General

4.1 Characterization scheme

IEC 61987-1 describes a general classification scheme for industrial process measuring
equipment based on measured variables. Industrial process measuring equipment may be
further subdivided into sight indicators, gauges, transmitters, switches and measuring
assemblies. See definitions in Clause 3. Figure 1 explains schematically how the
characterisation has been created. The entire characterisation is provided in Table A.1.

It should be noted that in creating the LOPs for a device, an instrument component may be

part of [a sight indicator, gauge, transmitter or switch or alternatively, a si icator, [gauge,
transmitter or switch may be part of a measuring assembly or composit 1). For
clarity this is not shown in Figure 1.

The erjhanced characterization scheme is used for the IEC
(CDD).[The area of measuring instruments belongs to the do
in the ¢DD.

tionary
pment”

Measuring Instrument
(Measuring Equipment)

is_classified_as f\

v : ~ p

Sightlindicator Gauge Transmitter witch
/A is_classified_as
v v Y v v v
Level Flow mpe\iﬁure x)egs e Density

| (/Jp\ NRan

v\ o~ ) v

Secondary
subtype 1.1.2
is_a

v v

IEC 15p8/12

Figure 1 — Characterisation of measuring equipment

4.2 Aspects

In addition to properties describing the characterization of the device itself in the Device List
of Properties (DLOP) a device has several different aspects describing all other issues related
to it. Thus, for example, from the operating point of view, an operating list of properties
(OLOP) and a device list of properties are linked.

A.1 of IEC 61987-10:2009 describes a model which uses reference properties to express the
relationships between the various aspects of a device. This entails the embedding of these
properties in both the OLOP and DLOP. An alternative model which conforms to but enhances
that in A.1 of IEC 61987-10:2009, removes the reference properties from the OLOP and DLOP
as shown in Figure 2. These are now only required for describing the blocks and for building
composite devices.
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Device type
specialisation
*‘ . is_model_of
N 1.* cardinality
- LOP - Property
1.*  described_by 0..1
describes_device_ zﬁ
feature Reference | 1
Aspect Block ] o property
T 0..
other types P
of LOP ALOP CLOP OLOP DLOP
1 1 1 1 M, \*
is_aspect_of
is_aspect_of
is_aspect_of —
is_aspgct _of
IEC 1529/12
Accord DLOP
provide ent the
device |[for electronic datd e . S i which
describles the operating tid C i i . Si DLOP
represgnts a concrete g i ect_of”
relationship. The admi he both
transadtion and p ects of
the DLOP are fo tc, see

Clause

The us
model

can be
Furthen
intra-cd

igure 2 is advantageous, since it greatly simplifies the data
sed of several components. In this case, the various aspects
and are not built-in to the LOPs as redundant properties.
be extended by further aspects when they are required, p.g. for

NOTE 1] In- the' context™6f this standard it is assumed that the DLOP and aspects of the same device [type are
handled fogé€ther within a single set of transaction data.

NOTE 2 A transaction starts by the transmission of the OLOP without the DLOP or vice versa together with an
ALOP, the other LOPs being added when required as the transaction proceeds.

NOTE 3 A list of aspects is to be found in Clause 8. Depending on the type of device and functions it supports,
other aspects may be required that are currently not included in this standard.

Summing up, the following can be stated:

o the DLOP is the essential part of a complete LOP concerning a device type;
o different aspects of a device type can be represented by corresponding LOP types;

e the combination of the DLOP with different aspects of a device type can be realized in two
ways

a) the connection of different LOP types for generation of a whole LOP using reference
properties as described in IEC 61987-10, or
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b) the connection of the DLOP with the required aspects of a device type using relationships
as introduced in this part of IEC 61987.

Approach a) can be used where fixed structures combining LOP types, for example an ALOP,
an OLOP and a DLOP, are needed. Approach b) is recommended in cases where the
description of reality by LOPs needs to be flexible.

4.3 Rules for the construction of LOPs with block structure
4.3.1 Block order

The order of blocks in a LOP as weII as the order of sub-blocks and properties in a block shall
be ﬂxe”I for "I""‘ etions ogf tha cama OP

p—TOT CTPTCOOTIS O oot o

ce has
erties),

This means that the order given by the standard may not be altered.
shown [that when working with LOPs comprising hundreds of lines
only this approach can guarantee that the contents of each block can

The gedneric block structure of an Operating LOP given in ) i andard
defines| the block order in an OLOP for measuring equipm

The fir$t structural level of a Device LOP for measuring ip i i se 4 of
IEC 61987-1:2006, with the amendments described in 6.7. i . n6.1.1
of this $tandard defines the generic bloc § [ p iti evels.

4.3.2 Position of cardinality properties

In the representation of the structural data;~the,carc i , i ines how
many times a block should’be repeated. in ans action file, shall be placed directly| before
turat-data.

the blo¢k in the representati

NOTE (ardinality properti AL DD ‘ean‘be reognlzed by the prefix “Number of <block name>"|and are
placed dfrectly befo<>bl
4.3.3 i °

Where ja block is<repeat using cardinality, the block name shall receive p suffix
compriging a e d\an index indicative of the repeat.

EXAMPLE kK "Signal\function" is repeated twice, the two corresponding blocks in the transactiop file are
given the i

4.3.4 Charasterizin

g property

Should| the ,name of a block created by cardinality not unambiguously identify its plirpose,
then the-first property-inthe block-shall characterize-it-

EXAMPLE In the block "Signal function", the property that characterizes the blocks after they have been repeated
is "Purpose of signal". This property can have, for example, the values "limit detection", "empty pipe detection" etc.

NOTE IEC 61987-12 will contain further examples.
4.3.5 Validity

The rules concern the presentation of the LOPs in the domain "Automation equipment" of the
CDD and all types of data export from said domain.

44 OLOP and DLOP

An Operating List of Properties (OLOP) contains aspects relating to the operational
environment of the device, device design requirements as well as all boundary conditions
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applicable to the point of operation. Separate OLOPs are required for each process variable
because of different process aspects, media properties, and plant equipment.

The Device List of Properties (DLOP) is used to describe the mechanical construction, the
electrical construction and performance of a device. Each DLOP describes a particular device
type. Different DLOPs might be required for indicators, gauges, transmitters and switches.

For every measured variable, one OLOP is available which is valid for all associated
measuring principles. One or more DLOPs may be assigned to this OLOP. The relationship
between OLOPs and DLOPs is shown in Figure 3.

OLOP for
measured variable
A

is_aspect_of

Generic DLOP for
measured variable

v v v v

DLOH for measuring DLOP for measuring DLOP for measuring DLOP for measuring
grinciple 1 principle 2 principle 3 (\ principle n

7 O IEC 1530/12

OoP equipment used
ured variable

Figure 3 — Assignment of OLOP
to measure one type o

In the figure the OLOP fo : i acting as an aspect for a family of devices,
which may be subsumed ‘ ame measuring variable. Since a|l other
DLOPs| in the figure DLOP, the information that the| OLOP

is_aspect_of appl
At highpr levels ofi & ' I OLOPs and DLOPs contain blocks of properties that are
commojn to all proc¢es i device types respectively. This standard specifie$ these

Further| parts i eries WI|| specify the block structures and propertles of OLOPs

An OLOP.defines requirements for operation and the corresponding DLOP provides possible
realizatienof-therequirements:

The structure of the block “Operating conditions for device design” in the OLOP corresponds
to the block “Rated operating conditions” of the DLOP. Thus it is possible to easily compare
the device design in the DLOP to the requirements given by the process described in the
OLOP.

Table 1 contains the main structure of “Operating conditions for device design” block in the
OLOP which can be compared the one of the “Rated operating conditions” block in the DLOP
shown in Table 2.
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Table 1 — Structure of the “Operating conditions for device design” block in the OLOP

Block (level 1)

Subordinate block (level 2)

Subordinate block (level 3)

Operating
conditions for
device design

Installation design conditions

Deployment design conditions

Environmental design conditions

Normal environmental design conditions

Limiting environmental design conditions

Design conditions for external cleaning in place

Process design conditions

Normal process design conditions

(no equivalent)

Design conditions for internal c(mhg\in place

Pressure-temperature design

Design deratings

conditions

Table 2 — Structure of the “rated operating cond{f@xe LOP

Block (lgvel 1)

Subordinate block (level 2)

\OLQn\te b oc\fével 3)

Rated operating
conditions

Installation conditions

Dep oymﬂcon&i\ons

St g

Nor@al e&iro}n{enwconditions

'mitm&env\i?unméntal conditions

Environmental design rat|/€>
[EN

k{\qal\tgamng in place conditions

ocess conditions

LIMQ process conditions

Process dew\\

-H'r{ernal cleaning place conditions

Design deratings

The blg

The ge
measuli

describe

ure emper<hd<\.gx\a\}
ol

din 5.4 and those to the DLOP in 6.9.

e integral (transmitter) equipment where the sensing element and the signal transmi

ated th h
located—n e-same r\llclng

ions of

ter are

e separately-mounted equipment where the sensing element and the signal transmitter are
at different locations. The signal transmitter may be located in close proximity to the
sensing element (local mounting) or at some distance away, for example in a control room
marshalling rack (remote mounting).

The fact that sensing element and signal transmitter (and in some cases display unit) are
often mounted at separate locations, means that different ambient and explosion protection
conditions may apply to the measuring equipment. This has been taken into account in the
generic LOP structure.
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5 Operating List of Properties (OLOP)

5.1 Generic block structure

An operating list of properties (OLOP) is a list of properties describing the aspect concerning
the operational conditions of the device and additional information regarding the design
conditions under which it will be applied. An OLOP contains no information about the device

itself: this is to be found in the DLOP.

The role of an OLOP is similar to that of an engineering datasheet, in which data describing
the plant environment where the measuring instrument is to operate are collected. This
includes information on the process medium, the ambient conditions, the design safety

conditipns and plant infrastructure. All of these data are described with an/OL

The geperic block structure of an Operating LOP shall correspond
Details|of the individual blocks are to be found in 5.2 to 5.6 which f

Table 3 — Generic block structure of a

owh i Tlable 3.

INN
Operatfing list of properties N\ \
Bage conditions / I~
Prdcess case [c] \ } / <
Process case variables \ / / 5
Total fluid C Q)Y ™

Phase [c] [p]

Other process case variable [c]”

Opgrating conditions for device de$ign (. >

Installation design€enditions_

| Deployment desigh. ¢onditions. \B N

Environmental/design conditions

Normal environmental design cbﬂditiojns

Limiting.enyironmeéntal design.conditions

Designconditions far(external cleaning in place

Process design condition

n
Normal process.design conditions

Desigh. condifions\for internal cleaning in place

Pressure-temperature design conditions

/_|\Design deratings [¢]

Prdcess equipment

Line or equipment nozzle [c]

Physicallocation [¢]

Available power supply

Process criticality classification

Area classification [c]

[c] The block can be repeated as many times as needed using cardinality, which
means that a cardinality property with the name “Number of <name of the block>"

directly precedes the block (see IEC 61987-10).

[p] The block contains a polymorphic area, which consists of a control property for
polymorphism with a value list and of as many polymorphic (alternative) sub-

blocks as there are values in the value list (see IEC 61987-10).

5.2 Base conditions

The block base conditions shall contain the properties of the reference variables that are to
be used throughout the document. Such variables give the reference state or reference
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conditions to which calculated variables such as density or normalized flow rate are
calculated.

For example the conditions of pressure and temperature to be used to calculate density would
be entered in the properties “absolute base pressure” and “base temperature”.

NOTE Base conditions are often standardized for particular industries or applications.
5.3 Process case

5.3.1 General

The blp rocess
media @

e progess case variables,

. othjr process case variable.

The cardinality property “number of process cases” allows_t eplicated the
required number of times to describe all cases. Properties ibe the

proces$ case and the associated stream.

NOTE A process case contains the data corresponding to an operating point ef the plant at the location where the
measurirl]g equipment is installed. It defines process mediu lated ta ch as_pressure, temperature, yiscosity,
conductiyity, etc.

5.3.2 Process case variables
5.3.2.1 General

properties that characterize the mdasured

The blpck process case <(variable
S pHysical properties of process media. It

variabl¢s, phases, operati
compriges the followin (o]}

. totlfluid, Q
° ph

e.
5.3.2.2

The bldg
stream

bs for a

5.3.2.3

The blgck’phase shall contain properties characterizing the phase(s) of a substance.

The cardinality property “number of phases” allows the block to be replicated the required
number of times. The polymorphism control property “phase type” allows one of the following
sub-blocks to be introduced into the OLOP to characterize the existing phase:

e aqueous liquid phase,

e non-aqueous liquid phase,

e intermediate phase,

e foam phase,

e vapor phase,

e solid/particle phase .
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5.3.3 Other process case variable

The block other process case variable contains text properties which allow the user to
characterize variables that are not foreseen in the block process case variables.

The cardinality property “number of other process case variables” allows the block to be
replicated the required number of times to describe all other cases.

5.4 Operating conditions for device design

5.4.1 General

The blpcK operating conditions for device design shall contain prope ng the

nominal conditions to be found at the measuring point. It comprises four

e instpllation design conditions,
e envjronmental design conditions,
e progess design conditions,

o saf¢ty design conditions.

NOTE The corresponding blocks in the DLOP are described in 6

5.4.2 Installation design conditions

5.4.21 General

shall

The blqck installation design conditiong properties that describe the instpllation

conditigns at the measuring point. It compr
o deployment design cofiditio
5.4.2.2 Deployment ©

The blpck depl@@n
conditigns at the S

allation

Examp after a
bend fg

5.4.3

5.4.3.1

The blockenvironmental design conditions shall contain properties that descripe the

environmental conditions outside the process, under which the measuring equipment|will be
operated. It comprises three blocks:

e normal environmental design conditions,
e limiting environmental design conditions,

e design conditions for external cleaning in place.

NOTE The accuracy of a measurement is generally limited to a range that can be predicted based upon a
minimum and maximum of temperature, relative humidity, electrical or electromagnetic field. A set of environmental
design conditions are documented, which will always have values different from the corresponding process case
variables. These are the conditions under which the instrument is able to operate within its specification limits.

5.4.3.2 Normal environmental design conditions

The block normal environmental design conditions shall contain properties describing the
range of operating conditions for which a device is to be designed. These include the ambient
temperature, relative humidity and electromagnetic compatibility parameters.
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5.4.3.3 Limiting environmental design conditions

The block limiting environmental design conditions shall contain properties describing the
extreme values which influence the measuring equipment. These include for example,
mechanical shock, maximum and minimum rate of ambient temperature change, maximum
and minimum value of storage air pressure or vibration.

NOTE The measuring equipment is able to withstand these extreme values without permanent impairment of its
operating characteristics.

5.4.3.4 Design conditions for external cleaning in place

The block design conditions for cleaning in place shall contain properties that describe the
conditij)ns outside the point of measurement as well as the duration of thgse tanditions when
the deyice is cleaned in place.

5.4.4 Process design conditions
5.4.41 General

The blpck process design conditions shall contain pro
variables for which the device shall be designed to
blocks:

ibe the process
/It compriges two

e normal process design conditions,

e desjgn conditions for internal cleaning ir

NOTE 1| The process design and operating design ‘cone
equipmeft, and that data is propagated to the associated ins

line or equipment and are not related to the progess
NOTE 2| Users may either us or the-normal

condition}s, but typically not poth.

are generally associated with the [lines or
These variables are therefore relatgd to the

process design conditions to specify thel process

5.4.4.2

The bldg nge of
proces t shall
operatg m and
minimu

NOTE driables are independent of process operation variables. They refflect the
minimum 2 Lprocess\values that are allowable in the operation of the plant. The measuring equipment

is able tg

5.4.4.3 Design.conditions for internal cleaning in place

The blpckvdesign conditions for cleaning in place shall contain properties that describe the
conditions inside the point of measurement as well as the duration of these conditions when
the pipe/vessel is cleaned with the device in place.

5.4.5 Pressure-temperature design conditions

The block pressure/temperature design conditions shall contain properties that describe the
extreme combinations of process temperature and pressure which may occur during the
operation of the plant. The block shall contain the sub-block:

o design deratings.

The cardinality property “number of design deratings” determines the number of times the
design deratings block is replicated, in order to map a temperature-pressure derating curve.

NOTE For pipe specifications the deratings are implicit in the pipe rating, for vessels they can be specified by the
use of this block.
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5.5 Process equipment
5.5.1 General

The block process equipment shall contain properties that describe the process equipment at
which the point of measurement is located. The block contains the sub-block:

e line or equipment nozzle.

Depending on the process variable and type of process equipment, it may also contain other
sub-blocks

5.5.2 _Line orequipmentnozzle

The blqck line or equipment nozzle shall contain properties that descri on end
of a pigce of process equipment such as a vessel or heat exchanger 0 i

The prpperties of the line/nozzle and end connection are col S blocks.
The enfl connection block is identical for OLOP and DLOP.

The cqdrdinality property “number of end connectio 3 \UHi to be
described.

NOTE Uine or equipment connection properties_do not r. S i lines or
equipmept are generally sized and design 3 i hich are
independent of the design criteria for instrumen until the
instrument has been selected and sized. Instrume bften not
manufacjured in all of the end connection styles an

5.6 Physical location
5.6.1 General

perties that describe conditions other than those
force at the instrument location. The block

The blqck physical loc
of the |environ
containjs the follo

e ava

e pro

to be

5.6.2 Available power supply

The block "available power supply" shall contain properties that describe the available power
supply. It may contain the following sub-blocks:

e electrical line power supply,

e electrical loop power supply,

e pneumatic supply.

The cardinality property “electrical line power supply” allows more than one source of power
to be described for cases in which there is more than one type available in the plant.

NOTE Measuring equipment uses pneumatic pressure or electrical voltage as the source of the power to deliver
their output signals. Some high-power instrument designs use direct line power for both their internal usage and to
power their output signals. Other low-power instrument designs use the loop power for both their internal usage
and to power their output signals. In this case, the internal power is normally isolated from the loop power.
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5.6.3

Process criticality classification

The block process criticality classification shall contain properties that describe the criticality
classification for means of assuring plant safety, not including hazardous area classifications,
for example, the safety integrity level.

5.6.4

Area classification

The block containment area classification shall contain properties that describe the equipment
internal, local and remote area classification of equipment, including the wiring concept.

The cardinality property “number of area classifications” allows more location to be described.

The prq

6 De

6.1 ¢
6.1.1

Table 4
include

Each H
blocks.
type. T

The fol
genera
as all ¢

A desc
parts o

perty “type of area classification” describes the location.

vice list of properties (DLOP)

5eneral

Generic block structure

Fiption of
the IEC 619

blocks
rticular

Al sub-
device

le 4. In
hterest,

equent
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Table 4 — Generic block structure of a DLOP

Device list of properties

Identification

Application

Function and system design

| Dependability [c]

Input

Measured variable [c] [p]

| <Process variable> measurement

Auxiliary mput [c] [p]

......

[« o
\.)Iullcll |||pul

Assigned <process variable> range [p]

Input signal processing

<Signal> input parameters '\

Output [c] [p]

<Signal> output { N

Assigned <process variable> range [p] DA

Output signal processing

<Signal> output parameters A T\

Digital communication

| Digital communication interface [c] \ $/

Pefformance ( //\\ \

Reference conditions for thedevice < =~ (  {\"\J

Performance variable [c] [p]

Reference conditions for the performance variable
Percentage performance | —

Dynamic behavigur_

Long-term behdviour N \/
Absolute performantce for <be\f€>\rman)be variable>

Dynamic\behaviouk,

| Long-term behavjour )
Ralted operating conditions\.

Installation Conditions™ ;"\

Depfoyment conditions /

Start-up conditions

Environmental'design ratings

Normatl.environmental conditions

~_ | Limiting-environmental conditions

External cleaning in place conditions

Process-design ratings

~ M Normal‘process conditions

Limiting process conditions

| Limiting <process variable> conditions

Internal cleaning in place conditions

Pressure-temperature design ratings

| Design deratings [c]

Mechanical and electrical construction

Overall dimensions and weight

Structural design

Explosion protection design approval [c]

Codes and standards approval

Operability

Basic Configuration

Parametrization

Adjustment

Operation

Diagnosis
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Device list of properties

Power supply

Certificates and approvals

Component part identifications

[c] The block can be repeated as many times as needed using cardinality, which means
that a cardinality property with the name “Number of <name of the block>" directly
precedes the block (see IEC 61987-10).

[p] The block contains a polymorphic area, which consists of a control property for
polymorphism with a value list and of as many polymorphic (alternative) sub-blocks as
there are values in the value list (see IEC 61987-10). The alternative sub-blocks are
the ones directly below the marked block and belonging only to the next structure level.

Fof clarity the table contains only block levels of technical releyvance. Addifjonal

structural elements for creating polymorphic areas are not shownmre (see

(N

forlexample IEC 61987-12).

6.1.2 Relationship to IEC 61987-1

The se¢tion “Device data” of the DLOP shall be structure
followirlg amendments:

-1, with the

a) in grder to characterize the properties of a digital co icati , ich pcts as
both an input and output, a separate icati 1,

renamed “Rated Operating
of “Operating Conditions for

b) IEC|61987-1:2006, 5.7 “Operating
Conditions” to distinguish it from its
DeVice Design”,

c) IEC|61987-1:2006, 5.8 i igal and
elegtrical construction z i

d) IECI61987-1:2006,
plaged a level higher as~

a” and

The DUOP cont
any callbrations or te
and dogumentatior

escribe
ssories

6.1.3
A largs r more
proces$ variables: : smitter,

which [n addition to everal flow variables can also measure denS|ty viscosity etc. Two
mechanisms exist scribed
by the DIKOP:

e cardinality allows a block describing a device feature to be reproduced as many times as
necessary in DLOP,

e polymorphism allows a block dedicated to a particular device feature to be introduced to
the structure.

In the case of multivariable devices, for example, cardinality is used to replicate the
“Measured variable” block; polymorphism is used to introduce the appropriate “<Process
variable> measurement” block into the structure, for example density and viscosity in the case
of the Coriolis flow transmitter.

6.2 Identification

The block identification shall contain the properties necessary for unambiguous identification
of the measuring equipment, for example manufacturer or supplier, product type and
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designation. Additional information about the actual measuring equipment supplied, e.g. serial
number and version, may be added as required.

6.3 Application

The block application shall contain properties describing the designated use of the measuring
equipment.

6.4 Function and system design

6.4.1 General

which
asuring
to the

The bldckTunction and system design shall contain properties describing
the physical quantity is acquired, processed and output as a sig
equipmient. In addition, it shall contain properties describing system
characferization and operation of the measuring equipment.

6.4.2 Dependability
The blqck dependability shall contain properties describing_the~de vice in
accordance with IEC 61069-5 and IEC 61508-6.

6.5 Input
6.5.1 General

The block input shall contain information abwsu iat by the
instrument as well as its ability to receive external*sig

Where

o m

. au

These ering a value greater than one in the cardinality
propert and “number of auxiliary inputs” respectively. Each
block a ~ >CE identifier/tag name with category and function.

6.5.2
6.5.2.1

The bl red\ variable shall contain all possible process variables that ¢an be
measured, by a particular class of instrument as well as the calculated variables that|a user
may alsowant to specify. The appropriate process variable measurement block is agtivated
by selecting It In the polymorphism control property ‘measured variable type in the sub-block
“type of measured variable” (not shown in Table 4) containing the polymorphic area.

6.5.2.2 <Process variable> measurement

Each <process variable> measurement block, for example “temperature measurement”, shall
contain the properties required to specify the nominal measuring range, the minimum and
maximum span as well as the maximum turndown ratio. Depending upon the variable
concerned, it may also contain properties defining permissible overload conditions and the
base conditions used to calculate the measuring range.
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6.5.3 Auxiliary input
6.5.3.1 General

The block auxiliary input shall contain all possible input signal types that may be provided by
an instrument to acquire external signals. These signals may carry additional process
variables required to generate calculated values or might be used as an on/off command e.g.
to reset an internal totalizer. The block provides properties identifying the function and
connected process variable, the appropriate signal input block being selected by the
polymorphism control property “auxiliary input type” in the sub-block “type of auxiliary input”
(not shown in Table 4) containing the polymorphic area. The following input type blocks are
provided:

e curfent analog input,
e voltgge analog input,
e freduency input,

e pulge input,

e bingry NAMUR input,
e bingry current input,
e Di

e binary electronic input (transistor, thyristor et

nary isolated input (relay),

e RTID/thermocouple input,

e manufacturer-specific input.

Should
“manuf

n the list of output types, the block

NOTE Digi
6.5.3.2
6.5.3.2

Each b i i ple “analog current input”, shall contain the prqperties
describj ical S§ ications of the signal interface and the assignment of the signal
to a prd i rties shall be compiled into three sub-blocks:

ignal> input parameters.

6.5.3.2.2—Assigned—<process—variable>range

The block assigned <process variable> range, for example “assigned mass flow range” shall
specify the values of the process variable assigned, either by default or by user specification,
to the range-end values of the input signal.

The measured variable is to be selected in the polymorphism control property “assigned
variable type” and the appropriate lower and upper range values together with the engineering
units and other relevant information are to be entered in the chosen alternative sub-block of
the polymorphic area.

6.5.3.2.3 Input signal processing

The block input signal processing shall indicate the possibilities provided by the measuring
equipment to modify the incoming signal, e.g. by linearization, inversion, cut-off etc.
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6.5.3.2.4 <Signal> input parameters

The block <signal> input parameters, for example “analog current input parameters”, shall
contain properties describing the electrical specifications of the signal interface. It may
contain several sub-blocks describing for instance:

e signal behaviour,

e passive and active operation,

e galvanic isolation,

e explosion protection parameters,

e celectrical connection,

e cable specifications.
6.6 Qutput
6.6.1 General

The bldck output shall contain properties describing the sig

The number of outputs offered by the instrument is fo be en roperty
“numbgr of outputs” which replicates the output block(the cowréspending number off times.
Each inldividual output may be assigned a PCE identifier/tagthame_with category and flunction
as reqyired. @

If an ingtrument offers more than one o
entered separately.

he properties for each ghall be

The pojymorphism controf in the sub-block “type of output” (not| shown
in Tabl¢ 4) determines the t iC described. It replicates the desired block
with alllassociated properties. Wi ut type blocks are provided:

e curfent analp

e voltage analog o

o freq

e binary_electronic output (transistor, thyristor etc.),

e RTD7thermocouple output,

¢ manufacturer-specific output.

Should the output to be described not be contained within the list of output types, the block
“manufacturer-specific output” shall be used.

NOTE Digital outputs are specified in the digital communication block.
6.6.2 <Signal> output
6.6.2.1 General

Each <signal> output block, for example “analog current output”, shall contain the properties
describing the electrical specifications of the signal interface and the assignment of the signal
to a process variable. The properties shall be compiled into three sub-blocks:
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e assigned <process variable> range,
e output signal processing,

e <Signal> output parameters.
6.6.2.2 Assigned <process variable> range

The block assigned <process variable> range, for example “assigned mass flow range”, shall
specify the values of the measured variable assigned, either by default or by user
specification, to the range-end values of the output signal.

The measured varlable is to be selected in the polymorphism control property aSS|gned
variable Vi neering
units apd other relevant mformatron are to be entered in the chosen aI sub:hlock of
the polymorphic area.

ernativ

6.6.2.3 Output signal processing

The blgck output signal processing shall indicate the possibili
equipmient to modify the outgoing signal, e.g. linearizatio
off, thefmocouple compensation algorithms etc.

Asuring
-flow cut-

6.6.2.4 <Signal> output parameters

, shall
It may

The blqck <signal> output parameters
contain| properties describing the elec
contain| several sub-blocks describing fo
e signal behaviour,

e paspive and active opé

e galyanic isolation,

e expjosion prcﬁ}io
e elegtrical con i

e cable specifica
6.7 Digital

6.7.1

The bl
interfad

ication

The nymber of interfaces offered by the measuring equipment is to be entered|in the
cardinality property "number of communication interfaces” which replicates the “digital
communication interface” block the corresponding number of times. Each individual interface
may be assigned a PCE identifier/tag name with category and function as required.

6.7.2 Digital communication interface

The block digital communication interface shall contain properties that describe the functional,
metrological and electrical aspects of the digital communication interface. The property “type
of communication” determines the communication interface to be described, e.g. HART?Z,
PROFIBUS PA, FOUNDATION fieldbus H1 etc. Should the communication interface type to be

2 HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus H1 are examples of suitable products available commercially.
This information is given for the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement
by IEC of these products.
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described not be contained within the value list of output types, “manufacturer-specific output”
shall be used.

A block, “reference to device configuration” shall provide a link to the “digital communication
interface parameterization” block, see 8.6.

6.8 Performance
6.8.1 General

The block performance shall contain properties that describe the accuracy and dynamic
response of the measuring equipment as well as the reference conditions under which the
performance tests were performed. The properties shall be compiled into

e refgrence conditions for the device,

e performance variable.

The nymber of variables for which a performance statement is by the
cardinglity property “number of performance variables” i (€ ck the
corresgonding number of times. Each individual output ma assi RCE identifier/tag

name with category and function as required.

6.8.2 Reference conditions for the device

The block reference conditions fo
conditigns under which the measuring &
specifigations apply.

ing the
rmance

6.8.3 Performance variak

6.8.3.1 General

The blqck performance\wvariable
responge of thes i qui

compilgd into the foljo

properties describing the accuracy and dynamic
ér reference conditions. The properties shall be

a) refgrence conditigns ance variable,

b) perfentag

c) absolute pe ~ performance variable>.

The cardinali umber of performance variables” allows the performance variable
block t’& be _rep |cate the desired number of times. The polymorphism control property
“performance, variablé type” determines the <process variable> for which a perfofmance

specifigation applies. This replicates the desired block with all associated properties. Apsolute
perforn ance btocksareprovided for-the fu“uvvillg process variabtes:

e mass flow/fraction flow,
e actual volume flow,

e normalized volume flow,
e density,

e pressure,

e temperature,

e dynamic viscosity,

e Jlevel,

e other.
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Should the performance variable type to be described not be contained within the list of
performance variable types, the block “other ...” shall be used.

The alternative sub-blocks of the polymorphic area embedded in this block are
1) block “percentage performance”, and

2) all blocks created according to the pattern “absolute performance for <process variable>",
e.g. “absolute performance for mass flow”, “absolute performance for flow velocity”,
“absolute performance for normalized volume flow”.

6.8.3.2 Reference conditions for the performance variable

The blgek—refererce—conditons—shalcontatnproperties—deserbing which
the measuring equipment was tested and for which the performance Y.
NOTE The reference conditions block is replicated with the process variable blg ifions will
remain the same, however, there are some cases, for example performance of a hd fluids,
where they will be different.

6.8.3.3 Percentage performance

6.8.3.3(1 General

The bldg ie be the accuracly of an
output h over a
single f curacy
statements, to the
influen ur-of the measuring equ|pment.
Informati ed in the sub-blocks:

e dynpmic behaviour,

e long-term behaviour.
6.8.3.3

The blg device

to a pre

6.8.3.3

The bldg ice over

a fixed

6.8.3.4

6.8.3.4|1 General

The block absolute performance for <process variable> shall contain properties that describe
the accuracy of an output in terms of an absolute value. The performance may be expressed
over a single range or two or more measurement intervals. In addition to the standard
accuracy statements, the absolute performance block shall contain properties pertaining to
the influence of external quantities and the dynamic behaviour of the measuring equipment.
Information on dynamic and long-term behaviour is entered in the sub-blocks:

e dynamic behaviour,

e long-term behaviour.
6.8.3.4.2 Dynamic behaviour

The block dynamic behaviour shall contain properties that describe the response of a device
to a preset change in input.
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6.8.3.4.3 Long-term behaviour

The block long-term behaviour shall contain properties that change in output of a device over
a fixed period of time.

6.9 Rated operating conditions
6.9.1 General

The block rated operating conditions shall contain properties describing the conditions under
which the measuring equipment can be operated within its specified accuracy limits and
without permanent impairment of its operating characteristics as well as the safe operating

||m|tS ltaehall caommnrica tha fallavaina falir ol Whiaal o
- ST oM P St e OO wW M g OuTSo o OTOCKS:

e instpllation conditions,

e envjronmental design ratings,
e progess design ratings,

e pregsure-temperature design ratings.

NOTE The rated operations block in the DLOP provides confirmation tha iren perating
conditior}s block of the OLOP can be met by the measuring equipm e 5.4

6.9.2 Installation conditions
6.9.2.1 General

The blqck installation conditions shall contain
necesspry to obtain the specified perfégrmance of‘the
the follpwing sub-blocks:

bing the installation conditions
asuring equipment. It shall cqmprise

e deployment conditions,

o stant-up conditions.

6.9.2.2 Depl@e

The blgck deploymye n£ of the
measulling equipn i gssel required to obtain the specified performanceé of the
measuting equi

6.9.2.3

The blgck sta onditions shall contain properties that describe the start-up conditions
which when _upheld ens

6.9.3 Environmental design ratings

6.9.3.1 General

The block environmental design conditions shall contain properties describing the
environmental conditions under which the measuring equipment can be stored and operated
within its specified accuracy limits and without permanent impairment of its operating
characteristics. The block shall comprise three blocks:

e normal operating conditions,

e limiting operating conditions,

o external cleaning in place conditions.
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6.9.3.2 Normal environmental conditions

The block normal environmental conditions shall contain properties describing the range of
conditions of the environment, within which the measuring equipment is designed to operate
within specified performance limits.

6.9.3.3 Limiting environmental conditions

The block limiting environmental conditions shall contain properties describing the extreme
values which an influence quantity can assume without causing permanent impairment of
operating characteristics of the measuring equipment.

6.9.3.4 External cleaning in place conditions

The blpck external cleaning in place conditions shall contain preperties~deseribing the
allowaljle conditions for external cleaning of the device.

6.9.4 Process design ratings
6.9.4.1 General

The blgck process design ratings shall contain propeérties de ditions
under which the measuring equipment can be operated within.i : imits and
without| permanent impairment of its operating eTi e up to
three blocks:

e norimal process conditions,
e limifing process conditions,

¢ internal cleaning in pl

6.9.4.2

The blgck norma e rocess
conditigns, withi imits.
6.9.4.3

6.9.4.3

The blg S values
which & process i [ i i i erating

characferistics of he\medsuring equipment. The block may contain the sub-block:

e limifing,<process-variable> conditions.

6.9.4.3.2 Limiting <process variable> conditions

The block limiting <process variable> conditions shall contain properties describing the
extreme values which <process variable> quantity can assume without causing permanent
impairment of operating characteristics of the measuring equipment.

NOTE This block is used to collect particular properties which are valid for the measurement being made and
which are not included in the limiting process conditions block, for example, the maximum and minimum
downstream pressure for a flowmeter.

6.9.4.4 Internal cleaning in place conditions

The block cleaning in place shall contain properties describing the allowable conditions for in-
line cleaning of the device.
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6.9.5 Pressure-temperature design ratings
6.9.5.1 General

The block safety design ratings shall contain properties describing the safe operating range of
the measuring equipment as a function of pressure and temperature and the extreme values
of temperature and pressure that the measuring equipment can withstand without loosing its
integrity, but which may cause permanent damage. The block shall contain the sub-block:

o design deratings.

The cardinality property “number of design deratings” determines the number of times the
design deratings block is replicated, in order to map a temperature-pressure derating curve.

6.9.5.2 Design deratings

re nditjons to

The blpck design deratings shall contain properties describing
i risk to\persops and

which the device, pipe or equipment can withstand without be
environment.

6.10 Mechanical and electrical construction

6.10.1 | General

tain~properties describing the

The blpck mechanical and electrical ,eonstrue
i ponents. It may cqmprise

constryctional details of the measurifg equip
the follpwing sub-blocks:

e overall dimensions and weight,
e structural design,
e explosion protection design approva

e codes and standard

6.10.2 | Overal

The blqck overall jeneral
mechanical details

6.10.3

The bldck 5 of the

device. the sub-blocks necessary to describe the various mechanical parts of
the m’Easuring ent, for example sensing element, body, process conngctions,

connectiah “Head, transmitter, remote transmitter, transmitter housing, display as Wwell as
equipment such as trace heating systems, etc

auxilia

6.10.4 Explosion protection design approval

The block explosion protection design approval shall contain properties describing the type
protection offered by the measuring equipment as well as the hazardous areas in which it may
operate.

6.10.5 Codes and standards approval

The block codes and standards approval shall contain properties of codes and standards for
which the measuring equipment has been approved, for instance pressure equipment
directives.
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6.11 Operability

6.11.1

General

The block operability shall contain properties describing the design, operating concept,
structure and functionality of the human interface of the measuring equipment. The block shall

contain

e bas

the sub-blocks:

ic configuration,

e parametrization,

e adjustment,

e opefatiom,
o diagnosis.
6.11.2 | Basic configuration

The bl
influen

6.11.3

The blg
the me

6.11.4

The bl

ock adjustment shall contain( properties
adjustment of the measuring equipmen Q

6.11.5

The bldg
of the 1

6.11.6

The blq
the me

6.12 RPowe

The blg
to be s

bck basic configuration shall contain properties des
e the basic settings of the measuring equipment.

ns ‘prov

Parametrization

ck parametrization shall contain properties de
hsuring equipment.

& means provided to co

Adjustment

ibing the means provided

Operation

ck operation_sha
1easurin'p {

ck power supply shall contain properties describing the permanent or temporary
Lpplied to the measuring equipment in order to maintain its function.

ded to

nfigure

for the

eration

ded by

power

6.13 Certificates and approvals

The block certificates and approvals shall contain properties describing the certificates and
approvals that can be supplied with the measuring equipment.

6.14 Component part identifications

The block component part identifications shall contain properties identifying and describing
the component parts of the measuring equipment, see Clause 7.
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7.1 Structure of composite devices

61987-11 © IEC:2012

For the purpose of this standard a composite device shall comprise a main component and a
possibly empty set of separable sub-components, see Figure 4. Each sub-component may
also be built up recursively by a main component and subcomponents. The number of
subcomponents is controlled by cardinality and the type of each component is controlled by

polymorphism.

The main component of a composite device at the first level of composition defines the nature
of the composite device.

EXAMPLES The temperature transmitter is the main component of the temperatur
valve is fhe main component of a control valve with positioner and actuator.

has_part

Composite device
(gauge, transmitter etc.)

v

v

v

Main component

Component 1

has_part

v

v

corfrenz A

— O\

DR

bly. The

Main cqmponent 1

Component 1.1 ||

Main\{npon t2

Component 2.1

/ﬁ

Y

v (N

¥

Main compol

nt 1.

Mﬂ

N
SCOQ@M 1.1.2

T

has J)art
v

— Structure of a composite device

IEC

1531/12
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Table 5 shows the associated generic DLOP structure.

Table 5 — DLOP structure for composite devices

Device list of properties of <main component> DLOP
Identification Taasbf:;
Certificates and approvals
Component part identifications
Number of additional components [cardinality property]

Additional component
Type of additional component [control property for polymoran'/sﬁn] ~
Device list of properties of <component> /\ \ DLOP
Identification - — - /T<:bf:;
Certificates and approvals < \‘
Component part identifications N \\/

Number of additional components [ca/din/ah')ty property]

Additional component

Type of addﬁ<§\@po§ent&[@trol property for
polymorphism]

Device list of p/?gp Pt\\s\]'\sﬁb-eémponent of the| DLOP
component> s per

[
Identification\ Q \/ 'Ifable 4

VARSI

Ce\r\ific\éte(s\anﬂ\a\pqova)s

—

CQTE\Q{Ieﬁ\p\ar\t identifications

%

ocks from “identification” to “component part identifigations”
ing the main component, a component or a sub-component

In acco
shall ¢

al sub-
rphism
exactly
hte the

If no detailed description is required, the components can be enumerated in the block
"component part identifications". Otherwise, the components or sub-components shall be
available as DLOPs, so that they can be ordered separately.

For a composite device, the performance and rated operating conditions of the main
component shall refer to the overall assembly.

7.2 Aspects of components

Just as a device has a set of aspects related to it, a component in a composite device may
also have a set of aspects of its own, related to itself.

NOTE From the point of view of the data structure there is no difference between the main component and the
additional component. Thus the aspect relates always to its component.
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The user of an application code shall prevent inconsistencies, for instance identical document
information or ambient temperature assigned to both the main component and to an additional
component.

8 Additional aspects

8.1 Administrative information

The aspect administrative information shall contain properties that facilitate the business
process between the end user and supplier.

IEC 61987-10:2009, B.1.2Z contains an informative example of an a trafive| list of
properties (ALOP) for a single device type. This ALOP can be used inistrative
informdtion aspect. If required to describe composite devices or trans several
device fypes, an additional cardinality can be introduced accordingly

The administrative information aspect will normally contain at Ié

e document information,
e project information, and

e devjce information.

saction
version

The block document information
document of which the DLOP is part
informdtion.

The blgck project informati [ at identify the project of whfich the
transag the plant at which the device is to be
installed.

The prd 3 ' nber, site information may be added.
The blg { i be the location at which the device is to be inftalled,
Additio i ' 0 cluded in the form of an equipment description and reference

numbe 5 nt diagrams (process flow diagram and piping and insfrument
diagram); e

8.2 (

The aspect calibration and test shall contain properties describing the results of caligrations
and tests performed by the manufacturer on the measuring equipment.

8.3 Accessories

The aspect accessories shall contain properties describing the accessories of the measuring
equipment.

8.4 Device documents supplied

The aspect device documents supplied shall contain properties describing the certificates,
approvals and other formal documentation concerning the measuring equipment that are to be
part of the scope of delivery.
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8.5 Packaging and shipping

The aspect packaging and shipping shall contain properties relevant to the packaging and
shipping of the device.

8.6 Digital communication parametrization

The aspect digital communication parameterization shall contain properties describing the
default or customized parameterization of a fieldbus device as supplied by the manufacturer.

The cardinality property “number of configuration parameters” allows the sub-block
“configuration parameters” to be replicated the number of times necessary for a complete

description of the configuration of the measuring equipmen

8.7

Figure |5 shows the architecture of a composite device, using the €xa ice flow
transm i iceNig“lshown,
compri erence
propert

The different aspects listed on the right hand side i ¢ to the

corresgonding device types, as represented by their’ DLOPs \Jhes ples of
the many aspects that may be needed to develop the full DLOP e

DLOP of a composite device:
Orifice flow transmitter

Different aspects linked
to the corresponding
linked together using reference prope DLOPSs by relatipns

is_aspect_of

|
|
|
|
1
:
. :
Main DL N \!é :\\ : ; ALOP as aspect |
component: of orificw smitter : | of orifice flow trahsmitter !
1
! : :
. 1 |
! is_aspect_of OLOP as aspect !
! | of orifice flow trapsmitter I
1 |
! 1 I
: 1 I
1 |
| is_aspect of ' | “Packaging and shipping” | 1
— — aspect |
: ! of orifice flow transmitter | !
ence_property : | I
' s aspect of : “Device docurhents |
— - supplied” aspect !
! I of orifice flow trapsmitter I
1 |
+ T I
N4 : |
. 1 |
Component 1: DLOP y | is_aspect_of | [FCalibration and test” aspecy| 1
of diff. pressure transmitter [ ! 1 | of diff. pressure transmitter :
1 |
1
link using a : : :
reference property . : :
! 1 I
Component 1.1: DLOP _, is_aspect_of | “Accessories” aspect !
of manifold N ! of pressure transmitter !
! 1 I
1

IEC 1532/12

Figure 5 — Example for the structure of a LOP for a composite device showing different
aspects related to different sub-components
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Annex A
(normative)

Device type dictionary -
Classification of process measuring equipment according
to measuring characteristics

Table A.1 shows the classification scheme process measuring equipment which forms the
basis of this standard. Each device type has been assigned an identifier, which is the code of

an object in the IEC Component Data Dictionary (CDD) Additionally, the column “l OP” in

Table A.1 indicates the device types
IEC 61987 series.

Table A.1 — Classification

and LOPs which will be available i

scheme for process measu@ u

NN

r partg of the

Classichation

Definition IEC 61987-11

Idéntiffer [LOP

automafion equipment

equipment that supgorts or Iy
automated operation—_

IEC-
ABAG4

meaguring instrument

artefact that detécts an aterial
in order to rec rd or dis ay such
an aspect efor ombination of

e ac

IEC-
ABAG4

14

gajige

eas ing instrument that measures and
ectl a ph quantity without
Xi |ary e er

IEC-
ABAG43B

flow gauge

aug and indicates a flow
r e

IEC-
ABAG44

positive  displace en row

= Q\R

auge t divides a fluid into fixed,
ed._volumes to measure a volumetric

NQTENNdustrial water meters and gas meters are
specializations of positive displacement flow
ges.

IEC- X
ABAG6G4

o

TRER

{)ositive displacement flow transmitter that
uses oval gears to divide and meter the flow

IEC-
ABAG4

o

turt?nifmﬁu e \)

/\

flow gauge that uses a rotor that spins as the
media passes through its blades to measure
a flow rate

IEC-
ABAG4Y

le are fIMauge

flow gauge that uses a float confined within a
vertical, tapered glass flow tube to measure
and indicate a flow rate

IEC-
ABAG48

evel'gauge

gauge that measures and indicates a level

IEC-

ABAbB4

magnetic level gauge

level gauge that uses a bypass tube or
measuring chamber and a float with a
magnetic core, which interacts with a
magnetic flag assembly to give a colour
change that indicates level

IEC- X
ABAG50

mechanical tank gauge

level gauge that is mounted on the side or top
of a tank which uses a mechanical linkage to
a float to measure and indicate level

IEC- X
ABAG51

pressure gauge

gauge that measures and indicates a
pressure

IEC-
ABAG652

absolute pressure gauge

gauge that measures and indicates an
absolute pressure

IEC-
ABAG53

aneroid barometer

pressure gauge that uses an aneroid cell and
mechanical linkage to measure and indicate

pressure

IEC-
ABAG54
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Classification Definition IEC 61987-11 Identifier [LOP
differential pressure gauge gauge that measures and indicates the|lEC- X
pressure differential between two tapping|ABA655
points

bellows differential pressure|differential pressure gauge that uses the|lEC-
gauge compression of a bellows sensing element to|/ABA656
measure and indicate differential pressure

bourdon tube differential|differential pressure gauge that uses the|lEC-
pressure gauge deflection of a bourdon tube sensing element|/ABA657
to measure and indicate differential pressure

diaphragm differential|differential pressure gauge that uses the(lEC-
pressure gauge movement of a diaphragm to measure and{ABA658
indicate differential pressure
piston-type differential|differential pressure gauge that s the|NEC-
pressure gauge movement of a floating piston/m A 659
bore to measure and |nd|ca i ere
pressure

diaphragm seal differential|differential pressure gaug
pressure gauge diaphragm seal that isglat
instrument from the /pro
transmits pressure _e
element

> 1
o
o

IEC-
ABAG6

draft pressure gauge pressure gauge| speci IIy d
and measu S
gas
\{5/2%@ etc

1A

gauge pressure gauge ug hat Wes and indicates|IEC- X
ur tiveNo atmospheric pressure  [ABA66

bellows pressure gauge aug pressur uge that uses thellEC-
c n o] Iows sensing element to|ABA663
h@ sur and {ndicate gauge pressure

bourdon ress gauge pres ure gauge that wuses thellEC-
gauge LT flec on of a bourdon tube sensing element|ABAG64
\to measure and indicate gauge pressure

or

caps e re ga ga e’ pressure gauge which uses a the|lEC-
ression of a welded capsule with|ABA66
{\ fjlaphragms on either side to measure and
indicate gauge pressure

o

iaphra essure gauge |gauge pressure gauge that uses the|lEC-
N movement of a diaphragm to measure and|ABA66

indicate gauge pressure

\diMa \se?} pressure|gauge pressure gauge equipped with al|lEC-

g e diaphragm seal that isolates the measuring|ABAGGY
instrument from the process medium but
/< transmits pressure effects to its sensing
\K/ element
manometer pressure gauge which uses a column of|IEC-
liquid, usually in a glass tube, to measure and[ABA668
indicate gauge pressure
inclined tube manometer manometer with one leg inclined from the|lEC-
vertical to extend the scale for more minute|ABA669
readings
u-tube manometer u-shaped manometer partly filled with a liquid|IEC-
which uses the difference in level between|ABA670
the legs to measure and indicate pressure
well-type manometer double-leg manometer, with one leg acting as|IEC-
reservoir and the other leg, with relatively|ABA671
small diameter, measuring and indicating
pressure
temperature gauge gauge that measures and indicates allEC- X

temperature ABAG72
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Classification Definition IEC 61987-11 Identifier |LOP
bimetallic temperature gauge |temperature gauge that uses the deflection of|IEC-
a bimetallic strip to measure and indicate|ABA673
temperature
filed system temperature|temperature gauge that uses the pressure|lEC-
gauge generated on a sensing element by the|ABA674
thermal expansion of a fluid to measure and
indicate a temperature
glass thermometer temperature gauge that uses the thermal|lEC-
expansion of a fluid to directly measure and|ABA675
indicate a temperature
velocity gauge gauge that measures and indicates a velocity |IEC-
ABAGTH
tachometer velocity gauge that measures and indicates a[lfEC-
speed of rotation ABAGT7T
volume gauge gauge that measures and indicates Ium¥l\ C-
(ABAB7$
positive displacement totalizer [volume gauge that divides(a fIﬁ'ﬁdQS;o fixéd\,\l‘g-
metered volumes an count es tofABAG79
measure and indicat me a
fluid that has flowed—_
turbine totalizer volume gauge that rotor_that spins as|IEC-
the media passes(t its es and|(ABA680
counts the (revoluti ure flow rate
nd\ indi a fluid that
(has flew
weight gauge gauge that measures and-indicates a weight |IEC-
ABAGS
mechanical weight scale eight gauge hWes a scale on which an|IEC-
object can\be placed and that is balanced by|ABA68%2
a nterwei o measure the weight of the
N\ —~|objé&ctan the scale.
strain gauge weig e ight'gauge that uses the strain in an elastic|l[EC-
A [materialto measure a weight. ABAGS83
megasuring aséer( measuring instrument comprising several|lEC-
ired and/or optional components which|ABAG84
together function as a gauge, transmitter or
switch
flow méasuring assembly measuring assembly intended to measure a|lEC-
flow ABAG68
NOTE It usually comprises a pressure or level
transmitter and a primary element.
pressurean assembly measuring assembly intended to measure a|lEC-
pressure ABA686
NOTEH-usually-comprises—a—pressure—transrittes
and process seal.
temperature measuring assembly|[measuring assembly intended to measure a|lEC-
temperature ABA687
NOTE It usually comprises a thermowell, sensing
element, connection head, head mounted
transmitter and optionally an extension.
multipoint temperature|temperature measuring assembly that senses|IEC-
measuring assembly temperature at various locations ABA688
NOTE The sensing elements being RTDs or
thermocouples.
sight indicator measuring instrument that provides a means|IEC-
of visually inspecting a process regime ABAG89
flow sight indicator sight indicator that shows the presence of a|lEC-
flow regime ABAG90
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sight glass flow indicator flow sight indicator that comprises a housing|IEC-
with sight glass and a visual indicator such as{ABA691
a propeller or flapper which shows the
direction and presence of flow
level sight indicator sight indicator that shows the presence of a|lEC-
level regime ABA692
sight level indicator sight indicator that uses a transparent bypass|IEC-
tube or chamber to indicate the presence of alABA693
liquid level
pressure sight indicator sight indicator that shows the presence of a|lEC-
pressure regime ABAG94
diaphragm-type differential|pressure sight indicator that use IEC-
pressure sight indicator pressure induced movement of a dj hragm AG69%
to give a qualitative indication of
pressure
piston-type differential|pressure sight indicator th Eb\/
pressure sight indicator pressure induced movemeént g|ABAGIG
piston/magnet to give a,.quali di atlo
of differential pressur%\ XA
swjtch measuring instrum rcWNes crete(lEC-
output signal presen tiv a \process(ABAG9Y
regime
flow switch SW|tch th crete signal|lEC-
p se e faf ABA698
mechanical flow switch |t h ses<a mec anlcal means to|lEC-
de ct gl ABAG699
paddle flow switch echanical h that uses the rotation|IEC-
f a paddiglw etect a flow regime ABA700
thermal flow swit ch) that uses the heat transfer of a|lEC-
ving fluid to detect a flow regime ABA70
variable area fo SWi itch-that uses a float confined within a|lEC-
tapered flow tube to detect a flow|ABA702
evel SW|tch swi h that outputs a discrete signal|[lEC-
r resentative of a level regime ABA703
dlsplace level level switch that uses the buoyancy of al|lEC-
submerged displacement element to detect a|ABA704
level regime
< as%d level switch |level switch that uses the electrical properties|IEC-
of a process material to detect a level regime |ABA70p
acitan IYeI switch electrical-based level switch that uses the|lEC-
dielectric properties of a process material to|ABA706
,'< detect a level regime
“L¥|conductance level switch electrical-based level switch that uses the|lEC-
electrical conductance of a process material|ABA707
to detect a level regime
float level switch level switch that uses a float and a follower to[IEC-
detect a level regime ABA708
magnetic float level switch [float level switch that uses a magnetic|lEC-
follower to detect a level regime ABA709
tilt level switch float level switch that uses the tilting of the|lEC-
float by rising or falling level to detect a level[ABA710
regime
hydraulic pressure level switch|level switch that uses the pressure exerted by|IEC-
a head of liquid to detect a level regime ABA711
mechanical level switch level switch that uses mechanical means to[lEC-
detect a level regime ABA712
rotary paddle switch mechanical level switch that uses the rotation|IEC- X
of a paddle to detect a level regime ABA713
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nuclear level switch

level switch that uses the absorption of
gamma radiation by process material to
detect a level regime

NOTE A nuclear level switch is also known as a
radiometric or radiation level switch.

IEC-
ABAT714

resistance tape switch

level switch that uses a change in electrical
resistance of a probe to detect a level regime

IEC-
ABAT715

thermal level switch

level switch that uses a change in thermal
conductivity to detect a level regime

IEC-
ABAT716

vibrating level switch

level switch that uses a change in vibration

IEC-
ABAZY

frequency—or—vibratiocn—amplitude—to—detecta

level regime

vibrating fork level switch

vibration level switch that uses a Mifurc d
sensing element

vibrating rod level switch

vibration level switch that use -t [}e\
sensing element

wave level switch

level switch that detecis a Ievel
evaluating either a i
damping of a pro
waves

e

free-space radar level
switch

wave level swit¢ch uses he ve ng time
of a radar beam to ec/t\a level regime

IEC-
ABA72

guided-wave level switch

le wijtch t at e it wave that is

uided by a rod, cable or rope to the surface
of process ate idl and.uses the time of flight
o) refl wave to detect a level regime

IEC-
ABA72

14

optical level switch

ave(le i{tch_that uses an optical means
det ctaleve egime

IEC-
ABA723

optical refl tion\_(level|o
switch \(

K\ wave vel switch that uses the
prin i of reflection to detect a level regime

IEC-
ABAT724

optical efr ti Iev%\
Wi

optical\ wave level switch that uses the
ifferen in refraction between process
material and sensing element to detect a
A lev

regime

IEC-
ABA72

o

AN

)vave level switch that uses the absorption of
microwaves by the process material to detect
a level regime

IEC-
ABA72

o

L~ Ju ason\(,\\@v SW\TQJ/

N

wave level switch that uses the travelling time
or absorption of an ultrasonic beam to detect
a level regime

IEC-
ABAT72Y

positloW>

switch that outputs a discrete signal
representative of a position regime

IEC-
ABAT728

telectromechanical switch

Z

position switch that uses electromechanical

means-to detect a pr\ci’rir\n rngimn

IEC-
ABAT729

photoelectric switch

position switch that uses photoelectrical
means to detect a position regime

IEC-
ABA730

proximity switch

position switch that detects the proximity of a
moving object without mechanical contact
with it

IEC-
ABAT731

pressure switch

switch that outputs a discrete signal
representative of a pressure regime

IEC-
ABA732

gauge pressure switch

pressure switch that outputs a discrete signal
representative of a gauge pressure regime

IEC-
ABA733

absolute pressure switch

pressure switch that outputs a discrete signal
representative of an absolute pressure
regime

IEC-
ABA734

differential pressure switch

pressure switch that outputs a discrete signal
representative of a differential pressure
regime

IEC-
ABA735
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speed switch switch that outputs a discrete signal|lEC-
representative of a rotation regime ABA736
temperature switch switch that outputs a discrete signal|lEC-
representative of a temperature regime ABAT737
bimetallic temperature switch |temperature switch that uses the deflection of|IEC-
a bimetallic strip to detect a temperature|ABA738
regime
filled-system temperature|temperature switch that uses the pressure(lEC-
switch generated on a sensing element by the|ABA739
thermal expansion of a fluid to detect a
temperature regime
RTD temperature switch temperature switch that uses a resistance(IEC-
thermal device (RTD) as sensing element to|ABA740
detect a temperature regime (N
TC temperature switch temperature switch that uses a ¢he couﬁg C-
(TC) sensing element to detect a\temperature{ABA7
regime /\
differential temperature switch [switch that outputs discretex 'gnaWJE/C-
representative of a differential perature|ABA742
regime
bimetallic differential|differential temperature s itmses the|lEC-
temperature switch deflection of a bimetallic strip etect a|ABA743
temperature rég R
filled-system differentialldifferential tempera ureKsybit that uses the|lEC-
temperature switch essure generated a sensing element by|ABA744
sion fluid to detect a
ime
RTD differential|di ntial (e p\ega)ﬁre switch that uses a|lEC-
temperature switc resistance.\ thermal device (RTD) sensing(ABA74%
(—\éig ent to'de a temperature regime
TC differential temperature|diffe Wnperature switch that uses al|lEC-
switch thermoeouple (TC) sensing element to detect|ABA746
& temperature regime
torque swit\oh/ switch that outputs a discrete signal to detect|IEC-
rque regime ABA74Y
vibration switc witch that outputs a discrete signal to detect|IEC-
a vibration regime ABA748
weigh swiN \) switch that outputs a discrete signal to detect|IEC-
N a weight regime ABA749
k! traMu Wswitch weight switch that uses the strain in an|IEC-
\ elastic material to detect a weight regime ABAT750
tra smitter\) measuring instrument that measures a|lEC-
physical quantity and outputs a signal that|ABA75
represents a process variable
accelerometer transmitter that outputs a signal|lEC-
representative of an acceleration ABAT752
current transmitter transmitter that outputs a signal|lEC-
representative of an electrical current ABA753
density transmitter transmitter that outputs a signal|lEC-
representative of a density ABAT754
buoyancy density transmitter |density transmitter that uses the buoyancy of|IEC- X
an object with a predefined shape and|ABA755
density that is partially or fully submerged in
a fluid to measure a density.
refractive index density|density transmitter that measures thel|lEC- X
transmitter refractive index of a liquid and outputs a|ABA756
signal representative of density
oscillation density transmitter |density transmitter that measures the|lEC-
oscillating frequency of fluid-filled tubes and|ABA757

outputs a signal representative of density
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radiometric density transmitter |density transmitter that measures the|lEC- X
absorption of (gamma) nuclear radiation by a|ABA758
medium and outputs a signal representative
of density
vibrating density transmitter density transmitter that measures the|lEC- X
frequency of vibration of a fork or rod in al[ABA759
fluid and outputs a signal representative of
density
ultrasonic density transmitter |density transmitter that measures the velocity|IEC- X
of ultrasonic waves in a medium and outputs|ABA760
a signal representative of density
[flow transmitter transmitter that outputs a IEC= X
representative of a flow ABA76
mass flow transmitter flow transmitter that outputs a si al thatis[IES-
directly representative of a massAl ABA7GR
Coriolis mass flow|mass flow transmitter that asures\ by 'the Eb\/ X
transmitter Coriolis  principle and utp a_signal[ABA7638
representative of a mass.flo
sonic nozzle mass flow|mass flow transmitter ¢hat IEC-
transmitter pressure and tem r ABC566
(critical flow nozzle, criticallcritical flow nozzle and_ @
flow venturi) representative of a (ﬁé;ss fl
thermal mass flow|mass flow ffa }n,'mfe that) measures the heat|IEC- X
transmitter ahsfer moving/fidid outputs a signal|ABA764
[representative 'of a ss flo
multiphase flow transmitter flo itte th\a~t~/outputs signals|IEC-
répresentativenof the flow rate of individual|ABA76%
has€s in g mixed phase fluid
pressure-type flowtransmj fl transmitter\that measures the pressure(lEC-
exertedibya fluid in order to calculate its flow|ABA766
N\ ~|rate
differential | press fl&/(p ssure-type flow transmitter that measures|IEC- X
transmitter e \differential pressure across a primary|ABA76Y
element in order to measure flow
elliptical hroat \ﬂmo(\d{ﬁérential pressure flow transmitter that uses|IEC-
tra itter lan elliptically tapered constriction in a flow|ABC56}
tube as primary element
pitot.tube flow\transmitter|differential pressure flow transmitter that uses|IEC-
a pitot tube as primary element ABA768
5§ tal edge flow|differential pressure flow transmitter that uses|IEC-
™ transmitt a segmental wedge as primary element ABAT769
| fweone flow transmitter  [differential pressure flow transmitter that uses|IEC-
L() a conical body as primary element ABATT7(
\‘K/' variable area flow|flow transmitter that throttles a stream|IEC- X
transmitter through—aconstriction, the area of WHICh[ABAT7
changes to keep a constant differential
pressure, in order to measure flow rate
rotameter flow|variable area flow transmitter that uses a float|IEC-
transmitter confined within a vertical, tapered flow tube|ABA772
to measure flow
venturi tube flow|differential pressure flow transmitter that uses|IEC-
transmitter a venturi tube as primary element ABA773
force-balance flow|flow transmitter that measures the forcellEC-
transmitter exerted by a fluid in order to calculate its flow|ABA774
rate
impact flow transmitter  |force-balance flow transmitter that measures|IEC-
the impact force of a fluid on a plate and{ABA775
outputs a signal representative of flow
target flow transmitter force-balance flow transmitter that uses allEC-
target as primary element ABA776
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vane flow transmitter force-balance flow transmitter that uses one|lEC-
or more vanes in a measuring chamber to|ABA777
measure flow
head-type flow transmitter |pressure-type flow transmitter that measures|IEC-
the difference in head across an obstruction|ABA778
or restriction and outputs a signal
representative of flow
open channel flow|head-type flow transmitter that uses an|IEC-
transmitter obstruction or restriction in an open channel|ABA779
to output a signal representative of flow
flume flow transmitter [open channel flow transmitter that uses a|lEC-
flume to generate a difference in head ABATSD
weir flow transmitter |[open channel flow transmitter tha ses a|lEC-
weir to generate a difference in he (\JABA78
volume flow transmitter flow transmitter that outpu S|g C-
representative of a direct measur BA7382
volume flow /\
positive displacement flow|flow transmitter that divides ‘a fl |d\§>to ixed, VEC-
transmitter metered volumes i or measure|ABA788
volumetric flow rate—_
gear flow transmitter positive displage t fl \n&aQ:\rH}er that|IEC- X
uses gears to div (kﬁ d meter th ABA784
oval gear flow|g flow ns \N:t/r @se al gears IEC-
transmitter ABA78%
helix flow transmitter |t|v meWtransmltter that|IEC- X
hel to divide and meter the|ABA786
flow
nutating djsc flow|p spI \m,eﬁt flow transmitter that|{IEC-
transmitter /s\ u\ sc to divide and meter the flow ABA78Y
piston flo tr mitter po it displacement flow transmitter that|IEC- X
\Kses p to divide and meter the flow ABA788
rotafyrflo trans oﬁ@displacement flow transmitter that|IEC-
uses centrically mounted drums to divide|ABA789
an eter the flow
velocity f] ansmitte ;Xw transmitter that measures the velocity of|IEC-
a fluid in order to calculate its flow rate ABA790
ppler flow\trapsmitter velocity flow transmitter that uses the Doppler|I[EC-
effect to measure flow ABA79
i ectro gF\eti flow|velocity flow transmitter that uses|lIEC- X
Ntra itter electromagnetic principles to measure flow ABA792
elestromagnetic insertion|velocity flow transmitter that uses|lIEC- X
(flow transmitter electromagnetic principles to measure flow at|/ABA798
‘4(/ a point inside the process
AN rnl‘ofihg element flow \/nlr\r\ih}/ flow transmitterthat uses-the rotationllEC
transmitter of a shaped element to measure flow ABA794
paddle flow transmitter  |velocity flow transmitter that uses the rotation|IEC-
of a paddle wheel to measure flow ABA795
paddle insertion flow|velocity flow transmitter that uses the rotation|IEC-
transmitter of a paddle wheel to measure flow at a point|/ABA796
inside the process
propeller flow transmitter |velocity flow transmitter that uses the rotation|IEC-
of a propeller to measure flow ABA797
rotating vane flow|velocity flow transmitter that uses the rotation|IEC-
transmitter of a vane to measure flow ABA798
turbine flow transmitter [velocity flow transmitter that uses the rotation{IEC- X
of a turbine to measure flow ABA799
swirl flow transmitter velocity flow transmitter that uses swirls|{IEC-
generated by fixed spiral vanes to measure|ABA80O

flow
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ultrasonic flow transmitter |velocity flow transmitter that uses the|lEC- X
propagation of an ultrasonic sound wave in a|[ABA801
fluid to measure flow
vortex transmitter velocity flow transmitter that uses vortices|IEC- X
shed from a bluff body to measure flow ABA802
level transmitter transmitter that outputs a signal|lEC- X
representative of a level ABAS803
displacer level transmitter level transmitter that uses the buoyancy of a|lEC- X
submerged displacement element to measure|ABA804
level
electrical-based levelllevel transmitter that uses the electrical[l[EC-
transmitter properties of a process material to mgasure(/ABA80D
its level
capacitance levellelectrical-based level transmitte at use IEb\31 X
transmitter dielectric properties of a process material\to|ABA80S
measure level
admittance level transmitter |electrical-based level tra mlw %-
the admittance of a pro ateriabat xad A80T
frequencies to measu
conductance levellelectrical level trans ﬁ%t ses./the|lEC- X
transmitter electrical conduttance o process ‘material ABA808
to measure level (—7
float level transmitter level tra |t - that ﬁ float and allEC- X
oll ureslev ABA809Y
magnetostrictive level nsm\te\r‘/hat uses thellEC-
transmitter ictiveeffect fo determine the|ABA810
OS|t|9Qof e float
magnet level transmitter veldtran \Nar/that uses a magnet and|IEC-

Z\ /-\T\ st to)determine the position of the float /ABA81
hydrostatic essure \\Iev ransml\fér that uses the pressure(lEC-
transmitter T\ ert ead of liquid to measure level |ABA812

differ ressur ev&* B\Qes;?lc level transmitter that uses|IEC- X
trans differential pressure to measure level ABA818
pressure e mme\/\h}y}?ostatic level transmitter that uses gauge|lEC-
[pressure to measure level ABA814
immersign \IeALei’pressure level transmitter, the sensing|IEC- X
transmitt element of which is immersed in the liquid to|/ABA81b
be measured
£|me icallevel tkansmitter  |level transmitter that uses mechanical means|IEC-
to measure level ABA816
plumb bob\evel transmitter (level transmitter that uses a wire or tape with|I[EC- X
q a body as sensing element to measure level |ABA81Y
\‘,(,servo level transmitter level transmitter that uses a float and a wire|lEC-
I\ fad h\]l a sarvo motor to moasiire lovel ABAS818
nuclear level transmitter level transmitter that uses the absorption of|IEC- X
gamma radiation by process material to|ABA819
measure level
NOTE A nuclear level transmitter is also known as
a radiometric or radiation level transmitter.
optical level transmitter level transmitter that uses the transmission,|IEC-
reflection or refraction of light by the process|ABA820
material to measure level
optical refraction level|optical level transmitter that uses the|lEC-
transmitter difference between the refractive index of the|ABA821
process fluid and the material of the sensing
element to measure level
resistance-tape levelllevel transmitter that uses a change infIEC-
transmitter electrical resistance of a probe to measure|ABA822

level
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wave level transmitter level transmitter that measures the level by|IEC-
detecting either a propagation time or a|ABA823
damping of a propagation phenomenon of

waves
free-space radar levellwave level transmitter that uses the travelling|IEC- X
transmitter time of a radar beam to measure level ABA824
continuous-wave radar|free-space radar level transmitter that uses a|lEC-
level transmitter continuous radar wave to measure level ABA825
pulsed-wave radar level|free-space radar level transmitter that uses a|lEC-
transmitter pulsed radar wave to measure level ABA826
guided-wave radar__levellradar level transmitter that emits a wave that|IEC- X
transmitter is guided by a rod, cable or rope to the|ABA82Y

surface of process material and uses
of flight of the reflected wave t
level

laser level transmitter wave level transmitter that uses the tra IIin§~ Eb\/
time of a laser beam to me@%\lg el ABA828

ultrasonic level transmitter |wave level transmitter that uses thetav lling VEC- X
time of an ultrasonic beam easure level] |ABA829

power transmitter transmitter th thuts) a \sig/naIIEC-
representative of an electrical’power ABAS830

pressure transmitter transmitter t@ outpu a7 signal|lEC-
rggresent;\{ge\q p esz&e ABA83

>

absolute pressure transmitter fpressur trarfsmittén * that easures thel|lEC- X
pressu pplied¢ to._a gensing element/ABA83
relative towvacuu

differential pressure|pressure néﬁqigtlié that measures the|lEC- X
transmitter iffere (Y pressuyre applied to two sides of|ABA838
/~ la Sensing-eleme

gauge pressure tra mitter pressure trapsSmitter that measures the|lEC- X
E\/\ Qpﬂ;s re lied to a sensing element{ABA834
T

elativeto atmospheric pressure

temperatu@ns itter transmifter that outputs a signal|lEC- X
representative of a temperature ABAS83

or

o

measure temperature

radiation em erature}emperature transmitter that evaluates the|lEC-
transmitter amount of infrared radiation emitted by an|ABA83
{\ object over a given range of wavelengths to

VAN

mpetatlre transmitter temperature  transmitter that uses allEC- X
resistance thermal device (RTD) as|ABA83Y
temperature sensing element

t

TC tew transmitter temperature  transmitter that uses a|lEC-
thermocouple (TC) as temperature sensing|ABA838

\ element

velocity transmitter transmitter that outputs a signal|lEC-
representative of a velocity ABA839

anemometer velocity transmitter that measures gas|IEC-
velocity, typically wind speed ABA840

voltage transmitter transmitter that outputs a signal|lEC-
representative of an electrical potential ABA841

weight transmitter transmitter that outputs a signal|lEC-
representative of a weight ABA842

strain gauge weight|weight transmitter that uses the strain in an|IEC-
transmitter elastic material to measure a weight ABA843

solid mass flow transmitter weight transmitter that is intended to give the|l[EC-
mass flow of bulk material ABA844
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measuring instrument component

component that may be an integral part of a
gauge, transmitter or switch and/or an
individual component of a measuring
assembly

IEC-
ABA845

analog signal switch

instrument component that provides
connection or disconnection between analog
input(s) and output(s) depending on
activation

IEC-
ABAB846

connection head

instrument component comprising an
enclosure containing a connection element
which is mechanically connected to the

IEC-
ABA847

enhcihg element and which enables the

installation of another instrument componen
such as a head-mounted trans er _or
terminal block

temperature transmitter
connection head

connection head for a temperature tran mit?e(

A=~

hod

copverter

instrument component tha con%% erbx
from one form to anoth/e’\

il?A84 D

current to hydraulic converter

converter that conv ectrical Wto
hydraulic energy

IEC-
ABA85(

current to pneumatic converter

converter that conver ele trlca en gy into
pneumatic gzﬁe\r

IEC-
ABA8S

digital to analog converter

onverte ers a_digital, usually
[binary, code to an-andlog current

IEC-
ABA8S

>

frequency to analog converter

erte nverrequency to an
og cur

IEC-
ABAB8538

pressure to current converter

nv verts pneumatic or
ice rg oelectrlcal energy

IEC-
ABA854

analog to digital NV terw

rter that)eonverts an analog signal into
Q di ita

IEC-
ABA85

Or

TN

instrument component that permits a change
di ion, a change in size, a branch, a
co ection or a fixation

IEC-
ABA85

o

extension t

ng that is a tube for extending the distance
X)etween a sensing element and a transmitter

IEC-
ABA85Y

.

fitting comprising a chamber that creates an
environment where a liquid level is measured

IEC-
ABA858

R

fitting that is a tube for protection of a
sensing element

IEC-
ABA859

thermo

fitting that is a pressure-tight receptacle
which provides protection against the process
material for a temperature sensing element

IEC-
ABA8G)

prgcess seal

instrument component for a pressure gauge,

IEC-

transmitter or switch that seals and isolates
the measuring instrument but when immersed
in the process medium allows pressure
effects to cross to the measuring instrument
sensing element

ABA861

capsule seal

process seal that comprises a tongue or tube

IEC-
ABA862

diaphragm seal

process seal that comprises a flexible
diaphragm

IEC-
ABA863

inline seal

diaphragm seal that is built into a pipe
section

IEC-
ABA864

remote seal

diaphragm seal that is connected to the main
measuring instrument body by liquid filled

IEC-
ABA865

capillaries
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relay

device or instrument component that is
operated by a change in state and makes or
breaks a flow in another circuit

IEC-
ABAB866

electrical relay

relay that is intended to be operated
electrically and to make or break another
electrical circuit

IEC-
ABA867

pneumatic relay

relay that is intended to be pneumatically
operated and to make or break another
pneumatic circuit

IEC-
ABAB868

booster relay

amplifier that is intended to increase the
power of a pneumatic signal

IEC-
ABA869

sepsing element

measuring instrument that is the
element of a measuring chain
responds to a physical stimulus to
signal suitable for measurement

IEC-
A870

force sensing element

sensing element that senses\ force and|
converts it to an electrical s(gr%?\

e

load cell

force sensing element that\co verts a\load]
acting on it into an andlog e ri¢ ignal

VEC-
ABA87

14

strain gauge element

force sensing elemént onverts\an elastic
deformation into/an an electrical signal

IEC-
ABA8T73

proximity probe

sensing eleg;e\ th t/fe?\es\gQ(M

IEC-
ABA8T74

temperature element

@W&e@tha\ﬁﬁéy}% perature

IEC-
ABA87

o

resistance temperature|t
element

peratu eme t uses the dependence of
lectri I re ce n temperature to sense
t mp at e

IEC-
ABA87

o

RTD element \(
N

istan \be)ter%/e}ature element uses a RTD

to e tempgerature

IEC-
ABA8TY

thermistor Ie

resist \’{emperature element uses a
¢\he istor to sense temperature

IEC-
ABA878

thermoc u e

erature element that comprises a pair of
Ie rical conductors of dissimilar materials,
}o ned at one end, that produces a
temperature-dependent electromotive force in

a circuit when the other ends of the
conductors are connected together

IEC-
ABA879

instrument component that accepts a process
variable and converts it according to a
definite law into a standardized output signal

IEC-
ABA880

ntegral tra mit

transmitter mounted as an integral part of an
assembly containing the sensing element

IEC-
ABA88

separate transmitter

transmitter mounted at a location removed

IEC-

(locally or remotely) from an assembly
containing the sensing element but connected
to it by signal line

ABA882

head-mounted transmitter

separate transmitter mounted in a connection
head

IEC-
ABAB883

primary element

instrument component that quantitatively
converts the measured variable energy into a
form suitable for measurement

IEC-
ABA884

flume

primary element that generates a difference
in head by restricting the flow in an open
channel

IEC-
ABA885

nozzle

primary element that generates a difference
in pressure by restricting the flow in a pipe

IEC-
ABA886

orifice plate

primary element that generates a difference
in pressure by partially obstructing the flow in

IEC-
ABA887

a pipe
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Classification Definition IEC 61987-11 Identifier |LOP
pitot tube primary element that measures the stagnation|(IEC-
pressure of the flow at a point in a pipe ABA888

sonic nozzle (critical flow nozzle,|primary element that generates a pressure by|I[EC-
critical flow venture) restricting the flow of gas in a pipe such that|/ABC568
it attains sonic velocity

weir primary element that generates a difference|lEC-
in head by partially obstructing the flow in an|ABA889
open channel

@%
o



https://iecnorm.com/api/?name=f09ea6bf845ef1e566e86211194245b0

61987-11 © IEC:2012 - 53 -
Bibliography

IEC 60770-1:2010, Transmitters for use in industrial-process control systems — Part 1:
Methods for performance evaluation

IEC 61346-1:1996, Industrial systems, installations and equipment and industrial products —
Structuring principles and reference designations — Part 1: Basic rules3

IEC 61360-1:2009, Standard data element types with associated classification scheme for
electric items — Part 1: Definitions — Principles and methods

IEC 61860-2, Standard data element types with associated classification/sc electric
compoments — Part 2: EXPRESS dictionary schema

IEC 61860-5, Standard data element types with associated classif electric

compoments — Part 5: Extensions to the EXPRESS dictionary sche

IEC 61987-12, Industrial-process measurement and controf — ents in
proces$ equipment catalogues — Part 12: Lists of propertie asuring
equipment for electronic dated exchange4

ISO 10p0, S/ units and recommendations for t n other
units
ISO 10B03 (all parts), Industrial autom t data
represgntation and exchange

ISO 13 | ogical
resourd
ISO 13 Part 42:
Descrif
ISO 15 le-cycle
data fof

ISO 15p2 fata for

process$

CWA 1

ISA-TR26-66-6+26064 Spt-;w'fl'bafl'uu Forms—for Process—Measturenrernt—art ontrol
Instruments. Part 1: General Considerations

@ -

NE 100 Version 3.2: 2010, Use of Lists of Properties in Process Control Engineering
Workflows

3 This publication was withdrawn.

4 To be published.


https://iecnorm.com/api/?name=f09ea6bf845ef1e566e86211194245b0

- 54 — 61987-11 © CEIl:2012

SOMMAIRE
AVANT-PROP O S ..ottt et e e e e e et e e eanns 57
INTRODUGCTION ..ottt et e e e e e e e e et et e et e e e et e et e e e eanns 59
1 Domaine d’appliCation ... 61
2 RETEIreNCES NOIMMAtIVES .. ..o e 61
3 Termes et definitioNS ... i 62
3.1 Termes et définitions concernant les instruments de mesure ...........cc.ccooeiiiiinianno. 62
3.2 Termes et définitions concernant les relations ...
4 GENEralites...cuiiiiiiii i e e R
4.1 Plan de caractérisation...........ccooiiiiiiiii L O e AN
4.2l ASPECES coieiii e e NG e e N e )
4.3 Régle de construction des LOP (Listes de propriétés, i
Properties») avec structure de bloc ..o S SO AN N e
4.31 OrdredesbloCs.....ccoiviiiiiiiiiiii NN
4.3.2 Position des propriétés de cardinalité ... x....
4.3.3 Nommage des blocs créés par card e .. N O N
4.3.4 Propriété de caractérisation.....,..\... 5l S0 S
4.3.5 Validité
4.4 OLOP (Liste de propriétés foncti e Operating List of
i e di itifs, en anglais «Device
List of Properties») ..ol D e Dt ettt et e 69
4.5 Conditions de fonctionnement ....\... 5 0 o 71
4.6 Configuration d i de MIESUIE ... e b 72
5 Lisfe de propriétésponctionnelle
Praperties») .o e A e e N e e T L e T ettt ettt ettt e an e 72
5.1 Struct BTGB . e reeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeese e e 72
5.2] Conditions debase.. Nl N D 73
5.3 oS L N T PTPPRPR SRR 73
<Y =T = LT P PTPTPTRTPT S 73
................................................................. 74
...................................................... 74
5.4 ~Conditions de fonctionnement pour la conception du dispositif ............co..coo i 74
................................................................................................ 74
oenditions de conception d'installation ... 75
5/4.3 Conditions de conception environnementale .............ccooveviiiiiin e, 75
5.4.4 Conditions de conception du ProCeSSUS ... ceuiiiiiiiiiiiieiei e 76
5.4.5 Conditions de conception de pression et de température........................... 76
5.5 EQUIpPEMENTt AU PrOCESSUS ..uniuiiiiiiei e e e e e e eaas 76
B5.5.1  GeNAIaliteS .. oo 76
5.5.2 Raccordement de I'équipement..........ccoiiiiii i, 77
5.6 Emplacement phySiqQUE ... 77
B5.6.1  GeNAIalites ... i 77
5.6.2 Alimentation disponible........... 77
5.6.3 Classification de l'aspect critique du proCessus ...........cceevvviiiiiiiiiiniiniiinannns 78
5.6.4 Classification de ZONe.........cooiiiiiiii 78
6 Liste de propriétés du dispositif (DLOP, en anglais «Device List of Properties»)............. 78

(STt I 1o 11 o Yo 1V o3 {0 o NP 78


https://iecnorm.com/api/?name=f09ea6bf845ef1e566e86211194245b0

61987-11 © CEI:2012 - 55 -

6.1.1  Structure de bloC géNEriqQUE.......c.iiiiiiii
6.1.2 Relation avec 1a CEI B1987-1 ...
6.1.3 Dispositifs a variables multiples...........ccccoiiiiii i,
6.2  IdentifiCation. .. ..o
6.3  APPIICAIION e e
6.4 Fonction et conception du SYStemMe........ooouiiiiiiiii
B.4.1  GeNAIaliteS ... e
6.4.2 Sdreté de fonctionnement...........oooiiii
B.0 BN IO e
B.5.1  GeNAIalitS ..o
6.5.2 Variable mesurée ...........oooiiiiiiiiiiii L DN )
6.5.3 Entrée auxiliaire ........ccoooiiiiiiii L
B.6] SOOI i A N N LD .
6.6.1 GENEralites. ..o N e e N Nl
6.6.2 Sortie <Signal>........coooiiiiiii G S SO L
6.7] Communication NUMErIQUE .......ooviiiiii e N N N e N eeeieeeenes
6.7.1  GeNEralites......cooouiiiiiiiiiiii i e PR T e e e e e eens
6.7.2 Interface de communication numérjque
6.8 Performance........ccccoooiiiiiiiiiiiiiii e A S et N b 85
6.8.1 Généralités............... ... o0 AL LK @ .......................................... 85
6.8.2 Conditions de référence pourle dispositif ........ Lo 85
6.8.3 Variable de performance. ... . S i e i e e 85
6.9 Conditions assignées de fonctionaements. S ... i 87
6.9.1  Generalits...... oo Ne N e e et e 87

aq414 2 C
O T

6.11.3

6.11.4

6.11.5
B.11.6 DIagnOStiC couiuiniiii i 91
B.12 AlIMeEntation ..o e 91
6.13 Certificats et agréments . ... 91
6.14 Partie: Identification des COMPOSANTS ........couiiiiiiiiiii e 91
7 DiSPOSItifS COMPOSITES L. i e 91
7.1 Structure des dispositifs COMPOSItES....coiiiiii 91
7.2  AsSpects des COMPOSANTS ..o 93
8 ASPECES SUPPIEMENIAINES . e e 93

8.1 Informations adminisStratives .........ouiviiiii 93


https://iecnorm.com/api/?name=f09ea6bf845ef1e566e86211194245b0

- 56 - 61987-11 © CEIl:2012

8.2  Etalonnage et ©SSai....ccuuiiiiiii i 94
8.3 A C LSS OIS ittt 94
8.4 Documents du dispositif fOUMMIS .......ccuiiiiii e 94
8.5 Conditionnement et expedition ...... ... 94
8.6 Paramétrage de la communication NUMErique .........ooviiiiiiiiiiiii e, 94
8.7 Exemple d’un dispositif composite avec ses facettes............ocooiiiiiiiiL 95

Annexe A (normative) Dictionnaire de types de dispositifs Classification de

I'équipement de mesure du processus selon les caractéristiques de la mesure..................... 97

B OGraP NI .. e 110

Figure I — Caractérisation d'un équipement de mesure............cccoeeveveen oo 00l 0

Figure P — Plan UML simplifié de dispositif, LOP (Listes de propriétés
of Proplerties») et ses aspects.......oocoiviiiiiiiiinic o N e D
Figure B — Pour un équipement de mesure, assignation des OLO

fonctionnelles, en anglais «Operating List of Properties») et DLOP (Li
de displositifs, en anglais «Device List of Properties») selo )

Figure § — Structure d'un dispositif COMPOSIte .............o e e R T S e e eneenenneeheeenn,

Figure p — Exemple de structure d'une LOP (Liste d 7 3is «List of
Properfies») pour un dispositif composite, montran f
différents sous-composants ..........coooi i N A L e 96

Tablea pour la conception du

disposi , en anglais «Operating List

Of ProplertieS» ) cocuovviiiiiie e e e N N e b 71
Tablea C ' 3 tionnement dans la DLOP (Liste

de proq 31 vice List of Properties») .....cc.oooveeiii e, 71
Tablea 2nériq ne OLOP (Liste de propriétés

fonctionnelles, en anglaj i Isthaf Properties») ...c.ccovviiiiiiiiiiii 72
Tablea e A i d'une DLOP (Liste de propriétés de

disposi i PPTPOPErtiesS») wovveei i 78
Tablea ¢ de propriétés de dispositifs, en anglais «Device

List of POSItifs cCOMpPOSItes ... 92

Tableay A: ssification pour I'équipement de mesure de processus..........|l...... 97



https://iecnorm.com/api/?name=f09ea6bf845ef1e566e86211194245b0

61987-11 © CEI:2012 - 57 -

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MESURE ET CONTROLE DES PROCESSUS INDUSTRIELS -
STRUCTURES DE DONNEES ET ELEMENTS
DANS LES CATALOGUES D'EQUIPEMENT DE PROCESSUS -

Partie 11: Liste de propriétés (LOP) d'équipements
de mesure pour échange de données électronique —
Structures génériques

La
comp
pour
dom4
intern
publi

comifé
orgari

égalg
selon

Les décisi

du p
intérg
Les H
comn
s'ass
de I'§

Dans
mesy
natio
natio

La CE

fourn
confg
certif|

Tous

Aucu
mand
natio
domn

de juptice).-ettes

toute
L'attq

AVANT-PROPOS

ommission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisatio alisation
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L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I’objet de droits de brevet. La CEI ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 61987-11 a été établie par le sous-comité 65E: Les dispositifs et
leur intégration dans les systémes de I'’entreprise, du comité d'études 65 de la CEIl: Mesure,
commande et automation dans les processus industriels.
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INTRODUCTION

0.1 Généralités

L’échange des données de produits entre les systémes commerciaux des sociétés, les outils
d'ingénierie, les systémes informatiques ainsi qu’entre les systémes industriels de contrble
(technologie de mesure et de contrble électrique) ne peut s'effectuer de maniére efficace que
lorsqu'a la fois les informations a échanger et I'utilisation de ces informations ont été
clairement définies.

Préalablement a la présente norme, lorsqu'il était demandé aux fournisseurs ou aux
fabricants de proposer un prix, les caractéristiques requises des dispositifs et.des systémes
de corltrole de processus étaient spécifiées par les clients de di iergs. Les

fournisseurs décrivaient alors les dispositifs en fonction de ns de
documentation, en utilisant souvent des termes, des structures et d bases
de donpées, CD, catalogues électroniques, etc.), différents. La sit pour le
processus de planification et de développement. Les infor étaient
frequemmment dupliquées dans les différents systémes de tr, ).
Toute méthode qui permet de saisir une seule fois tolUtes les in i lors du
processus de planification et de commande et qui les mgta di i itements
offre altoutes les parties impliquées la pOSS|b|I|t c 3 ntielle.
Une cqndition préalable est la normalisation~a [ ipti jety et de
I'échange de ces informations.

Cette dérie de normes propose une eurs et
les util{sateurs d'équipements de me de leur
propre |société ainsi que S de leur

rble ddns le processus, les sogiétés dlingénierie\peéuvent étre considérées ici comine des
utilisatg¢urs ou des fournissews.

La méthode pro
Des lis{es de propri€etés

chacunje d‘entre elle

priétés.
s blocs
Erie de

e’ d'équipement (dispositif) spécifique. Cette s

normes S qui peuvent étre utilisées dans une demande p’achat
ou ung C propriétés détaillées nécessaires pour l'intégration de
I'équipsg ¢ dmesyinformatiques pour d'autres taches.

La CE 0 init des éléments de structure pour la construction des ligtes de
propriefé equipements électriques et de contréle de processus afin de faciliter

I'échanpe autom i de données entre deux systémes informatiques quelconques dans un
quelcopque-Aflux de” travaux possible, par exemple un flux de travaux d'ingénierie, de
maintemance ou d'achat et pour permettre a la fois aux clients et aux fournisse[urs de
I'équipement d'optimiser leurs processus et leurs flux de travaux. La Partie 10 fournit
également le modele de données pour assembler les LOP (Listes de propriétés, en anglais
«List of Properties»).

La présente partie de la CEIl 61987 spécifie la structure générique pour les listes des
propriétés fonctionnelles et physiques des dispositifs/équipements (OLOP, en anglais
«Operating List of Properties» et DLOP (en anglais «Device List of Properties»). Elle présente
le cadre des autres parties de la CElI 61987 dans lesquelles seront spécifiées les LOP (Listes
de propriétés, en anglais «List of Properties») complétes pour les types de dispositifs
mesurant une variable physique donnée et utilisant un principe de mesure particulier. La
structure générique peut également servir de base pour la spécification de LOP pour d'autres
types d'instruments de contrble de processus industriels tels que des vannes de commande et
un équipement de traitement de signal.
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0.2 Contenu de la liste de propriétés (LOP, en anglais «List of Properties»)

Les LOP (Listes de propriétés, en anglais «List of Properties») spécifiées dans la présente
norme décrivent au niveau générique:

e Jes
e Jes

e lap

conditions de fonctionnement de I'équipement de mesure,
conditions ambiantes au point de mesure,

erformance de I'équipement de mesure,

e les caractéristiques métrologiques, mécaniques et électriques de I'équipement de mesure,

e la conformité de I'instrument de mesure a des exigences industrielles spécifiques.

Les LQP (Listes de propriétés, en anglais «List of Properties») représentent™lajréalité
construyctive mais ne sont pas un modéle pour I’équipement.

0.3 Configuration de I'équipement de mesure

Les LOP (Listes de propriétés, en anglais «List of Properties ¢ t été conptruites
pour prendre en compte le cas d'un équipement intég équipement assemblé
séparément.

0.4 Dictionnaire de types de dispositi

L'Anneke A de la présente partie décri basée
sur la bi ifférents
types de dispositifs. En p gctérise
d'abord un équipement d ariable
de mesgure du proce Cette
structure sera utilisée anglais
«Comppnent Da@ i

Pour lgs besoins d ont été
identifi > ateur et
ensem

Il conv]e le monde réel une démarcation nette n'existe pas entre les
types d'e nesure. Dans les documents commerciaux, les indicateufs sont
souven »Jpien que les produits ne proposent aucune mesure quantitatjve. De
méme, [les dISp itifs d'affichage a indication directe sont souvent équipés de commutdteurs a
déclen¢hement électrique qui permettent a une jauge de jouer le réle de commutateur| Enfin,
le mot [«fransmetteur» n'est en aucune maniére un terme universel et en particulier, jpour la
mesure—dedebitun gldlld nmombre—defabricants dppciicui cetype d'équipcmcnt «appdre” de
mesure».

0.5 Dispositifs composites

Un plan structurel est donné, il définit la fagon de construire des LOP (Listes de propriétés, en
anglais «List of Properties») pour des dispositifs constitués de plusieurs composants ou
assemblés a partir de différents éléments, c'est-a-dire des dispositifs composites et des
assemblages de mesure.
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MESURE ET CONTROLE DES PROCESSUS INDUSTRIELS -
STRUCTURES DE DONNEES ET ELEMENTS
DANS LES CATALOGUES D'EQUIPEMENT DE PROCESSUS -

Partie 11: Liste de propriétés (LOP) d'équipements
de mesure pour échange de données électronique —
Structures génériques

1 Dolmaine d’application

La prégente partie de la CElI 61987 fournit

ire des
osants

e UN§

typs
(CO

o des anglais
«Of mesure
(DL

Les st anglais

«Oper3 anglais

«Devic hent de

mesure décrits
dans | s des
équipefents ne sont pas‘traité artie de la série. Par exemple, I'OLOP et

la DLO

2 Ré

brésent
atéés, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
du document de référence s'applique (y compris les éventuels

Les ddcuments
documeént. Pour
non dafé
amend

CEl 61 5
propriéfés d
fonctiopnement d'un.s

et/commande dans les processus industriels — Appréciatipn des
me en vue de son évaluation — Partie 5: Evaluation de la sdfeté de

CEI 61508-6, Sécurité fonctionnelle des systemes électriques/électroniques/électroniques
programmables relatifs a la sécurité — Partie 6: Lignes directrices pour l'application de la
CEl 61508-2 et de la CEl 61508-3

CEI 61987 (toutes les parties), Mesure et commande dans les processus industriels —
Structures et éléments de données dans les catalogues d'équipement de processus

CEI 61987-1:2006, Mesure et commande dans les processus industriels — Structures et
éléments de données dans les catalogues d'équipement de processus — Partie 1: Equipement
de mesure a sortie analogique et numérique

CEI 61987-10:2009, Mesure et commande dans les processus industriels — Structures et
éléments de données dans les catalogues d'équipement de processus — Partie 10: Liste des
propriétés (LOPs) pour les mesures et commandes dans les processus industriels pour les
échanges électroniques de données_— Principes essentiels
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IEC 62424, Representation of process control engineering — Requests in P&l diagrams and

data exchange between P&ID tools and PCE-CAE tools (en anglais uniquement)

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

3.1 Termes et définitions concernant les instruments de mesure

3.11
dispositif composite avec composant principal

disposifif constitué de divers dispositifs, tel que Tun d'enfre eux €
composgant principal

Note 1 3| I'article: Ces dispositifs peuvent étre fournis en totalité ou les éléme
dispositif composite peuvent étre fournis individuellement.

EXEMPLE: Une vanne de commande est constituée de la vanne elle-méme
d'actionnement et d'un positionneur.

3.1.2
jauge
instrument de mesure destiné a mesurer et a indig
apport f'énergie auxiliaire

Note 1 all'article: Dans I'ingénierie des processus, une_j

comme

blage du

Hispositif

e sans

Note 2 g I'article: Une jauge équipée de contacts électriques’ destinés a transmettre une ou plusieurg valeurs
mesuréep vers un équipement extérieur est toujour siderée comme une jauge dans le domaine d'apgplication

de la présente norme.

3.1.3
composant d'instrume

entité dituée dans un in
si nécepsaire

EXEMPLES: Puits the
pression

3.1.4
transme
transmet
détectiopn

3.1.5
assemblage de mesure

une partie intégrée d'un assemblage contenant ['élém

e spécifique et pouvant étre traitée séparément

assemblage de température, joint distant pour un transmegtteur de

ent de

instrument de mesure comprenant plusieurs composants indispensables et/ou facultatifs qui

fonctionnent ensemble comme une jauge, un transmetteur ou un commutateur

Note 1 a l'article: Les composants peuvent souvent étre commandés séparément et nécessitent ainsi leurs

propres DLOP (Listes de propriétés de dispositifs, en anglais «Device List of Properties»).

Note 2 a I'article: Un assemblage de mesure peut également étre appelé dispositif composite.

3.1.6
instrument de mesure

artefact destiné a détecter 'aspect d'un matériau; pour enregistrer, transformer ou afficher cet

aspect ou pour exécuter une combinaison de ces activités
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3.1.7

identifiant PCE (Ingénierie de contréle de processus (en anglais «Process Control
Engineering»)/nom d'étiquette

identifiant assigné par I'utilisateur pour définir de maniére unique l'instrument ou un de ses

composants

Note 1 a I'article:PCE = Ingénierie de contrdle de processus (en anglais «Process Control Engineering»).

3.1.8

élément de détection
composant d'instrument constituant I'élément principal d'une chaine de mesure et pouvant
convertir la variable d'entrée en un signal approprié a étre utilisé par d'autres instruments de
cette clatre

Note 1 all'article: |l répond a un stimulus physique et produit un signal résultant corr

3.1.9

transmetteur séparé

transmetteur monté a un emplacement distant (localement ou\a di e mblage
contenant I'élément de détection, mais relié a celui-ci par i

Note 1 & l'article: Un transmetteur monté dans une téte est y téte de
connexign.

3.1.10

indicatleur de visée

instrument de mesure fournissant un moyen™d'in i ' 2gi ' ssus et
ne fourpissant qu'une indication qualitati

Note 1 3| I'article: La CEI 60770 ellement
une quarjtité physique.

3.1.11

commuytateur

instrumlent de m@

[SOUREE:

3.1.12

transmette

instrumep S smettre un signal normalisé représentant la variable mesurée,
pouvanit elément de détection intégré

Note 1 a|l'article: 8 etteur peut également étre équipé des moyens nécessaires pour indiquer une valeur
mesurée

Note 2 altarticle—Danstingoniorie—dos—processus—uh-trahrsmetiourest-souventappelé—apparei—de—mesure, par

exemple débitmeétre.

Note 3 a l'article: Un transmetteur peut également étre un composant d'un dispositif composite ou d'un
assemblage de mesure.

3.2 Termes et définitions concernant les relations

3.21

aspect

maniére spécifique de sélectionner des informations concernant un systéme ou un objet d'un
systéme ou de le décrire
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[SOURCE: CEI 61346-1:1996, 3.3]1
EXEMPLE: Une telle maniere peut étre
— des informations concernant la fagon de décrire un objet (dispositif) — aspect descriptif,

— des informations concernant les conditions d'environnement dans lesquelles un dispositif
fonctionne — I'aspect fonctionnel.

3.2.2
classification
relation non transitive indiquant que I'élément classé est membre de la classe classification

[basé sur I'ISO 15926-2:2003]

EXEMPLE 1 La relation qui indique que «Londres» est membre de la classe appelé
«classifigation».

appelée

EXEMPLE 2 «pompe» is_classified_as (est classifié comme) «type d'équipementy”

Note 1 a|l'article: Un sous-type de relation est transitif si, lorsque A est a a|C, de la

méme mpniére, A est nécessairement associé a C de cette maniére. ition» |sont des
exemple$ de sous-types transitifs de relation. Toutefois, puisque la \ s transitive,| ceci ne
signifie pas que A ne peut pas étre associé a C de la méme maniéere i ulement qu'il ne s'ensuit pas
nécessaifement que A est associé a B et B est associé a C.

Note 2 all'article: Dans ce document, la relation de classification e

3.23
has_part
relation
compor

lément

EXEMPLE 1: pompe centrifuge ha

Note 1 all'article:

3.2.4

is_aspect_of

relatior] transitive, réf jéle de
LOP (L f et le
modele psitif et
ses asfi

EXEMPL he jauge
is_aspe( e.

Note 1 I'article: El 61987-10 définit I'aspect comme une maniére spécifique de sélectioriner des

informatipng’ cencernant un systéme ou un objet d'un systéme ou de le décrire.

3.2.5
is_part_of

relation transitive, réflexive, antisymétrique dépendant du temps identifiant qu'un élément fait
partie d'un autre élément

EXEMPLE: Propulseur is_part_of pompe centrifuge pendant le montage.

Note 1 a l'article: C is_part_of C' si et seulement si pour tout ¢ qui instancie C au temps t, il existe un c' tel que ¢'
instancie C' au temps t, et c is_part_of ¢' a t.

1 Cette norme a été annulée en 2009 et elle a été remplacée par la CEI/ISO 81346-1:2009 qui donne une
définition plus générale d’aspect (3.3), a savoir “maniere spécifique de voir un objet”.
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Note 2 a [l'article: is_part_of dépend du temps. Un élément peut faire partie d'un autre élément mais il est
déconnecté ultérieurement durant une réparation. En revanche, les relations de spécialisation et de classification
ne dépendent pas du temps.

Note 3 a l'article: La partie de la relation peut étre utilisée au niveau des dispositifs et au niveau des composants
individuels. Toutefois, seul le niveau dispositif fait partie du domaine d'application de la présente norme car la
norme ne traite pas les éléments individuels.

3.2.6

spécialisation

relation transitive, antisymétrique indiquant que toute la connaissance fournie pour I'élément
générique est obligatoirement valide pour I'élément spécialisé

EXEMP «Pompe centrifuge» is_a «pompe». Toute |a connaissance fournie pour «pompe» est obligatoirement
valide pqur «pompe centrifuge». Si un élément individuel est appelé «pompe centrifuge» séquence il s‘agit
égalemept d’'une «pompe» et toutes les propriétés et autres informations fournies pour « nt.

Note 1 a|l'article: Si A est une spécialisation de B et B est une spécialisation de
une spédialisation de C.

Note 2 a|l'article: Dans la présente partie de la norme, la relation de classifi

Note 3 a|l'article: Si I'élément générique est une LOP (Liste de propriété g»), alors

C is_a C| si et seulement si: pour tout c qui instancie C, c instancie C'.

4 Généralités

4.1 Plan de caractérisation

La CEI[61987-1 décrit un plan de classificati un équipement de mesure de
processus industriel basé sur des i es. Un équipement de mesure de
processus industriel i indicateurs de visée, Jauges,
transmetteurs, commutate 3 b mesure, voir l'introduction et les déi]initions
de PArficle 3. La Figure 1 i i t la fagon dont la caractérisation a été

es LOP (Listes de propriétés, en anglais kList of
ant d'instrument peut faire partie d'un indicalteur de
commutateur. De la méme maniére un indicateur de
un commutateur peut faire partie d'un assemblage de
(voir 7.1). Pour rester clair, ceci n'est pas représenté sur

Il convient de nu
Properfies») pour und

visée, line jauge,
visée, Uine jauge
mesurg
la Figure 1.

Le plan d c isatiory est utilisé pour le dictionnaire de données de composaints CEI
(CDD, [en anglais «Component Data Dictionary»). Le domaine des instruments de mesure
appartig aine’de «l'équipement d'automatisation» dans le CDD.
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v 3 v v
Sight indicator Gauge Transmitter Switch
is_classified_as
v v v v v v
Level Flow Temperature Pressure Density
¢ ‘ ¢ is a ¢
Type 1 Type 2
is_a
v v v
Subtype 1.1 Subtype 1.2
is a
v v v
Secondary Secondary
subtype 1.1.1 subtype 1.1.2
is a
v v v
. IEC 15p8/12
Legende
N
Anglais \j Fj}{gals
Mpasuring instrument ument de
(Measuring equipment) e mesure)

Sight indicator

visée

\dwa\aq

Ghuge \(

Transmitter / (\ Yllr_anfs/metteur
Syitch \ > Commutateur
Lgvel \/ \ \ Niveau

Flpw Débit
Temperature \ Température
P essure( \ S Pression

D =Qs/|®\ \\ Masse volumique
Ty pe\1\\ \ ) Type 1

Type 2 \ Type 2
Siibtype.1.1 Sous-type 1.1
S |hfypn 1.2 le:_fypn 1.2

Secondary subtype 1.1.1

Sous-type secondaire 1.1.1

Secondary subtype 1.1.2

Sous-type secondaire 1.1.2

Figure 1 — Caractérisation d'un équipement de mesure

4.2 Aspects

En plus des propriétés décrivant la caractérisation du dispositif lui-méme dans la liste de
propriétés du dispositif (DLOP, en anglais «Device List of Properties»), un dispositif possede
plusieurs aspects différents décrivant toutes les autres facettes qui lui sont associées. Ainsi
par exemple, du point de vue du fonctionnement on a une liste de propriétés fonctionnelles
(OLOP, en anglais «Operating List of Properties») et une liste de propriétés de dispositif qui

sont liées.
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L'Article A.1 de la CEI 61987-10 décrit un modele utilisant des propriétés de référence pour
exprimer les relations entre les divers aspects d'un dispositif. Ceci entraine l'incorporation de
ces propriétés dans I'OLOP (Liste de propriétés fonctionnelles, en anglais «Operating List of
Properties») et la DLOP (Liste de propriétés de dispositifs, en anglais «Device List of
Properties»). Un autre modéle conforme a celui de I'Article A.1 de la CEI 61987-10, mais
I'améliorant, supprime les propriétés de référence de I'OLOP et de la DLOP, comme
représenté a la Figure 2. Celles-ci sont désormais requises pour décrire les blocs et pour
construire les dispositifs composites.

Device type

specialisation
“‘ is_model_of
\
1.* cardinality
> LOP w(;t}\

1.* described_by 0..1

ribés_device, ﬁ
Aspect Block < ch 1
Spec /o\ ) N S progérty

T 0“*
other tyjpes ALOP cLop - hQ/A&Qsdewc Composition

of LOP O
A N\
1 N4\
I'S_ge\wt_< \(

1 1
is_aspect_of

-

is_aspect_of

is_aspect_of

o %
Bgende (—\\Q >
~_/

L

Anfl}l{is (\ Frangais
Degvice type \ S \}ype de dispositif
LpP AN . [Lop
Pioperty \/\ Propriété
Aspect x Aspect
Block ( X N Bloc
R )?f’e\nge\;{rop@y\ Propriété de référence
oth&t\x&es\&&_(ﬁi ) autres types de LOP
Alop \ ALOP
CLOP CLOP
OLOP oLoP
DLOP DLOP

Figure 2 — Plan UML simplifié de dispositif, LOP (Listes de propriétés,
en anglais «List of Properties») et ses aspects

Selon la Figure 2, un dispositif appartenant a un dispositif type existe physiquement. La
DLOP (Liste de propriétés de dispositifs, en anglais «Device List of Properties») fournit un
modéle du type de dispositif, comprenant des blocs et des propriétés, qui représentent
I'’équipement. L'OLOP (Liste de propriétés fonctionnelles, en anglais «Operating List of
Properties») est un aspect du dispositif type qui décrit les conditions dans lesquelles il doit
fonctionner ou dans lesquelles il fonctionnera. Puisque la DLOP représente concréetement le
dispositif, I'OLOP est associée a la DLOP par la relation “is_aspect of”. La liste de
caractéristiques administratives, ALOP (en anglais, «Administrative List of Properties»),
contient les propriétés de référence a la fois pour la transaction et le projet et fournit le lien
entre la DLOP et I'OLOP. D'autres aspects de la DLOP sont par exemple, des LOP (Listes de


https://iecnorm.com/api/?name=f09ea6bf845ef1e566e86211194245b0

- 68 - 61987-11 © CEIl:2012

propriétés, en anglais «List of Properties») pour [I'étalonnage et les essais, le
conditionnement, la documentation, etc., voir I'Article 8.

L'utilisation des aspects selon la Figure 2 est avantageuse car elle simplifie fortement le
modele de données lorsqu'un dispositif est constitué de plusieurs composants. Dans ce cas,
les divers aspects peuvent étre utilisés si nécessaire et ne sont pas incorporés dans les LOP
(Listes de propriétés, en anglais «List of Properties») comme des propriétés redondantes. De
plus, le modele peut étre étendu par d'autres aspects lorsqu'ils sont requis, par exemple pour
une utilisation interne a une société.

NOTE 1 Dans le contexte de la présente norme, on suppose que la DLOP (Liste de propriétés de dispositifs, en
anglais «Device List of Properties») et les aspects du méme type de dispositif sont traités dans un ensemble

unique dpdonmMeEes de transaction:

NOTE 2 | Une transaction peut étre démarrée par la transmission de I'OLOP (Liste de elles, en

anglais qOperating List of Properties») sans la DLOP (Liste de propriétés de disposijti ite List of

Propertigs») ou inversement, avec une ALOP (Liste de caractéristiques administratives ipistrative

List of Hroperties»), les autres LOP (Listes de propriétés, en anglais «List of\Properties»)\é jqutées si

nécessaire a mesure que la transaction s'effectue.

NOTE 3 ons qu'il

prend en|

En résy

e la ) est la
pargi

o Diffgrents aspects d'un dispositif type pe : : e LOP
(Lis i ort]

e lact ‘ List of
Properties») avec différents d [ ifi 8 calise e deux
maniéres
a) [raccordement de di ¢ e i iétés, i ist|of

Properties Tals e
référenc
b) [raccordeme propriétés de dispositifs, en anglais «Devicg¢ List
i requis du dispositif type en utilisant des relations
ente partie de la CEI 61987.

On pe er I'approche apNorsque des structures fixes combinant des types de LOP|(Listes

de prqpfié 18 5 «List of Properties»), par exemple une ALOP (Ligte de

caractéristique ninistratives, en anglais, «Administrative List of Properties»), ungl OLOP

(Liste de propfiétes fonctionnelles, en anglais «Operating List of Properties») et ungd DLOP

(Liste de proprie e dispositifs, en anglais «Device List of Properties»), sont nécegsaires.
L'apprdche“b) est recommandée lorsque la description de la réalité par des LOP dpit étre
flexible

4.3 Reégle de construction des LOP (Listes de propriétés, en anglais «List of
Properties») avec structure de bloc

4.3.1 Ordre des blocs

L'ordre des blocs dans une LOP (Liste de propriétés, en anglais «List of Properties») ainsi
que l'ordre des sous-blocs et des propriétés dans un bloc doivent étre fixés pour des
représentations de la méme LOP.

Ceci signifie que I'ordre donné par la norme peut ne pas étre modifié. L'expérience pratique a
montré qu'en utilisant des LOP (Listes de propriétés, en anglais «List of Properties»)
comprenant des centaines de lignes (blocs et propriétés), seule cette approche peut garantir
que le contenu de chaque bloc peut étre reconnu.
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La structure de bloc générique d'une LOP (Liste de propriétés, en anglais «List of
Properties») fonctionnelle donnée dans le Tableau 3 en 5.1 de la présente norme définit
I'ordre des blocs dans une OLOP (Liste de propriétés fonctionnelles, en anglais «Operating
List of Properties») pour un équipement de mesure.

Le premier niveau structurel d'une LOP (Liste de propriétés, en anglais «List of Properties»)
de dispositif pour un équipement de mesure est défini a I'Article 4 de la CEI 61987-1 :2006,
avec les amendements décrits en 6.1.2 de la présente norme. Le Tableau 4 de6.1.1 de la
présente norme définit la structure de bloc générique pour une DLOP (Liste de propriétés de
dispositifs, en anglais «Device List of Properties») et comporte des niveaux supplémentaires.

4.3.2 Position des propriétés de cardinalité

Dans I3 représentation des données structurelles, la propriété de cardinalité stefmine le
nombrg de fois dont il convient de répéter un bloc dans le fichier d j it étre
placée |juste devant le bloc dans la représentation des données str

NOTE On peut reconnaitre les propriétés de cardinalité dans le CDD (Dictionnaire™d S pants, en
anglais ¢Component Data Dictionary») par le préfixe «Nombre de <nom > es juste
devant |4 bloc avec le <nom du bloc>.

4.3.3 Nommage des blocs créés par cardinalité

Lorsqu prties»)
en utilisant la cardinalité, le nom du bile e ffixe>comprenant un caractére
souligng «_» et un indice indiquant la‘répétition.

EXEMPL ichier de
transacti

4.3.4 Propriété de caractéri

Si le qom d'un bloc emiere
propriéfé dans le bloc ¢

EXEMPL étés est
«But du He tuyau
vide», etf.

NOTE |

4.3.5

Les regles a présentation des LOP (Listes de propriétés, en anglais {¢List of
Properfies»)«da domaine «Equipement d'automatisation» du CDD (Dictionnaire de
donnégs ,de) composants, en anglais «Component Data Dictionary») et tous leg types
d'exportation de données depuis ledit domaine.

4.4 OLOP (Liste de propriétés fonctionnelles, en anglais «Operating List of
Properties») et DLOP (Liste de propriétés de dispositifs, en anglais «Device List
of Properties»)

Une liste de propriétés fonctionnelles contient des aspects concernant I'environnement de
fonctionnement du dispositif, les exigences de conception du dispositif ainsi que les
conditions aux limites applicables au point de fonctionnement. Des OLOP (Listes de
propriétés fonctionnelles, en anglais «Operating List of Properties») séparées sont requises
pour chaque variable du processus en raison des différents aspects de processus, des
propriétés du média et des propriétés de I’équipement industriel.

La liste de propriétés de I’équipement est utilisée pour décrire la construction mécanique, la
construction électrique et la performance d'un dispositif. Chaque DLOP (Liste de propriétés
de dispositifs, en anglais «Device List of Properties») décrit un type de dispositif particulier.
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Différentes DLOP peuvent étre requises pour les indicateurs, les jauges, les transmetteurs et
les commutateurs.

Pour chaque variable mesurée, on dispose d’'une OLOP (Liste de propriétés fonctionnelles, en
anglais «Operating List of Properties») qui est valide pour tous les principes de mesure
associés. Une ou plusieurs DLOP (Listes de propriétés de dispositifs, en anglais «Device List
of Properties») peuvent étre assignées a cette OLOP. La relation entre les OLOP et les DLOP
est représentée a la Figure 3.

OLOP for
measured variable
Z Y

is_aspect_of

Generic DLOP for
measured variable
isa.
DLOH for measuring DLOP for measuring DLOP for measuring \ DLOP for measuring
Rrinciple 1 principle 2 principle 3 X principle n

IEC 1530/12
Bgende /\(x (\
N
QX

Anglais ﬁangais

| OP for measured variable /L (St\oﬁs\eow variable mesurée
eneric DLOP for measured variable \ C\EQ_O}’\Q\%QH% pour la variable mesurée

o
G
DLOP for measuring prir(:i/pl\e\1 /—\ \DL})P‘p@ le principe de mesure 1
D
D
D

-

L OP for measuring P{incﬁﬂg 2“ DLOP)pour le principe de mesure 2

faN
L OP for measuring LPHW \ DLOP pour le principe de mesure 3

L OP for me<su®g phncipleﬁ /6LOP pour le principe de mesure n

\m/eZure, assignation des OLOP (Liste de proptiétés
erating List of Properties») et DLOP (Liste de propriétés
i ist of Properties») selon le type de variable utilisée

Listede propriétés fonctionnelles, en anglais «Operating |List of
asvariable mesurée est la facette commune a une famille de dislpositifs
i8 éc la DLOP (Liste de propriétés de dispositifs, en anglais ¢Device
g la méme variable de mesure. Puisque toutes les autres DLOP de la
cialisations de cette DLOP, les informations dont I'OLOP is_aspect of
s'appliquent également aux spécialisations.

figure $ont( des spé

C

Aux niveaux supérieurs de leur construction, les OLOP (Listes de propriétés fonctionnelles,
en anglais «Operating List of Properties») et DLOP (Liste de propriétés de dispositifs, en
anglais «Device List of Properties») contiennent des blocs de propriétés qui sont
respectivement communs a toutes les variables du procédé ou du dispositif type. La présente
norme spécifie ces structures de blocs génériques.

Les autres parties de cette série de normes spécifient les structures de blocs et les propriétés
des OLOP (Listes de propriétés fonctionnelles, en anglais «Operating List of Properties») et
DLOP (Liste de propriétés de dispositifs, en anglais «Device List of Properties») pour les
variables associées a des processus particuliers et a I'équipement de mesure correspondant.
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Une OLOP (Liste de propriétés fonctionnelles, en anglais «Operating List of Properties»)
définit les exigences pour le fonctionnement et la DLOP (Liste de propriétés de dispositifs, en
anglais «Device List of Properties») correspondante propose une réalisation pour répondre au

besoin

exprimé.

La structure du bloc «Conditions de fonctionnement pour la conception du dispositif» dans

I'OLOP (Liste de propriétés fonctionnelles, en anglais

«Operating List of Properties»)

correspond au bloc «Conditions assignées de fonctionnement» de la DLOP (Liste de
propriétés de dispositifs, en anglais «Device List of Properties»). Il est ainsi possible de
comparer facilement la conception du dispositif dans la DLOP aux exigences fournies par le

proces$us decrit dans N'UOLUF.
Le Tabjeau 1 contient la structure principale du bloc «Conditions de pour la
concepfion du dispositif» dans anglais
«Oper ignées
de fong ce List
of Prop
Tableau 1 — Structure du bloc «Conditions de fonhcti on
Bloc (Niveau 1) Bloc subordonné (@/ea 2) ( \ \ﬁoMbordonné (niveau 3)
Conditipns de Conditions de conception Con ition\s\de,e{nception de déploiement
fonctiorjlnement d'installation
pour la conception . - " ) )
du dispgsitif Conditions de conceptio \SQWS de conception environnementale pormales
environn tale — - - .
goﬁimons de conception environnementale limites
onditions de conception pour un nettoyage externe
“ sur place
Condit ption. du Conditions normales de conception du procegsus
ces
D (pas d'équivalent)
Conditions de conception pour le nettoyage interne sur
place
nditions\de conception de Ecarts de conception
pression et température
Tableau 2 - Structure de Conditions assignées de fonctionnement dans la DLPP
(kiste de propriétés de dispositifs, en anglais «Device List of Properties»)

Bloc (Niveau 1) Bloc subordonné (niveau 2) Bloc subordonné (niveau 3) ‘
Conditions Conditions d'installation Conditions de déploiement
assignées de — -
fonctionnement Conditions de démarrage

Valeurs assignées de conception

Conditions normales liées a I'environnement

environnementale

Conditions de limitation liées a I'environnement

Conditions de nettoyage externe en place

Valeurs assignées de conception

Conditions normales du processus

du processus

Conditions de limitation du processus

Conditions de nettoyage interne sur place

Valeurs assignées de conception
de pression et de température

Ecarts de conception
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Les blocs appartenant a I'OLOP (Liste de propriétés fonctionnelles, en anglais «Operating List
of Properties») sont décrits en 5.4 et ceux qui appartiennent a la DLOP (Liste de propriétés
de dispositifs, en anglais «Device List of Properties») en 6.9.

4.6 Configuration de I'équipement de mesure

Les LOP (Listes de propriétés, en anglais «List of Properties») génériques ont été construites
de fagon a tenir compte des configurations suivantes de I'équipement de mesure.

e équipement intégré (transmetteur) ou I'élément de détection et le transmetteur de signal
sont situés dans le méme bottier,
. equements montes separement ou I'élément de detectlon et le transmetteur de signal

SO e Jsitué a
proxi ertaine
dis tage a
dis nce)

Le fait|que I'élément de détection et le transmetteur de signa I'unité

ofs ditions
t s'appliquer a
= LOP (Ligtes de

d'affichpge) soient souvent montés a des emplacements sép
ambiantes et de protection contre les explosions di
I'équipgment de mesure. Ceci a été pris en compte-dan
propriéfés, en anglais «List of Properties») générique’.

5 Ligte de propriétés fonction
Properties»)

5.1  $tructure de bloc générique

Une lis 2 ) ieis») est
une lisie de propriétés qui iti i ent du
disposiif et les informa elles le

disposilif sera utilisé. 5itif lui-
méme: celles-ci
«Device List of Properti

anglais
Le role

List of
le sont
ire doit

es, les
bnnées

La striicture” de bloc générique d'une LOP (Liste de propriétés, en anglais «List of
Proper 'pe») fonctionnelle dait r‘nrrpcpnndrn a celle nlni est précpnfép dans le Tahleau 3.

Des détails concernant les blocs individuels se trouvent de 5.2 a 5.6 ci-dessous.

Tableau 3 — Structure de bloc générique d'une OLOP (Liste de propriétés
fonctionnelles, en anglais «Operating List of Properties»)

Liste de propriétés fonctionnelles

Conditions de base

Type processus [c]

Variables du type de processus

Fluide total

Phase [c] [p]

Autres variables du type de processus [c]

Conditions de fonctionnement pour la conception du dispositif

| Conditions de conception d'installation
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Liste de propriétés fonctionnelles

| Conditions de conception de déploiement

Conditions de conception environnementale

Conditions de conception environnementale normales

Conditions de conception environnementale limites

Conditions de conception pour un nettoyage externe sur place

Conditions de conception du processus

Conditions normales de conception du processus

Conditions de conception pour le nettoyage interne sur place

Conditions de conception de pression et de température

| Er-:\rfe de-concentionlcl
I ST A LA At

Equipement du processus

Ligne ou manchon d'équipement [c]

Empplacement physique [c]

Alimentation disponible

Classification de I'aspect critique du processus

Classification de zone [c]

[c] Lelbloc peut étre répété autant de fois que nécessaire hifie

qu'une propriété de cardinalité ayant pour nom «Nombrede

dirgctement le bloc (voir la CEI 61987-10).
[p] Lelbloc contient une zone polymorphj congistant.en une propriété>de contrdle pour
polymorphisme avec une liste de valeurs et autant de séus-blocs polymorphiques (alternatifs)
rs (vQi .

qujl y a de valeurs dans la liste de val CEl['619

5.2 Conditions de base

Les cohditions de base dt
destinéles a étre utilisee
référence ou
calculéps telles

érence
gtat de
riables

Par exemple, les ressioh et de température destinées a étre utiliségs pour
calculef > les propriétés «Pression de base absolue» et
«Temperature

NOTE leg’conditions.de base\sont Souvent normalisées pour des industries ou applications particuliéres.
53 7T
5.3.1 Genéralite

Le bloc type de processus doit contenir Tes propriétés requises pour caractériser le processus
au point de mesure. Il comprend au moins les sous-blocs suivants:

o Variables du type de processus

e Autres variables du type de processus

La propriété de cardinalité «<Nombre de cas du processus» permet de reproduire le bloc, le
nombre de fois requis pour décrire tous les cas. Des propriétés sont également fournies
décrivant le type de processus et le flot d’information associé.

NOTE Un type de processus contient les données correspondant a un point de fonctionnement de l'installation a
I'emplacement ou est installé I'équipement de mesure. Il définit les données associées au processus telles que la
pression, la température, la viscosité, la conductivité, etc.


https://iecnorm.com/api/?name=f09ea6bf845ef1e566e86211194245b0

- 74 - 61987-11 © CEIl:2012

5.3.2 Variables du type de processus

5.3.2.1 Généralités

Le bloc variables du type de processus doit contenir des propriétés qui caractérisent les
variables mesurées, phases, conditions d'état de fonctionnement, propriétés physiques des
supports de processus. Elles comprennent les blocs suivants:

e Fluide total

e Phase

5.3.2.2 Fluide total

Le blog¢ fluide total doit contenir les propriétés de l'ensemble de vari nes du

processus pour un flot constitué d'une ou plusieurs phases.

5.3.2.3 Phase

Le blog phase doit contenir des propriétés caractérisant la owles ph ce.

La propriété de cardinalité «Nombre de phases» permet de reg ire_le™bloc le nombre de
fois requis. La propriété de contrle de polymorphis » permet d'infroduire
dans I'DLOP (Liste de propriétés fonctionnelles i ing List of Properties»)
I'un deg sous-blocs suivants pour caractériser
e Phase liquide aqueuse

e Ph3gse liquide non aqueuse
e Ph3gse intermédiaire
e Phgse de mousse
e Phase vapeur

e Phg

5.3.3

Le blog ¢ de-processus contient des propriétés textuelles permegttant a
I'utilisateur dé caractériser~d ariables qui ne sont pas prévues dans le bloc variables du
type de ~

La propriété inalité «Nombre de variables de cas d'autres processus» permet de

reprodyire le<pbldc le nombre de fois requis pour décrire tous les autres cas.

5.4 (Conditions de fonctionnement pour la conception du dispositif

5.4.1 Généralités

Le bloc conditions de fonctionnement pour la conception du dispositif doit contenir des
propriétés décrivant les conditions nominales au point de mesure. Il comprend quatre sous-
blocs:

e Conditions de conception d'installation

e Conditions de conception environnementale

e Conditions de conception du processus

e Conditions de conception de sécurité

NOTE Les blocs correspondants dans la DLOP (Liste de propriétés de dispositifs, en anglais «Device List of
Properties») sont décrits en 6.9.
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5.4.2 Conditions de conception d'installation
5.4.21 Généralités

Le bloc conditions de conception d'installation doit contenir des propriétés qui décrivent les
conditions d'installation au point de mesure. Il comprend un bloc:

e Conditions de conception de déploiement

5.4.2.2 Conditions de conception de déploiement

Le bloc conditions de conception de déploiement doit contenir des propriétés qui décrivent les

conditigns-dinstallation aupoint de-mesure-

Pour exemple, le positionnement de I'équipement ou la longueur de tuya mont aprés un
coude pour une installation d’un systéme d'écoulement.

5.4.3 Conditions de conception environnementale

5.4.3.1 Généralités

Le blog L opriétés qui dgcrivent
les conditions de I'environnement extérieures au processu 3 sguelles I'équipement de
mesure

e Conditions de conception environn
e Cornditions de conception environnem

e Cornditions de conception pour un netto

NOTE lla précision d'une mesute est.géné i i e plage pouvant étre prévue en se basapt sur un
minimum et un maximum d < g idi ative, champ électrique ou électromagnétique. Un gnsemble
de condjtions de conception Viro ¢ 5 umenté, ayant toujours des valeurs différentes des
variableq de cas de processus co sont les conditions dans lesquelles l'instrument [doit étre
congu, par exemple i gl

5.4.3.2 Conditje

Le blog environnementales normales doit contenir des prgpriétés

décrivant la plage~de i de fonctionnement pour laquelle un dispositif doit étre{congu.
Celles?]:' t pérature ambiante, I'humidité relative et les paraméfres de
compatibi

5.4.3.3 Conditions de conception environnementale limites

Le blogconditions de conception environnementale limites doit contenir des prqpriétés
décrivant Tes valeurs exfrémes qui ont une influence sur T'équipement de mesure. Celles-ci
comportent par exemple, les chocs, la vitesse maximale et minimale de variation de
température ambiante, les valeurs maximale et minimale de la pression de l'air de stockage
ou les vibrations.

NOTE L'équipement de mesure doit étre capable de supporter ces valeurs extrémes sans que ses
caractéristiques de fonctionnement ne soient affectées de maniere permanente.

5.4.3.4 Conditions de conception pour un nettoyage externe sur place

Le bloc conditions de conception pour nettoyage sur place doit contenir des propriétés qui
décrivent les conditions en dehors du point de mesure ainsi que la durée de ces conditions
lorsque le dispositif est nettoyé sur place.
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5.4.4 Conditions de conception du processus
5.4.41 Généralités

Le bloc conditions de conception du processus doit contenir des propriétés qui décrivent les
variables du processus a mesurer ou a supporter par le dispositif par conception. |l comprend
trois blocs:

e Conditions normales de conception du processus

e Conditions de conception pour le nettoyage interne sur place

NOTE 1 Les condltlons de concept|on et de fonct|onnement du processus sont generalement associées aux

connexiaf sont en
conséqu

NOTE 2 | Les utilisateurs peuvent généralement utiliser le cas de processus o iti yormales de
conception du processus pour spécifier les conditions du processus mais généralement pa

5.4.4.2 Conditions normales de conception du process

Le blor conditions normales de conception du proces des prqpriétés

décrivant la plage des conditions du processus au I'équipement de
mesurg doit fonctionner dans ses limites de pepforma ces. Les limitgs sont
exprimg¢es par des valeurs maximales et mi ¢ ¥ de pression| et de
tempérpture du processus.

NOTE Llles variables de conditions de con indépendantes des varigbles de
fonctionlement de processus. Elles represente I minimales et maximales adinissibles
dans le fonctionnement de l'installation. L'app onctionner de maniére slre et fiable flans ces
conditior]s.

5.4.4.3

Le blog tés qui
décrivel sque le
tuyau/rg

5.4.5

Le blog n de pression/température doit contenir des propriétés qui
décrive) xtrémes de température et de pression du processus pouvant
appara tionnement de l'installation. Le bloc doit contenir le sous-bloc
suivant

e Ecs

La propriéfé de cardinalité «Nombre d'écarts de canception» détermine le nambre delfois ou
le bloc écarts de conception est reproduit, afin de mapper une courbe d'écart température-
pression.

NOTE Pour les spécifications de tuyaux, les écarts sont implicites dans la valeur assignée du tuyau, pour des
récipients elles peuvent étre spécifiées par I'utilisation de ce bloc.

5.5 Equipement du processus
5.5.1 Généralités

Le bloc équipement du processus doit contenir des propriétés qui décrivent I'équipement du
processus ou est situé le point de mesure. Le bloc contient le sous-bloc suivant:

e Raccordement de I’équipement
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En fonction de la variable du processus et du type d'équipement de processus, il peut
également contenir d'autres sous-blocs.

5.5.2 Raccordement de I'équipement

Le bloc raccordement de I'équipement doit contenir des propriétés qui décrivent les points de
raccordement d'un d'équipement du processus tel qu'un réceptacle ou un échangeur de
chaleur ou un céble.

Les propriétés de la connexion de I’équipement et des points de raccordement sont recueillies
dans des sous-blocs séparés. Le bloc point de raccordement est identique pour I'OLOP (Liste
de propriétés fonctionnelles, en anglais «Operating List of Properties») et la DLOP (Liste de
propriéfés de dispositifs, en anglais «Device List of Properties»).

La propriété de cardinalité «Nombre de points de raccordements re des

raccordements multiples.

NOTE Lles propriétés du cablage ou du raccordement de I'équipement ne repré ht iétés de
raccordement de I'instrument. Les connexions des équipements sont gé . di < hcues en
se basart sur les spécifications de tuyauterie et les critéres de concep 'on qui dé téres de
conception pour les instruments. La taille du raccordement des in i ané me ue avant
que l'insfrument ait été sélectionné et dimensionné. Les tailles des instrument tites que
les taillep des connexions et ne sont souvent pas fabriquées pour e tous les

matériauk de construction disponibles.

5.6 Emplacement physique
5.6.1 Généralités

és décrivant des conditions dui sont
s que celles d'environnement| et du

Le blod
en vigleur a
processus. Le bloc co

e Alimentation disp
o Clapsification 'z

° CIaIsification de

La pro Nombre d'emplacements physiques» permet de décrire tpus les

emplacemen G ; de I'équipement de mesure doivent étre déployés.
5.6.2
Le blo¢ alimentati disponible doit contenir des propriétés qui décrivent les possibilités

d'alimeptation. Il peut contenir les sous-blocs suivants:

o Al

o Alimentation de la boucle électrique

entation du reseau elecirique

e Alimentation pneumatique

La propriété de cardinalité «Alimentation du réseau électrique» permet de décrire plusieurs
sources d'alimentation lorsqu'il y a plusieurs sources disponibles dans l'installation.

NOTE Les équipements de mesure peuvent utiliser une pression pneumatique ou une tension électrique comme
source d'alimentation pour délivrer leurs signaux de sortie. Certaines conceptions d'instruments de grande
puissance utilisent une alimentation réseau directe a la fois pour leur usage interne et pour alimenter leurs signaux
de sortie. D'autres conceptions d'instrument de faible puissance peuvent utiliser I'alimentation de boucle a la fois
pour leur usage interne et pour alimenter leurs signaux de sortie. Il est souvent souhaitable d'isoler I'alimentation
interne de I'alimentation de boucle.
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5.6.3 Classification de I'aspect critique du processus

Le bloc classification de l'aspect critique du processus doit contenir des propriétés qui
décrivent la classification de I'aspect critique pour assurer la sécurité de l'installation, tout en
n'incluant pas les classifications des zones dangereuses, par exemple, le niveau d'intégrité
de sécurité.

5.6.4 Classification de zone

Le bloc classification de zone de confinement doit contenir des propriétés qui décrivent la
classification de zone interne, locale et distante de I'équipement, y compris I'aspect cablage.

La propriete de cardinalite «Nombre de classifications de zone» perme
grand |nombre d'emplacements. La propriété «Type de classificati
I'emplacement.

in plus
décrit

6 Ligte de propriétés du dispositif (DLOP, en anglai
Properties»)

6.1 Introduction
6.1.1 Structure de bloc générique

La Tahleau 4 représente la liste de u€ du dispositif (DLDP, en
anglais| «Device List of Properties»). S ~ ableau sont communs|a tous
les typés de dispositif. Si un dispositif ne S nction particuliere, par exemple
une communication numérique, le bloc/correspondant n'est pas rempli.

Chaque bloc comprend u &né propriétés et le cas échéant, des sous-
blocs supplémentaires. étre génériques pour une famfille de
disposilifs similaires o iculi z e dispositif. Les sous-blocs peuvent égdlement
contenir d'autres iocs

Les arjicles suivants de la structure générique représentée dans le
Tablea - individuelles n'ont pas été décrites sauf si elles|ont un

intérét t toutes une définition pouvant étre consultée ¢gans le

Une dgscription desyblocs se trouvant au-dessous du niveau générique se trouve dans les
parties sui de ta_série CEl 61987 (par exemple la CEl 61987-12 sur les émetteurs de
flux).

Tableau 4 — Structure du bloc générique d'une DLOP

Liste de propriétés du dispositif

Identification

Application

Fonction et conception du systéme

| Sdreté de fonctionnement [c]

Entrée

Variable mesurée [c] [p]

| Mesure <Variable de processus>

Entrée auxiliaire [c] [p]

Entrée <Signal>

Plage <variable de processus> assignée [p]

Traitement du signal d'entrée
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Liste de propriétés du dispositif

| | Parametres d'entrée <Signal>

Sortie [c] [p]

Sortie <Signal>

Plage <variable de processus> assignée [p]

Traitement du signal de sortie

Parametres de sortie <Signal>

Communication numérique

| Interface de communication numérique [c]

Performance

Conditions de référence pour le dispositif

Variable de performance [c] [p]

Conditions de référence pour la variable de performance A
Pourcentage de performance
Comportement dynamique \
Comportement a long terme N\

Performance absolue pour <variable de performance> \ \ \/

Comportement dynamique

Comportement & long terme A\ N
Cohditions assignées de fonctionnement / \
Conditions d'installation \ } / =
Conditions de déploiement A \

N

& >
\

Conditions de démarrage

Valeurs assignées de conception\eqvirBQn\emer?bale

Conditions normales liées é/ﬁaﬁvironﬁe\nﬁant

Conditions de limitation Iiée\:? a I‘éﬁi\r\onﬁem\ent/

Conditions de‘nettoyage externe erplace

Valeurs assigné@sﬁe c&wbeption\de\p\rocess%/

Conditioné ﬁl&[ma\re\s du (phqes&s\/

Con,d’m'@ns\de Iimi\tafl‘en dh\prbqess\us

<1\Cg>ﬁd\itﬁqns <\§aria51e\ de\mo\céssus> de limitation

Conditiahs de hettoyage-interné sur place

Valeurs as/s}g?rées\de c?mceptic% de pression et de température

| Ecarts de congeption

Construc{onﬁtéban?que\ﬁl élﬁctrique

ions hors tout et’poids

&Sqnc\eg\oﬁétﬂictuﬁelle

Agr\e\m@n\} de\Qo%ptlon de protection contre les explosions [c]

Agrémeﬁt\cte pbdes et normes

Mdanceuvrabilité

Confiauration-da haca
SormguratoTGC—oast

Paramétrage

Réglage

Fonctionnement

Diagnostic

Alimentation

Certificats et agréments

Identification des composants

[c]

[p]

Le bloc peut étre répété autant de fois que nécessaire en utilisant la cardinalité, ce qui signifie
qu'une propriété de cardinalité ayant pour nom «Nombre de <nom du bloc>» précede
directement le bloc (voir la CEIl 61987-10).

Le bloc contient une zone polymorphique consistant en une propriété de contréle pour
polymorphisme avec une liste de valeurs et autant de sous-blocs polymorphiques (alternatifs)
qu'il y a de valeurs dans la liste de valeurs (voir la CEl 61987-10). Les sous-blocs alternatifs
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Liste de propriétés du dispositif

sont ceux qui se trouvent directement en dessous du bloc marqué et appartenant uniquement
au niveau de structure suivant. Pour des raisons de clarté, le tableau ne contient que les
niveaux de blocs techniquement pertinents. Les éléments structurels supplémentaires destinés
a créer des zones polymorphiques ne sont pas représentés dans la structure (voir par exemple
la CEl 61987-12).

6.1.2 Relation avec la CEl 61987-1

La section «Données de dispositif» de la DLOP (Liste de propriétés de dispositifs, en anglais
«Device-Listof Drnpnrfinc\\) doit &tre structurée conformément a la Partie 1 de la CE| 61987

avec lep amendements suivants:

a) Podr caractériser les propriétés d'une interface de communication 1§ i dgit a la
foisfcomme entrée et sortie, un bloc séparé «Communication n 2N 5té ,

b) CEI[61987-1:2006, 5.7 «Conditions de fonctionnement» a’é e s itions de
fon¢tionnement assignées» pour le distinguer de son S iste de
propriétés fonctionnelles, en anglais «Operating List ipns de

fon¢tionnement pour conception du dispositify,

c) CEI61987-1:2006, 5.8 «Construction mécanique
meéganique et électrique» et a été complété e

d) CEI61987-1:2006, 5.13 «Document Données de dispositif» et
plag¢é a un niveau supérieur dans [ Ispositif fournis et remarques».

«Construction

s, en anglais_«Device List of Properties») gontient
87-1 et qui sont utilisés pour [décrire
ant, les composants du dispositif, les

La DLQP (Liste de propriétés de disposi

d'autre$ éléments qui ne sont pas inclus dans la
tous les étalonnages ou le i tue’ abric
accesspi io . aveg te_dispos

itif.
6.1.3
Un gra i iti esuré sont capables de mesurer non seulemgnt une
variabl i is ou plus. Un exemple de ce type de dispositif est le
transme i oriolis qui, outre plusieurs variables de débit, peut
égalem er s 2, laviscosité, etc. Il existe deux mécanismes, décrits ¢ans la
CEIl 61 Y, pe s dispositifs d'étre entiérement décrits par la DLOP (Uiste de
propriéfé i it glais «Device List of Properties»).
e La inali armet 3> un bloc décrivant une caractéristique du dispositif d'étre rejproduit
aut nécessaire dans la DLOP (Liste de propriétés de dispositifs, en pnglais
«Dgvice-Eist of Properties»).

e Le polymorphisme permet & un bloc dédié a une caractéristique du dispositif partjculiére

dl'\ .y PR | Il 4 4
elremuoaguttaans fa structutre:

Dans le cas de dispositifs a variables multiples, par exemple, on utilise la cardinalité pour
reproduire le bloc «Variable mesurée»; on utilise le polymorphisme pour introduire le bloc
approprié «Mesure de <variable de processus>» dans la structure, par exemple la densité et
la viscosité dans le cas du transmetteur de débit de Coriolis.

6.2 Identification

Le bloc identification doit contenir les propriétés nécessaires pour une identification non
ambigué de I'équipement de mesure, par exemple le fabricant ou le fournisseur, le type de
produit et la désignation. Des informations supplémentaires concernant I'équipement réel de
mesure livré, par exemple le numéro de série et la version, peuvent étre ajoutées si
nécessaire.
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6.3 Application

Le bloc application doit contenir des propriétés décrivant I'utilisation prévue de I'équipement
de mesure.

6.4 Fonction et conception du systéme
6.4.1 Généralités

Le bloc fonction et conception du systéme doit contenir des propriétés décrivant la méthode
au moyen de laquelle la quantité physique est acquise, traitée et délivrée en sortie comme
signal par I'équipement de mesure. De plus, il doit contenir des propriétés décrivant les
aspectsg—du—systeme—conecer SF

mesureg.

D
o))
D

)
on
o

tier—ette—fonctionnement—detéquiperment de

6.4.2 Sareté de fonctionnement

Le blog slreté de fonctionnement doit contenir des propyrié S Cri Ureté de

6.5 Entrée
6.5.1 Généralités
Le blod «entrée» doit contenir des info i és variables mesurg¢es par

I'instrument ainsi que son aptitude édiaire
d'entrégs auxiliaires.

Le cas |échéant, les informations doivent ét@ré

e «Variable mesurée»

e «Entrée auxiliaire»

Ces blpcs peuv@ dui vement

dans |1qa propriété dé cardinati ) entrées
auxiliaifes». Chag 3 vet la saisie d'un identifiant de PCE (Ingénierie de confrdle de
proces$us (en_ anglais ¢ orie et
fonction.

6.5.2

6.5.2.1

Le blog¢ «ariable mesurée doit contenir toutes les variables du processus pouvant étre
mesuré iculie i insi i 3eg qu'un
utilisateur peut souhaiter spécifier. Le bloc mesure variable de processus approprié est activé
en le sélectionnant dans la propriété de contréle de polymorphisme «Type de variable
mesurée» dans le sous-bloc «Type de variable mesurée» (non représenté dans le Tableau 4)
contenant la zone polymorphique.

6.5.2.2 Mesure <Variable de processus>

Chaque bloc mesure <variable de processus>, par exemple «Mesure de température» doit
contenir les propriétés requises pour spécifier la plage de mesure nominale, I'étendue
minimale et maximale ainsi que le taux de marge maximal. Selon la variable concernée, il
peut également contenir des propriétés définissant des conditions de surcharge admissibles
et les conditions de base utilisées pour calculer la plage de mesure.
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6.5.3 Entrée auxiliaire
6.5.3.1 Généralités

Le bloc entrée auxiliaire doit contenir tous les types de signaux d'entrée possibles pouvant
étre fournis par un instrument pour acquérir des signaux externes. Ces signaux peuvent
transporter des variables de processus supplémentaires nécessaires pour générer des
valeurs calculées ou ils peuvent étre utilisés comme commande marche/arrét, par exemple
pour réinitialiser un totalisateur interne. Le bloc fournit des propriétés identifiant la fonction et
la variable du processus raccordé, le bloc d'entrée de signal approprié étant sélectionné par
la propriété de contrble de polymorphisme «Type d'entrée auxiliaire» dans le sous-bloc «Type
d'entrée auxiliaire» (non représenté dans le Tableau 4) contenant la zone polymorphique. Les
blocs type d'entrée suivante sont prévus:

e Entrée analogique de courant
o Entrée analogique de tension
e Entrée de fréquence

e Entrée d'impulsions

e Entrée binaire NAMUR

e Entrée binaire de courant

e Entfrée binaire isolée (relais)

e Entrée binaire électronique (transis
e Entrée RTD/thermocouple

e Entrée spécifique au fabricant

Si I'entrée a décrire n'est pas le bloc

«Entrée¢ spécifique au fab

NOTE |

6.5.3.2
6.5.3.2

Chaque enir les
propriéfé tion du
signal a«ne | 5 SOUS-
blocs:

e Pla

. Traltement du signal d'entrée

e Paramétres d'entrée <Signal>

6.5.3.2.2 Plage <variable de processus> assignée

La plage de blocs <variable de processus> assignée, par exemple «plage de débit massique
assignée» doit spécifier les valeurs de la variable de processus assignée, soit par défaut, soit
par spécification de I'utilisateur, aux valeurs d'extrémité de plage du signal d'entrée.

La variable mesurée doit étre sélectionnée dans la propriété de contrble de polymorphisme
«Type de variable assignée» et les valeurs des plages inférieures et supérieures appropriées
ainsi que les unités d'ingénierie et autres informations pertinentes doivent étre entrées dans
le sous-bloc alternatif choisi de la zone polymorphique.
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6.5.3.2.3 Traitement du signal d'entrée

Le bloc traitement du signal d'entrée doit indiquer les possibilités fournies par I'équipement de
mesure pour modifier le signal entrant, par exemple par une linéarisation, une inversion, une
coupure, etc.

6.5.3.2.4 Parameétres d'entrée <Signal>

Le bloc parameétres d'entrée <signal>, par exemple «parameétres d'entrée analogique de
courant» doit contenir les propriétés décrivant les spécifications électriques de l'interface du
signal. Il peut contenir plusieurs sous-blocs décrivant par exemple:

o Le gomportementdusignat

e Un fonctionnement passif et actif

¢ Ung isolation galvanique

e Deg parameétres de protection contre I'explosion
e Une connexion électrique

e Deg spécifications du cable

6.6 Sortie

6.6.1 Généralités

Le blo¢ sortie doit contenir des propriétés ¢ e gnaux délivrés en sorntie par

Le nombre de sorties prosees pa oit étre entré dans la propriété de
cardinglité «Nombre de i i bloc de sortie le nombre de fois
corresgondant. A chaque sortie 'nd|V|du etre assigné un identifiant PCE (Ingénierie
de confréle de process 8 Control Engineering»)/nom d'étiquette pvec la
catégotie et la fc@

Si un instrument fo ortie du méme type, les propriétés de chaqug sortie
doivent & SES\SE

La propriété(de controle Jde polymorphisme «Type de sortie» dans le sous-bloc «Tlype de
sortie» S 2 s./le Tableau 4) détermine le type de signal délivré en sortie
devant|é déerif IIe reproduit Ie bIoc désiré avec toutes les propriétés associégs. Les
blocs ty i

e Sortie ahalogiquede courant

e Sortielanalogique de tension

e Sortie de fréquence

e Sortie d'impulsions

e Sortie binaire NAMUR

e Sortie binaire de courant

e Sortie binaire isolée (relais)

e Sortie binaire électronique (transistor, thyristor, etc.)
e Sortie RTD/thermocouple

e Sortie spécifique au fabricant

Si la sortie a décrire n'est pas contenue dans la liste des types de sortie, on doit utiliser le
bloc «Sortie spécifique au fabricant».
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NOTE Les sorties numériques sont spécifiées dans le bloc communication numérique

6.6.2 Sortie <Signal>
6.6.2.1 Généralités

Chaque bloc sortie <signal>, par exemple «sortie analogique de courant» doit contenir les
propriétés décrivant les spécifications électriques de l'interface de signal et I'assignation du
signal a une variable de processus. Les propriétés doivent étre renseignées dans trois sous-
blocs:

e Plage <variable du processus> assignée

e Traftement du signal de sortie

e Parameétres de sortie <Signal>

6.6.2.2 Plage <variable du processus> assignée

La plage de blocs <variable de processus> assignée, par exe
assignge» doit spécifier les valeurs de la variable mesurég
spécifigation de l'utilisateur, aux valeurs d'extrémité de

lage de débit massique
soit par défaut, $oit par
de_sortie.

La varipble mesurée doit étre sélectionnée dans la iété réle de polymorphisme
«Type fle variable assignée» et les valeurs des et supérieures apprppriées
ainsi qyie les unités d'ingénierie et a i ~ s dans

le sous}bloc alternatif choisi de la zone pol

6.6.2.3 Traitement du signal de so¢

Le blod traitement du sig sorti gs possibilités fournies par I'équipement
de mesgure pour modifier 3 xemple une linéarisation, une foncfion de
racine | carrée, une i jébit,/ des algorithmes de compensatijon de
thermogtouple, etc

6.6.2.4 Param;r

Le blog | al>, par exemple «paramétres de sortie analogifjue de
couran{» doit eqnte i€ décrivant les spécifications électriques de l'interface de
signal. Il peut con € sous-blocs décrivant par exemple:

e Le¢o
e Un ffonction

e Ung isolation galvanique

e Deg parameétres de protection contre I'explosion

e Une connexion électrique

e Des spécifications du cable

6.7 Communication numérique
6.7.1 Généralités

Le bloc communication numérique doit contenir des informations concernant les interfaces de
communication numérique fournies par le dispositif.

Le nombre d'interfaces fournies par I'équipement de mesure doit étre entré dans la propriété
de cardinalité «Nombre d'interfaces de communication» qui reproduit le bloc «Interface de
communication numérique» le nombre de fois correspondant. A chaque interface individuelle
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peut étre assigné un identifiant PCE (Ingénierie de contrble de processus (en anglais
«Process Control Engineering»)/nom d'étiquette avec la catégorie et la fonction nécessaire.

6.7.2 Interface de communication numérique

Le bloc interface de communication numérique doit contenir des propriétés qui décrivent les
aspects fonctionnels, métrologiques et électriques de I'interface de communication
numérique. La propriété «Type de communication» détermine l'interface de communication a
décrire, par exemple, HART2, PROFIBUS PA, FOUNDATION fieldbus H1, etc. Si le type
d'interface de communication a décrire n'est pas contenu dans la liste des valeurs de types
de sortie, on doit utiliser le bloc «Sortie spécifique au fabricant».

Un bl «Référence a la configuration du dispositif» doit fournir un/lien_aveg, |e bloc
«Paramétrage d'interface de communication numérique», voir 8.6.

6.8 Performance
6.8.1 Généralités

Le blo¢ performance doit contenir des propriétés qui décri Bponse
dynamigue de I'équipement de mesure ainsi que les itiohs quelles
les esspis de performances ont été effectués. Les proprié i é ilé ans les
sous-blocs suivants:

e Conditions de référence pour le dig

e Varfable de performance

Le nombre de variables pour lesquelles une déclaration de performance est
déterm|né par la propriété & produit
le bloc|le nombre de fois igné un
identifiant PCE (Ingéni Control
Enginegri [

6.8.2

Le blog ivant les
conditig quelles
s'applid

6.8.3

6.8.3.1

Le blo¢ variable de performance doit contenir des propriétés décrivant la précisiop et la
réponsg¢ ‘dynamique de l'équipement de mesure dans les conditions de référende. Les
propriétés doivent étre compilées dans les sous-blocs suivants:

a) conditions de référence pour la variable de performance,

b) pourcentage de performance ,

c) performance absolue pour <variable de performance>.

La propriété de cardinalité «Nombre de variables de performance» permet de reproduire le

bloc variable de performance le nombre de fois désiré. La propriété de contrdle de
polymorphisme «Type de variable de performance» détermine la <variable de processus>

2 HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus H1 sont des exemples de produits adaptés disponibles dans le
commerce. Cette information est donnée pour aider les utilisateurs du présent document et ne signifie pas que
la CEI préconise l'usage exclusif de ces produits.
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pour laquelle une spécification de performance s'applique. Celle-ci reproduit le bloc désiré
avec toutes les propriétés associées. Les blocs de performance absolue sont fournis pour les
variables suivantes du processus:

e Débit massique/débit fractionnaire

e Débit volumique réel

o Débit volumique normalisé

e Masse volumique

e Pression

e Température

o Visgosité dynamique

e Nivpau

o Autfe

Si la vgriable de performance a décrire n'est pas contenue dan ariable

de perfprmance, on doit utiliser le bloc «Autre... ».

Les soUs-blocs alternatifs de la zone polymorphique i

1) le bhloc «Pourcentage de performance» et

2) tous les blocs créées selon le solue pour <variaple de
progessus>", par exemple «Perfo \ $ massique», «Perfofmance
absolue pour vitesse de débit», «Perform pour/débit volumique normalisé».

6.8.3.2

Le blo¢ conditions de ré ropriétés décrivant les conditions dans

lesquelles I'équipemen ent les

spécifigations de performan

NOTE le bloc con n reférence” est reproduit avec le bloc variable de processus. Normalement, les

conditior}s restent les mé efoi ertains cas, par exemple la performance d'un transmetteur|de débit

pour l'airet les fluides, & 5

6.8.3.3

6.8.3.3

Le blog performance doit contenir des propriétés qui décrivent la précision

d'une gortie enstermes de pourcentage d'échelle, de valeur ou de balayage. La perfofmance

peut étfe exprimée~sur une simple plage ou sur deux intervalles de mesure ou plus. En plus

des détlarations habituelles de précision, le bloc pourcentage de performance doit dontenir

des proprietés—concerranttinfluerce-de—quantitésexternes—ettecomportementdyramique de

I'équipement de mesure. Les informations concernant le comportement dynamique et a long
terme sont entrées dans les sous-blocs:

e Comportement dynamique

e Comportement a long terme

6.8.3.3.2 Comportement dynamique

Le bloc comportement dynamique doit contenir des propriétés qui décrivent la réponse d'un
dispositif a un changement d’état sur une entrée.
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6.8.3.3.3 Comportement a long terme

Le bloc comportement a long terme doit contenir des propriétés qui changent la sortie d'un
dispositif pendant une période de temps fixée.

6.8.3.4 Performance absolue pour <variable de processus>
6.8.3.4.1 Généralités

Le bloc performance absolue pour <variable de processus> doit contenir des propriétés qui
décrivent la précision d'une sortie en termes de valeur absolue. La performance peut étre
exprimée sur une simple plage ou sur deux intervalles de mesure ou plus. En plus des
déclarations—habitbeHes—de—précision—te—bloe—performance—abselue—deit—eonterir des

propriéfés concernant l'influence de quantités externes et le comportement dynamique de

I'équipgment de mesure. Les informations concernant le comporteme a long
terme qont entrées dans les sous-blocs:

e Corportement dynamique

e Corphportement a long terme

6.8.3.4|2 Comportement dynamique

Le blog comportement dynamique doit contenir des 5e d'un
dispositif & un changement d’état sur une entrée

6.8.3.4{3 Comportement a long terme

Le blog ie d'un
disposi

6.9 Conditions assignée
6.9.1 Généralités

Le blo¢ conditio
conditiq

nement doit contenir des propriétés décrivant les
de mesure peut fonctionner dans ses limjtes de

précisic acifi s -qUie ses raractéristiques de fonctionnement soient affec{ées de
maniere in imites de fonctionnement de sécurité. Il doit comprendre
les qua’[ . i

e Co

e Valg
e Valpursrassignées’de conception de processus

e Valpurs“assignées de conception de pression et de température

NOTE Le bloc d'opérations assignées dans la DLOP (Liste de propriétés de dispositifs, en anglais «Device List of
Properties») fournit une confirmation que les exigences du bloc <conditions de fonctionnement de conception> de
I'OLOP (Liste de propriétés fonctionnelles, en anglais «Operating List of Properties») peuvent étre satisfaites par
I"équipement de mesure, voir 5.4.

6.9.2 Conditions d'installation
6.9.2.1 Généralités

Le bloc conditions d'installation doit contenir des propriétés décrivant les conditions
d'installation nécessaires pour obtenir la performance spécifiée de I'équipement de mesure. ||
doit comprendre les sous-blocs suivants:

e Conditions de déploiement

e Conditions de démarrage
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6.9.2.2 Conditions de déploiement

Le bloc conditions de déploiement doit contenir des propriétés qui décrivent la mise en place
de I'équipement de mesure dans le tuyau ou le réceptacle pour obtenir la performance
spécifiée de I'équipement de mesure.

6.9.2.3 Conditions de démarrage

Le bloc conditions de démarrage doit contenir des propriétés qui décrivent les conditions de
démarrage qui doivent étre appliquées pour garantir que le dispositif fonctionne dans ses
limites spécifiées.

6.9.3 Valeurs assignées de conception environnementale

6.9.3.1 Généralités

Le blog conditions de conception environnementale doit contenir de ié acriyant les
conditigns liées a I'environnement ou I'équipement de mesure ge S 2 idé dans
ses limjtes de précision spécifiées et sans que ses caractérj st|ues de cti soient
affectégs de maniere permanente. Le bloc doit comprendre :

e Conditions normales de fonctionnement

e Conditions limites de fonctionnement

e Co
6.9.3.2
Le bloq conditions normales ' i iété acrivant la
plage e conditions de 9 e ent de

mesurg assure un fonctionne

6.9.3.3 Concg}
Le blodg conditions™de
les valg¢urs extré

permarjente des caracté

crivant
adation

6.9.3.4

Le blod
conditiq

iviant les

6.9.4 Valeurs assignées de conception de processus

6.9.4.1 Généralités

Le bloc valeurs assigné de conception du processus doit contenir des propriétés décrivant les
conditions du processus dans lesquelles I'équipement de mesure peut étre utilisé dans ses
limites de précision spécifiées et sans que ses caractéristiques de fonctionnement soient
affectées de maniere permanente. Le bloc peut comprendre jusqu'a trois blocs:

e Conditions normales du processus

e Conditions de limitation du processus

e Conditions de nettoyage interne sur place
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6.9.4.2 Conditions normales du processus

Le bloc conditions normale du processus doit contenir des propriétés décrivant la plage de
conditions du processus dans laquelle un équipement de mesure doit fonctionner par
conception dans des limites de performances spécifiées.

6.9.4.3 Conditions de limitation du processus
6.9.4.3.1 Généralités

Le bloc conditions de limitation du processus doit contenir des propriétés décrivant les
valeurs extrémes dont une grandeur de processus peut étre admlse sans provoquer de

dégradatierpermanente—des—ecaractéristiques—de—fonctiont nesure.
Le blod peut contenir le sous-bloc suivant:

e Conditions <variable de processus> de limitation

6.9.4.3|2 Conditions <variable de processus> de limitati

Le blog conditions <variable de processus> de limitation d crivant
les valeurs extrémes dont une quantité de <variable de iSe sans
provoqlier de dégradation permanente des ¢ nt de

I'équipgment de mesure.

NOTE
qui ne s
minimalg

’-rt valides pour la mesure eff¢ctuée et
itation, par’exemple, la pression makximale et

6.9.4.4

Le blog iti 1 ge/ i oit contenir des propriétés décrivjant les
conditid i

6.9.5
6.9.5.1

Le blog ) priétés
décrivant la ) i n de la
pressi ibn que
I'équip c ut supporter sans perdre son intégrité, mais pouvant provoquer un

e [Ecdrts desconception

La propriété de cardinalité «Nombre d'écarts de conception» détermine le nombre de[fois ou
le bloc écarts de conception est reproduit, afin de mapper une courbe d'écart température-
pression.

6.9.5.2 Ecarts de conception

Le bloc écarts de conception doit contenir des propriétés décrivant les conditions extrémes
que le dispositif, tuyau ou équipement peut supporter sans constituer un risque pour les
personnes et I'environnement.

6.10 Construction mécanique et électrique
6.10.1 Généralités

Le bloc construction mécanique et électrique doit contenir des propriétés décrivant les détails
de construction de I'équipement de mesure et de ses composants secondaires. Il peut
contenir les sous-blocs suivants:
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