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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

STRUCTURES MECANIQUES POUR EQUIPEMENT ELECTRONIQUE —

ENVELOPPES DE PLEIN AIR —

Partie 3: Spécification intermédiaire —

Essais climatiques, mécaniques et aspects de la sécurité

des baies et coffrets

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatigh alisation
compgsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités CEl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les gudesti dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, 5 Normes
internfitionales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études, at itt national
intéregsé par le sujet traité peut participer. Les organisations 4 s et non
gouvefnementales, en liaison avec la CEl, participent égalemen afroitement
avec [|'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), s entre les
deux @rganisations.

2) Les decisions ou accords officiels de la CEl concernant le i iQ présentent, dans |a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés\é Comités nationaux intéressés

sont représentés dans chaque comité d’étutles®

3) Les dpcuments produits se présentent so f c andatigns internationales.

comme normes, spécifications techniques,
Comites nationaux.

lls sopt publiés
5 par les

4) Dans a dtionaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon |[transparente, dans tgdte Ia mes i internationales de la CEIl dans leufs normes

nationfales et régionales. 8 3 e/de la CEl et la norme nationale ou |régionale

corregpondante doit étre\i

5) La CHI n’a fixé aucune

ge comme indication d’approbation et sa resgonsabilité

n'est pas engagégguand un matdyiel est g € conforme a I'une de ses normes.
6) L’atteption est a taln desvéléments de la présente Norme internationale peyvent faire

I'objetl de droits

La Norme in
meécanig

€ de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour
responsable de ne pas identifié droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

9-3 a été établie par le sous-comité 48D: Stfuctures
ectronique, du comité d'études 48 de la CEl:

Comlposants

électrom mécaniques pour équipements électroniques
Le texte t issu des documents suivants
FDIS Rapport de vote
40DIZ538/FDIS 40DIZoUIRVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007. A

cette date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

« remplacée par une édition révisée, ou
e« amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
MECHANICAL STRUCTURES FOR ELECTRONIC EQUIPMENT -
OUTDOOR ENCLOSURES -

Part 3. Sectional specification —

Climatic, mechanical tests and safety aspects
for cabinets and cases
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 3.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2007. At this date, the publication will be

¢ reconfirmed;

¢ withdrawn;

replaced by a revised edition, or

¢ amended.
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STRUCTURES MECANIQUES POUR EQUIPEMENT ELECTRONIQUE —
ENVELOPPES DE PLEIN AIR -
Partie 3: Spécification intermédiaire —
Essais climatiques, mécaniques et aspects de la sécurité
des baies et coffrets

1 Domaine d'application

Cette partie de la CEl 61969 spécifie les exigences et les essais d' our des

enveloppes vides ainsi que des aspects de sécurité pour la détermy tés des

produitg en situation d'exposition non protégée, a I'extérieur, au nive

Cette ngrme s'applique aux enveloppes définies dans la sérjie

Son objet est d'établir des niveaux définis de pepform i gqui permeftent de

répondrg aux exigences de magasinage, de transpoOrt g itions finales d'utjlisation.

Elle est| aussi destinée a fournir une base com D parerét choisir des produits

dans I'offre disponible sur le marché.

2 Références normatives
férence
61969.
ications
résente
ons les
gtées, la
Fl et de
culieres
public —

CEIl 60929.”Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEl 60721-3-2, Classification des conditions d’environnement — Partie 3: Classification des

groupements des agents d’environnement et de leurs sévérités — Section 2: Transport

CEIl 60721-3-4, Classification des conditions d’environnement — Partie 3: Classification des
groupements des agents d’environnement et de leurs sévérités — Section 4: Utilisation a

poste fixe, non protégé contre les intempéries
CEI 60950, Sécurité des matériels de traitement de I'information

CEl 61587-1, Structures mécaniques pour équipement électronique — Essais

pour la

CEl 60917 et la CEIl 60297 — Partie 1: Essais climatiques, mécaniques et aspects de la

Sécurité des baies, batis, bacs a cartes et chassis
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MECHANICAL STRUCTURES FOR ELECTRONIC EQUIPMENT -
OUTDOOR ENCLOSURES -

Part 3. Sectional specification —
Climatic, mechanical tests and safety aspects
for cabinets and cases

1 Scqpe

This pa imets and
cases al ions of
non-weatherprotected outdoor locations above ground.

This standard applies to cabinets and cases as specified in the S i imensions).
The pu Lt i eet the
requirer Fovide a
common base for the comparison and selection of pr

2 No

The foll 1 6 his text,
constitu 969, Fox ds eferences, subsequent amemnpdments
to, or revisions of, any of A ati 3t apply. However, parties to agr¢ements
based dn this part of IEX 619 Bucouraged ihvestigate the possibility of applying the
most regent editions of\the i ments irjdicated below. For undated references, the

latest edlition of the no

registerg of currefg 8

68-2 (all par, y g sting — Part 2: Tests

0 applies. Members of IEC and ISO maintain

IEC 600

IEC 604
ments f
cabinet$

and controlgear assemblies — Part 5: Particular|require-
0 be installed outdoors in public places — Cable distribution

IEC 605 tection provided by enclosures (IP code)

IEC 607121-3-2, ClasSification of environmental conditions — Part 3: Classification of gfoups of

env/ron hantal naramatarc and thair cavvaritiac Saction 2 Trancpaortation
HeRta-pafarHetersSanaiAeH—SevyerHttHe > CHOH=—HAHSPOHAHOH

IEC 60721-3-4, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of groups of
environmental parameters and their severities — Section 4: Stationary use at non-weather-
protected locations

IEC 60950, Safety of information technology equipment

IEC 61587-1, Mechanical structures for electronic equipment — Tests for IEC 60917 and
IEC 60297 — Part 1: Climatic, mechanical tests and safety aspects for cabinets, racks,
subracks and chassis
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CEl 61587-2, Structures mécaniques pour équipement électronique — Essais pour la
CE|l 60917 et la CEI 60297 — Partie 2: Essais sismiques pour baies et batis

CEl 61587-3, Structures mécaniques pour équipement électronique — Essais pour la
CEl 60917 et la CEl 60297 — Partie 3: Essais de fonctionnement de blindage électro-

magnétique pour baies, batis et bacs a cartes

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 61969, les définitions suivantes s’appliquent.

3.1

envelogpes de plein air
baies ef coffrets destinés a étre installés dans un environnement dg
au-desdus du sol

3.2
site non abrité des intempéries
un endrpit ou I'enveloppe est directement soumise aux intemp

4 Classification des conditions d'environn

Les conditions climatiques sont comparak
des confraintes concernant les envelopypes.

Classe 1: Site non abrité des intempérfes:

Classe P: Site non abrité
climats pxtrémes.

La spégification/d" i me peut faire appel a l'une ou a l'al
classes|de sévé d i 3 3

lein a\ag

suvr ob .
3, € wcguvre toutes les régions soumisq

veau et

qui est

s a des

tre des
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IEC 61587-2, Mechanical structures for electronic equipment — Tests for IEC 60917 and

IEC 60297 — Part 2: Seismic tests for cabinets and racks

IEC 61587-3, Mechanical structures for electronic equipment — Tests for IEC 60917 and
IEC 60297 — Part 3: Electromagnetic shielding performance tests for cabinets, racks and

subracks

3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 61969, the following definitions apply.

3.1
outdoof enclosures
cabinetg and cases for installations in the outdoor environment, abo

3.2
non-weptherprotected location
a place with direct weather influences

4 Classification of environmental condition's

The clipnatic conditions chosen are
enclosufe relevant requirements.

Class 1
Class 2

The pro ificatpn i : with_this gtandard may use one or the other

class. G

60721-3-4, with the f

with a moderate climate.

DCUS 0N

s all regions with severe climdte.

severity
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5 Conditions d'essai

5.1 Essais climatiques
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Tableau 1 — Conditions climatiques pour les classes de sévérité 1 et 2

Sévérité d'essai

Paramétres climatiques Durée Méthode CEI
Classe 1 Classe 2

a Basse température de -45 °C -65 °C 16 h 60068-2-1: A

I"air

/

b Température élevée de 80 °C 90 °C 16 h A 60068-2-2:|B

I'qir A "\
c Chaleur humide 30 °C, 93 % 30°C,93% 96(1 \ @6 2-5€>Cb
d Vhriation de température |-50 °C a +23 °C -50 °C a +23 °C cles 006 -ZM: Nb

1 °C/min 1 °C/min
N\
e Rhyonnement solaire 1120 W/m® 1120 W/m® < \(2 N °C \60068-2-5:|Sa
f Cpndensation 40 °C 40 °C E&h 60068-2-3Q: Db
90 % a 100 % HR 90 % 100 %
7\ \/Q N

g plécipitations IP54 NpsS5 Q \_> 60529

(gluie, neige, gréle, etc.)
h Mouvement de I'air 50 m/s m/s _ _

ambiant
i Fprmation de glace et de | Oui Od \) _ _

givre S~

A l'issup de l'essali,
formatign de rouijle,
serrureg et poi
I'essai du tableau

sans ume détério
protecti

SNfie~vistiellement sur les pieces internes:|pas de
tériorations. Pas d'entrée d'eau; les chdrniéres,
tre en condition de fonctionnement. A l'issue de

que l'accés a l'intérieur de I'enveloppe est possible
rait une dégradation permanente des nivgaux de

Tableau 2 — Essais biologiques

Paramatres Sévérite d'essai )
o ) t But de I'essai
gyvironnemen Classe 1 Classe 2
a Flore: présence de Oui Oui Vérifier la résistance des
moisissures de matériaux
champignons, etc.
b Faune: présence de Oui, mais sans Oui, mais avec
rongeurs ou autres termites termites
nuisibles a I'équipement

A l'issue de l'essai, le contrble peut étre remplacé par I'approbation des matériaux employés.
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5 Test conditions

5.1 Climatic tests
Table 1 — Climatic conditions for environmental classes 1 and 2
Test severity
Environmental parameters Duration IEC method
Class 1 Class 2
a |Low air temperature —45 °C —65 °C 16 h 60068-2-1: A
b |High air temperature 80 °C 90 °C 16 h 60068-2-2: B
¢ |Damg heat 30 °C, 93 % 30 °C, 93 % 96 h ( 6(?)6\8-2-5( . Cb
d |Rate pf change of -50 °C to +23 °C -50 °C to +23 °C 2 cycle h 06852% . Nb
tempgrature 1 °C/min 1°C/min /\
e |Solar|radiation 1120 W/m? 1120 W/m? 720 °¢ )\ |60068-2.515a
f | Condgnsation 40 °C 40 °C 96 t\ W-:& : Db
90 % 10 100 % RH |90 % to 100 % BAN_ .
g |Precipitation (rain, snow, IP54 IP55 \\ 0529
hail, dtc.) /\
h | Movement of the surrounding |50 m/s 60 m/s \) _
air (\ O
i Formation of ice and frost Yes /\ /(& > ( U ‘\) _
Followirlg the test, compliance is chec Di ection of the internal parts: [no rust,
cracking or other deterioration. No ingres enHinges, locks and handles for ¢xample
shall bg in operating conditi with table 1, item i shall prpve that
access [to the internal pd ioration which would cause pefmanent
degraddgtion of protectign lev
5.2 Bliologic®t5
<\ — Biological tests
AN
Environmental patameters _/ Test severity Purpose
(\ Class 1 Class 2
a Flpra™Rresen (ﬁ‘nou ,fUMJS, Yes Yes To check the material
et‘\ K for resistance
b Fguna: s&ce f rodénts and Yes, but Yes, but
others harmful to equipment without termites with termites

Following the test, compliance may be checked by approval of applied materials.
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5.3 Essais de résistance aux substances actives chimiquement

Tableau 3 — Essais de résistance aux substances actives chimiquement
(semblables a la CEI 60721-3-4, classe 4C2)

Sévérité d'essai
d‘elzr:?/:?g;]entéfnsem Co::::jreatlion Co:(I:;aa:reatzion puree ethode c&!
moyenne maximale
a Sels: marin et de Oui, 35 °C, 5 % de NaCl 4 jours 60068-2-11: Ka
salage routier
b Anhyetite—stHariate——6-3-metm -O-rretm
0,11 cm®/m?® 0,37 cm*/m°®
c Hyldrogéne sulfuré 2 0,1 mg/m?® 0,5 mg/m?® (
0,071 cm®/m® 0,36 cm*/m®
d CHlore? 0,1 mg/m® 0,3 mg/m?® jour 0068-2-p0: Ke
0,034 cm®/m? 0,1 cm*m? (\
e Ojydes d'azote® 0,5 mg/m® 1,0 mg/m?®
0,26 cm®m?® 0,52 cm® rrr/\

Al AN
? Les esdais peuvent étre effectués avec un mélange quatern irk\ge%?és ge\ §5>essais du tableau 3 pepivent

Z.
étre comlinés avec ceux du tableau 1.
\'\;j
A l'issu¢ de l'essai, la conformité se vérifi t surta’face externe des matéfiaux ou

des revetements de surface utilisés. l/a corrosi peKicielle du revétement de surface est
autorisée. Les surfaces de_contact du bli geelecttomagnétique et du circuit de [sécurité
doivent |étre exemptes de’cOxrosio ' réalisé sur des échantillons rdprésen-
tatifs dgs matériaux consti

5.4 Egsais de@s nce S actives physiquement
Tablea A{AK i 2 e aux substances actives physiquement
A\
Paramewes \/Szvérité d'essai .
d'envirenne ex\ Classes let 2 Méthode CEI

a Sab/le\\ \\ \/

b PJussier IP50 60529
(s hls‘%emns\ion

c Pq ussiére\>
(s¢dimentation)

A l'issue de l'essai, la conformité est vérifiée visuellement. Aucune poussiére ne doit avoir
pénétré dans lI'enveloppe (cette contrainte est plus sévere que celle de la CEIl 60529).

6 [Essais mécaniques

L'objet de ces essais est de s'assurer que les enveloppes pourront supporter les contraintes
liées a leur manipulation, leur magasinage, leur transport et leur lieu d'utilisation. Il convient
d'escompter des conditions plus sévéres si les enveloppes sont au contact direct du public.

Des exigences particuliéres doivent étre alors spécifiées, par exemple protection contre le
vandalisme.
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5.3 Tests of resistance against chemically active substances

Table 3 — Tests of resistance against chemically active substances

(similar to IEC 60721-3-4, class 4C2)

Test severity
Environmental parameters Class 1 Class 2 Duration IEC method
Mean value Maximum value
a Salts: sea and road salt mist Yes, at 35 °C, 5 % NacCl 4 days 60068-2-11: Ka
b Sulphur dioxide 2 0,3 mg/m? 1,0 mg/m?®
O 4t-emifm’ 0-37-emtm>
c Hyidrogen sulphide ? 0,1 mg/m? 0,5 mg/m?®
0,071 cm®m? 0,36 cm®/m? Q
d CHlorine 2 0,1 mg/m? 0,3 mg/m?® days 00 -">60: Ke
0,034 cm®*/m? 0,1 cm*m?
e Nifrogen oxides 2 0,5 mg/m? 1,0 mg/m?
0,26 cm®/m® 0, 52
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omgliance is checked by inspection. No dust shall have entgred the

6 Mechanical tests

The object of these mechanical tests is to ensure that cabinets and cases will withstand the
handling, storage, transport and in-place mechanical stress. More severe mechanical

conditio

ns are to be expected in public areas.

Special requirements shall be stated for such enclosures, for example protection against
vandalism.
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Si la destination finale d'une enveloppe de plein air est de contenir des conducteurs sous
tension du secteur et si elle est située dans des endroits publics, la CElI 60439-5 doit

s'appliquer.

6.1 Essais dynamiques

L'essai dynamique d'une enveloppe doit étre effectué sur un spécimen placé dans les
conditions de son transport. Les contraintes de transport sont considérées comme plus
séveres que celles de la manipulation et du magasinage, ce qui permet de ne pas pratiquer
ces derniéres. Les points de fixation sont situés sur la surface de montage du dispositif
d'essai.

Les clagses de sévérité choisies sont similaires a celles de la CEl 60721-3-2, classe.2M1.

Tableau 5 — Essai de vibration et de cho<\
Sévérité d'essai (
Paramétres M e CEI

d'environnement Classe 1
ﬁoes-z-s: Fc

(transport dédié)

a V]bration sinusoidale De 2 Hz a 9 Hz,
amplitude 3,5 mm

De 9 Hz a 200 Hz,
accélérati

w

axes, 10 cycles

De 200 Hz3
accélération

b Choc demi-sinus Accélération de créte Atcélération de créte 60068-2-27: Ea
s¢ulement sur 'axe 100 m/s? 0/ Spectre de réponse de
vertical / choc de type |

uree: 1 Durge: 11 ms
Npmbre de chocs: 3}\

c Chute libre
Masse de l'e loppe
<P0 kg ,25 1,25 m 60068-2-32: Ed
20 kg a 100 k (05 1,00 m
>100 kg /\ \8\10 m 0,25m

A l'issu
fonction

i won, ni dommage qui affecterait la forme, 'ajustement ou la

accepté

6.2 E i rutage et de rigidité

Si lI'enveloppe est eéquipée d'anneaux de levage, l'essai selon la CEl 61587-1 doit étre
effectués

A l'issue de l'essai, ni déformation, ni dommage qui affecterait la forme, I'ajustement ou la
fonction ne doit étre accepté.

7 Aspects de sécurité

Exigences générales de sécurité: la conception d'une enveloppe de plein air doit prendre en
compte les considérations de prévention des risques aux personnes et d'interdiction d'accés a
I'intérieur pour les personnes non autorisées.

L'enveloppe ne doit pas présenter de défauts comme des arétes vives, des bavures, etc. qui
pourraient présenter des dangers pour le personnel qui les assemble, les manipule, les
installe, les utilise ou les entretient. La CEIl 60950 doit s'appliquer.
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