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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEI afin qu’il refléte 1’état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central
de la CEIL

Les renseignements relatifs a ces révisions, a 1’établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of
the publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® Bull¢tin de l1a CEI

® Annuaire de la CEI
Publjé annuellement

® Catallogue des publications de la CEI
Publjé annuellement et mis a jour réguliérement

Terminolpgie

En ce qui cpncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a Ja CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (V[EI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés trajtant chacun d’un sujet défini. Des_détails
complets syr le VEI peuvent étre obtenus sup’detnandg
Voir égalenjent le dictionnaire multilingue de la

Les termes [t définitions figurant dans la présepte publi-
cation ont |été soit tirés du VEI, soit spécifique
approuvés a i

Symboles

Pour les syn
signes d’usjge généryt’ a
consultera:

~ la JEI 27:
électrotdchnique;

et pour les gppdreils électro

® JEC Bulletin

ates

gy, réaders are refferred to IEC 50:
eegroteghnical Vocabulpry (IEV), which
of separate chapters each dealing
jeld. Full details of [the IEV will be
See also the [EC Multilingual

e.terms and definitions contained in the present publi-
have either been taken from the [EV or have been
cifically approved for the purpose ofthis publication.

raphical and letter symbols
For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, refaders are referred

to publications:

— IEC 27: Letter symbols to be jused in electrical
technology;

— IEC 417: Graphical symbols jtlfr use on equip-
ment. Index, survey and compilation of the single
sheets;

— IEC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

-~ la CEI 878: Symboles graphiques pour équipements
électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEI 27, de la CEI 417, de
la CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Publications de Ia CEI établies par le méme
comité d’études

L’attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la
fin de cette publication, qui énumeérent les publications de
la CEI préparées par le comité d’études qui a établi la
présente publication.

— IEC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publi-
cation have either been taken from IEC 27, IEC 417,
IEC 617 and/or IEC 878, or have been specifically appro-
ved for the purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by
the technical committee which has prepared the present
publication.
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Publication 61010-1 de la CEl
(Premiére édition — 1990)

Reégles de sécurité pour appareils électriques
de mesurage, de régulation et de laboratoire —

Partie 1: Prescriptions générales

IEC Publication 61010-1
(First edition — 1990)

Safety requirements for electrical equipment
for measurement, control, and laboratory use —

Part 1: General requirements

CORRIGENDUM 1

Page 42
Tableap 1

Remplgacer la description du symbole 14
par celqui suit:

Attentipn

Modifigr la note en NOTE 1, et ajou
nouvelle note suivante:

NOTE
selon la
sur la ng

Page §
5.4.1

Ajoute
deuxie
phrase

aura un avis
d'averfissenie la documentation
approfrigesera sultée dans tous les
cas oUl le;symbole 14 est utilisée; cela afin

En p

14 by

ent that
bout the
eed to consult documentation.

Page 51
5.4.1 General

Second paragraph, add a new Ffecond
sentence before the existing Fkecond
sentence as follows:

In particular, there shall be a statement
that documentation needs to be conpsulted
in all cases where symbol 14 is uged, in

de déceler la nature d'un risque potentiel et
de décider quelles actions doivent étre
prises.

Avril 1999

aorder to find out the nature of any pmtential
hazard and any actions which have to be
taken.

April 1999
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES DE SECURITE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE

Partie 1: Prescriptions générales

AVANT-PROPOS

1) Le
Cd

E décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions
mités d'Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéress?

s par des
pxpriment

daps la plus grande mesure possible un accord international sur les sujetsiexaminés. N
2) Cek décisions constituent des recommandations internationales e sont~agréée s par les
Cdmités nationaux.

3) Daps le but d'encourager l'unification internationale, la CEl ¢ 6s Comités [nationaux
adetent dans leurs régles nationales le texte de la recommg de conditions
nationales le permettent. Toute divergence entre la fecomma ioh, "de El et la ragle | nationale
cofrespondante doit, dans la mesure du possible, &tre jndj :

La présente norme a été établi - i : Sécurité des appareils de

mesyrage, de régulation et des materj atoire Comité d’Etudes n° 66 de la

CEl: [ Instruments, systémes et accessoire gctrigues et électroniques d'essdi et de

mesuyre. Elle constitue la partie 1 d'une sblications traitant de régles de sécurité

pour [appareils électrique ' ion et de laboratoire.

Elle a le statut d’'un icatic A curité conformément au Guide CEl 104.

Le te

xte de c

2N
Reégle ﬂ Sb&{ol&\ &Wo vote Procédure des Deux Mois Rapport de vote

Les
vote |L|

yant abouti

B%BN\ \> 86E(BC)8 66E(BC)7 66E(BC)8

pports

2 indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B, C, D, E, F et G sont normatives et les annexes H, J, K, L et M sont
informatives.

Dans la présente norme, les caractéres d’imprimerie suivants sont employés:

prescriptions et définitions: caractéres romains;

NOTES: petits caractéres romains;

conformité: caracteéres italiques;

termes définis a I'article 3 et utilisés dans toute cette norme: PETITES CAPITALES

ROMAINES.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE

Part 1: General requirements

FOREWORD

which al| the National Committees having a special interest therein are representst
possible] an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They haye the form of recommendations for international use and they‘are 3
Committees in that sense.

3) In order |to promote international unification, the IEC expresses
should adopt the text of the IEC recommendation for their natk
i

will per
as far a

on
as

iohal

es
ns
Id,

This stangard has been prepared by : rol
and laboratory equipment of IEC Technic pjttae . 66:Electrical and electrorLic
test and measuring instruments, systems’and ac yaries\ It constitutes Part 1 of a serips
of publications dealing with safety requirgme ical equipment for measurement,
control, and laboratory use.
It has the [status of a gropp rdance with IEC Guide 104.
The text of this st
AN -
Six Morlths’ Rule \ \&QNMM Two Months’ Procedure Report on Voting
66E{CO)4 < K\ \@)s 66E(CO)7 66E(CO)8
Full informationon the voting for the approval of this standard can be found in the Voting
Reports indicated in the above table.

Annexes A, B, C, D, E, F and G are normative and annexes H, J, K, L and M are

informative.

In this standard, the following print types are used:

requirements and definitions: in roman type;
NOTES: in smalier roman type;
compliance: in italic type;

- terms used throughout this standard which have been defined in clause 3: SMALL

ROMAN CAPITALS.



https://iecnorm.com/api/?name=8006c538cc7a22a674ac9303fa66488e

-10 -

INTRODUCTION

1010-1 © CEI

Aprés de nombreuses années de discussion et consciente de la nécessité d’'une norme

générale pour la sécurité des appareils électriques de mesurage,

de régulation et de labo-

ratoire, la majorité des Comités nationaux a émis en 1988 un vote favorable & la publi-

cation de la CEIl 1010-1.

La présente partie 1 spécifie les régles de sécurité qui sont d’'ap

plication générale a tous

les appareils qu’elle concerne. Pour certains types d'appareils, ces régles seront
complétées ou modifiées par les prescriptions particuliéres d’'une norme particuliére, qui

doivent étre lues conjointement avec les régles de la partie 1.

Des pormes particuliéres sont a I’étude pour les types d’appareil
ci-apfées:

- | sondes;
- | centrifugeuses de laboratoire;
- | appareils de chauffage pour laboratoires;

- | stérilisateurs de laboratoire;
- | appareils mélangeurs, broyeurs et secql
- | appareils pour usage a I'extériaur et en ¢

ou ¢ %@\d’emploi

D
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INTRODUCTION

After many years of discussion and aware of the need for a General Standard for the
safety of electrical equipment for measurement, control, and laboratory use, the majority

of National Committees voted in 1988 in favour of the publication of IEC 1010-1.

This Part 1 specifies the safety requirements that are generally applicable to all equip-
ment within its scope. For certain types of equipment, these requirements will be
supplemented or modified by the special requirements of a Particular Standard which

must be read in conjunction with Part 1 requirements.

Particular |standards are under consideration for the following types ofXe
conditions |of use:

- probes;

- labgratory centrifuges;

- labgratory heating equipment;
- labgratory flame and arc photometers, and ionizing-equipm
- labgratory sterilisers;

- labgratory mixing, crushing and shaking equi
- equipment for use in outdoor and harsh ind

=

pr
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REGLES DE SECURITE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE

Partie 1: Prescriptions générales

1 Domaine d’application et objet

1.1 Domaine d’application

pour les
ssus) et

mdu triels

reils électriques destlnés aux usages professionnels,
atifs, y compris les appareils et les calculateurs pour:

-| mesurage et essais;

-| régulation;

- | utilisation en laboratoire;
-| accessoires destinés a étre utilisés avec les apparei 2 mple les
appareils de manipulation d’échantillons).

Cette partie 1 de la norme est applicable a c) ci-
dessous, lorsqu'ils sont utilisés dans
a) Appareils électriques de mesu
Il| s’agit d’appareils qui, par de uent ou
enregistrent une ou i pctriques ou non électrlques amsu que des
appareils non mesuyfeurs t : dteurd dé signaux, étalons de mesure,| alimen-
tations, transducteu -
b) Appareils é
ll|s’agit d’ y i plusieurs grandeurs de sortie selon deg valeurs
spécifiques, ehaqt t déterminée par réglage manuel, par programmation
Ig ou>par une ou plusieurs variables d’entrée
c
] 'appareils\qui mesurent, indiquent, surveillent ou analysent des substances,

O|es appareils peuvent également étre utilisés ailleurs que dans des IaboratoireF.

1.1.1  Exclusions du domaine d’application
Cette partie 1 de la norme n’est pas applicable:

- ala fiabilité de fonctionnement, aux qualités de fonctionnement ni aux autres carac-
téristiques des appareils;

- ala maintenance (réparations);
- ala protection du personnel de maintenance (réparations).

NOTE - Il est attendu du personnel de maintenance qu'il prenne des précautions raisonnables pour faire
face aux dangers évidents; mais il y a lieu que les appareils soient congus de fagon a protéger contre les
incidents, au moyen de plaques d'avertisssement, de blindages des bornes sous tension dangereuse, de
séparation des circuits a basse tension et des circuits sous tensions dangereuses, etc. Qui plus est, il con-
vient que le personnel de maintenance soit formé contre les risques imprévus.
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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE

Part 1: General requirements

1 Scope and object

br professional, industrial process, and educational use, including equipme

This Part 1 of the standard applies to the equipment.de
under the jnvironmental conditions of 1.4
t

a) Ele
This is |equipment which by electrical’means

more electrical or non-electrical quantities,™Nalso <
signal denerators, measurément stardards,\power sypplies, transducers, transmitters,

etc.

b) Elegtrical co

This is quipmen . i o more output quantities to specific values, with
each value determifie +oettirg, by local or remote programming, or by orje
or more| i {able

c) Elegtri

This is equi R0t ich measures, indicates, monitors or analyses substances, or |s
used to :

This eqpi ay also be used in areas other than laboratories.

1.1.1 Aspects excluded from scope

This Part 1 of the standard does not cover:

- reliable function, performance or other properties of the equipment;

- servicing (repair);
- protection of servicing (repair) personnel.

NOTE - Servicing personnel are expected to be reasonably careful in dealing with obvious hazards, but
the design should protect against mishap by the use of warning labels, shields for hazardous voltage termi-
nals, segregation of low-voltage circuits from hazardous voltages, etc. More important, servicing personnel
should be trained against unexpected hazards.
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1.1.2 Appareils exclus du domaine d’application
La présente partie 1 n’est pas applicable:

- aux appareils électriques de puissance, p. ex. I'électronique de puissance;
- aux machines-outils et a leurs dispositifs de commande (voir CEl 204);

- aux compteurs d'énergie active a courant alternatif des classes 0,5, 1 et 2 (voir
CEl 521);

- aux appareils électromédicaux visés par le domaine d’'application de la CEIl 601;
- aux amplificateurs biologiques qui mettent des personnes en liaison avec des

ap ment;
ssetension (voir

nt (voir

aux ensembles de série et dérivés de série de I'appareillag ba

CEI 439-1);
- | aux circuits et appareils qui font partie de I'installation élc.{tr\iq
CEl 364);

- | aux ordinateurs, processeurs et appareils anal
spécifié en 1.1.3 (voir C_EI 950);

- | aux transformateurs séparés des appareil

qui est

- | aux appareils destinés a &
(vpir CEI 79).

1.1.3 Appareils calcul.

La présente partie ihateurs, processeurs, etc. qui font partie
des |appareils visés : g ou qui sont congus pour étre | utilisés
exclysivement ayec\ces a

NOTE - Les cafcuiatriv ils similaires visés par la CEl 950 et conformes a ses prefscriptions
sont considérés comm is@s avec les appareils visés par le domaine d'application de cette
paytie 1.

résente partie 1 ont pour objet de garantir que la conception et la
construction assurent une protection adéquate de ’'OPERATEUR et de la zone envirgnnante:

- contre les chocs électriques et les bralures (voir article 6);

- contre les dangers d’ordre mécanique (voir articles 7 et 8);

- contre les températures excessives (voir article 9);

- contre la propagation du feu a partir des appareils (voir article 9);

- contre les effets des radiations, y compris ceux des sources laser, et de la pression
acoustique et ultrasonique (voir article 12);

- contre les émissions de gaz, les explosions et les implosions (voir article 13).

NOTE - L'attention est attirée sur I'existence de régles supplémentaires qui peuvent étre spécifiées par
les responsables nationaux de la santé et de la sécurité des travailleurs.
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1.1.2 Equipment excluded from scope

This Part 1 does not apply to:

- electric power equipment, for example power electronics;
- machine tools and their controls (see IEC 204);
- Class 0,5, 1 and 2 alternating current watt-hour meters (see IEC 521);

- medical electrical equipment within the scope of IEC 601;

- biological amplifiers which link humans to equipment in research or teaching
contexts;

- typg-tested and partially type-tested assemblies of low-voltag
controlgear (see IEC 439-1);

- circpits and equipment which are part of the building elgs
IEC 364);

- conjputers, processors and similar equipment, exce;
IEC 950);

- tra
- equjpment intended for household use (see
- equ

1.1.3 Computing equipment

This Part [1 applies only to\com : nt
within the scope of this sjandars : B

NOTE - Computin@ a

requirempnts are considg

its
g with equipment within the scope of this Part 1.

1.2  Objec

The purpose
constructiop us
against:

ts of this Part 1 is to ensure that the design and methods (of
rovide adequate protection for the OPERATOR and the surrounding arga

- electric shock or burn (see clause 6);

- mechanical hazards (see clauses 7 and 8);

- excessive temperature (see clause 9);

- spread of fire from the equipment (see clause 9);

- effects of radiation, including lasers sources, sonic and ultrasonic pressure (see
clause 12);

- liberated gases, explosion and implosion (see clause 13).

NOTE - Attention is drawn to the existence of additional requirements which may be specified by national
authorities responsible for health and safety of labour forces.
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Cette partie 1 spécifie également les méthodes de vérification, par contréle et par essais
de type, de la conformité des appareils aux prescriptions de cette norme.

NOTE - Les recommandations relatives aux ESSAIS INDIVIDUELS DE SERIE sont données en annexe K.

1.4 Conditions d’environnement

La présente partie 1 est applicable aux appareils congus pour &tre sirs au moins dans les
conditions suivantes:

a

]

2 |

Les
faite

CEl
des
des

2.1

50 (
élec

utilisation en intérieur;

constitu ;1
moment de

sujet

te & révisi

) O

rigues et ma

altitude jusqu’a 2 000 m;
température de 5 °C a 40 °C;
humidité relative maximale de 80 % pour des temp

gnétiques.

vigueur.

31 °C,
% de la
ructeur;

DRIES DE
atégorie

itions qui, par suite de la référence qui y est
pour la présente partie 1 de la CEI 1010. Au

5“Indiquées étaient en vigueur. Toute ngrme est

jes prendantes aux accords fondés sur cette partie|1 de la
Br la possibilité d’appliquer les éditions les plus fécentes

es membres de la CEl et de I'ISO possédent le|registre

50 (351): 1975, Vocabulaire Electrotechnique International - Chapitre 351: Commande et
régulation automatiques.

51,

Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a action directe et leurs
accessoires.

60, Techniques des essais a haute tension.

60-2: 1973, Techniques des essais a haute tension. Deuxiéme partie: Modalités d’essais.

65: 1985, Régles de sécurité pour les appareils électroniques et appareils associés a
usage domestique ou a usage général analogue, reliés a un réseau.

68-2-3: 1969, Essais d’'environnement - Deuxiéme partie: Essais - Essai Ca: Essai continu
de chaleur humide.
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1.3 Verification

This Part 1 also specifies methods of verifying, through inspection and type testing, that
the equipment meets the requirements of this standard.

NOTE - Recommendations for ROUTINE TESTS are given in annex K.

1.4 Environmental conditions

This Part 1 applies to equipment designed to be safe at least under the following
conditions:

indoor use;
i '&lﬁ'fﬂde-ﬂp to-2-0060-m i
- |temperature 5 °C to 40 °C;

- |maximum relative humidity 80 % for temperatures up to
to 50 % relative humidity at 40 °C;

- |mains supply voltage fluctuations not to exceed + 1

- |other supply voltage fluctuations as stated by,

- |transient overvoltages according to IES (OVERVOLTAGE
CATEGORIES) |, Il and Il (see annex J). i
category is Il;

2 Normative references

The f onsti-
tute pIovisions of this Re .. Yol cated
were valid. All standa B, $ >rev ion, and parties to agreements based gn this
Part 1| of IEC Z;}w 8 : véstigate the possibility of applying the mgst re-
cent editions o icated below. Members of IEC and ISO magintain
registers of curref

2.1

50 (1%1): S 1gtional Electrotechnical Vocabulary - Chapter 151: Electrical and
magn ttc dévice

50 (3b1): 1975, International Electrotechnical Vocabulary - Chapter 351: Automatic
control.

51, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and their
accessories.

60, High-voltage test techniques.
60-2: 1973, High-voltage test techniques - Part 2: Test procedures.

65: 1985, Safety requirements for mains operated electronic and related apparatus for
household and similar general use.

68-2-3: 1969, Environmental testing - Part 2: Tests - Test Ca: Damp heat, steady state.
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68-2-6: 1982, Essais d’environnement - Deuxiéme partie: Essais - Essai Fc et guide:
Vibrations (sinusoidales).

68-2-31: 1969, Essais d’environnement - Deuxiéme partie: Essais - Essai Ec: Chute et
culbute, essai destiné en premier lieu aux matériels.

85: 1984, Evaluation et classification thermiques de l'isolation électrique.

227, Conducteurs et c4bles isolés au polychlorure de vinyle, de tension nominale au plus
égale a 450/750 V.

245, Conducteurs et cébles isolés au caoutchouc, de tension nominale au plus égale a
450/750\

309, |Prises de courant pour usages industriels. \

359: (1987, Expression des qualités de fonctionnement des équi supe élec-
triques et électroniques.

417: (1973, Symboles graphiques utilisables sur le m.
des fEuiIIes individuelles.

529:

617-2: 1983, Symboles graphiqug
symboles, symboles distinctifs et at

664: (1980, Coordination de I'isole
compris les distances d’isolement da

nsion, y

664A 1981, Premier

707: 11981,
électriques so,

ysolants

817:

825:
presgri

nement des appareils a laser, classification des matériels,
Hisateur.
2.2

306: es - Matiéres thermoplastiques - Détermination de la température de
ramorlissement Vicat.

3864: 1984, Couleurs et signaux de sécurité.

3 Définitions

Pour les besoins de la présente norme internationale, les définitions suivantes
s'appliquent.

Pour les définitions des autres termes utilisés dans cette norme, voir les CEl 50(351),
CEIl 51 et CEI 359. Sauf spécification contraire, les termes «tension» et «courant» signi-
fient les valeurs efficaces d’'une tension ou d’un courant alternatif, continu ou composé.
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68-2-6: 1982, Envirbnmental testing - Part 2: Tests - Test Fc and guidance: Vibration
(sinusoidal).

68-2-31:1969, Environmental testing - Part 2: Tests - Test Ec: Drop and topple, primarily
for equipment-type specimens.

85: 1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation.

227, Polyvinyl chioride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V.

245, Rubber insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V.

309, Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes.

359: 1987, Expression of the performance of electrical and elg
equipment

417: 1973 Graphical symbols for use on equipment. Index,
single shegts.

529: 1976 Classification of degrees of protection provided bj

612-2: 1983, Graphical symbols - Part
symbols having general applications.

664: 1980| Insulation co-ordination withi
creepage (istances for equipment.

664A: 198, First supplemeht (toNF

707: 1981, Methods of {es
insulating materialW@en XpOSs

817: 1984 Spring-opérates act

825: 1984
user’s guidge.

22 ISO

306: 1987, , Plasti
temperatufe.

Thermoplastic materials. Determination of Vicat softening

3864: 1984, Safety colours and safety signs.

3 Definitions
For the purpose of this International Standard the following definitions apply.
For definitions of further terms used in this standard see IEC 50(351), IEC 51 and

IEC 359. Unless otherwise specified, the terms "voltage” and "current” mean the r.m.s.
values of an alternating, direct or composite voltage or current.
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3.1 Appareils et états des appareils

3.1.1  APPAREIL FIXE: Appareil fixé & un support ou fixé autrement & un emplacement
spécifique.

3.1.2 APPAREIL BRANCHE EN PERMANENCE: Appareil qui est raccordé électriquement a une
alimentation au moyen d’'un branchement permanent qui ne peut étre défait que par
l'utilisation d’un OUTIL.

3.1.3 APPAREIL PORTABLE: Appareil destiné a étre porté a la main.

T e i e A MAIN)Y: APPAR : i Btre ten main en

3.1.4 =
ATION NORMALE.

UTILI

OuTIL: Dispositif extérieur utilisé pour aider quelqu’'un a méca-

. Le terme OUTIL englobe les clés et les piéces de monnaj

3.2 | Parties et accessoires

3.2.1 BORNE: Composant destiné a raccorder up a des conglucteurs

extéfieurs [VEI 151-01-03].

NOTE - Elle peut comporter un ou plusit

3.2.2 BORNE DE TERRE FONCTIONNELDE: B alle‘un branchement électrique est
effegtué directement a un circuit gé B, ov-dencommande, ou a un organe (de blin-
dageg, qui est destinée a étre mise < sute fir fonctionnelle autre que la securité.

NOTE - Pour les apparajls de cotte BORNE est séuvent appelée «BORNE de terre de mesyre».
3.2.3 BORNE DE TERRE 5 :"BORNE qui est connectée a des piéces [conduc-
trices d'un appa g fi e\soeyrité et qui est destinée a étre connectge a un
systéme extéri B protection.

urant la protection d'un appareil contre certaines influences
contre le contact direct a partir de n'importe quelle dirgction.

3.2.5 . ie,assurant la protection contre le contact direct a partir de nfimporte
quel ;
NOTE ‘- _Des € OPPES et des BARRIERES peuvent assurer la protection contre la propagation dp feu (voir

9.1 ‘et\annexe F).

3.3 Grandeurs électriques

3.3.1 (valeur) ASSIGNEE: Valeur d’'une grandeur fixée, généralement par le constructeur,
pour un fonctionnement spécifié d'un composant, d’un dispositif ou d’'un matériel [VEI 151-
04-03].

3.3.2 CARACTERISTIQUES ASSIGNEES: Ensemble des valeurs ASSIGNEES et des conditions
de fonctionnement [VE! 151-04-04).
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3.1 Equipment and states of equipment

3.1.1 FIXED EQUIPMENT: Equipment fastened to a support or otherwise secured in a
specific location.

3.1.2 PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT: Equipment that is electrically connected to a
supply by means of a permanent connection which can be detached only by the use of a
TOOL.

3.1.3 PORTABLE EQUIPMENT: Equipment intended to be carried by hand.

@chanical function.

3.2 Pans and accessories

3.2.1 THRMINAL: A component provided for the co to
external ¢onductors [IEV 151-01-05].
NOTE 1{ It may contain one or several TERMINAL'¢ONtag
3.2.2 FUNCTIONAL EARTH TERMINAL: A TERMIN de
is

directly to a point of a measuring or cpntrgl_circ
intended to be earthed for any functionahpu %
NOTE { For measuring &

3.2.3 PROTECTIVE ©QND
of an eq.uipment@
protectivg earthing s

IMINAL which is bonded to conductive parts
s’ intended to be connected to an exterpal

3.2.4 EN T\ iding~protection of equipment against certain exterpal
influence i ire , Protection against direct contact.

3.25 B ™A providing protection against direct contact from any usual direction
of access

NOTE
annex F

ENCLOSURES afid BARRIERsS may provide protection against the spread of fire (see 9.1 and

3.3 Electrical quantities

3.3.1 RATED (value): A quantity value assigned, generally by a manufacturer, for a
specified operating condition of a component, device or equipment [IEV 151-04-03].

3.3.2 RATING: The set of RATED values and operating conditions [IEV 151-04-04].


https://iecnorm.com/api/?name=8006c538cc7a22a674ac9303fa66488e

-22- 1010-1 © CEI

3.4 Essais

3.4.1 EssAI DE TYPE: Essai effectué sur un ou plusieurs échantillons d’appareil (ou de par-
ties d’appareil) réalisés selon une conception donnée, pour vérifier que cette conception
et la construction répondent & une ou plusieurs conditions de cette norme.

NOTE - Cette définition développe celle du VEI 151-04-15 pour tenir compte des exigences de conception
comme de construction.

3.4.2 ESSAI INDIVIDUEL DE SERIE: Essai auquel est soumis chaque dispositif (appareil) indi-
viduel en cours ou en fin de fabrication pour vérifier qu'il satisfait & des critéres définis
(voir annexe K) [VEI 151-04-16].

3.5 | Termes de sécurité

3.5.1| AcCEssIBLE (partie): Susceptible d’étre atteinte avec une\broche dessap ou un

doigt|d’épreuve normalisés et utilisés comme spécifié en 6.

3.5.2| sous TENSION DANGEREUSE: Capable de causer{un ¢

¢ &lectrique ou une|bralure
électfique en CONDITION NORMALE Ou en CONDITION D AU

oir 6.3.1 \:I)our les
ées qui
sont lugées appropriées en CONDITION DE PREMIER DEFA

3.5.3| HAUTE INTEGRITE: Non suscépti : - ux, de présenter un risque
de djmger au sens de cette norme, tj E_INTEGRITE est considérée|comme
non gujette a défaillance lorsque de i

3.5.4 IMPEDANCE DE PROTECTION: yinaison
d’'ung isolation princip iti i n, dont
'impedance, la con éLs entre
des parties qui LES, la
protection, d NDITION
NORMALE et en

3.5.5
et/ou

SSIBLES
)yen de

QBMALE: Fonctionnement, y compris en position d’attente, |confor-
mploi ou usage prévu évident.

NQTE < Dans la plupart des cas, I'UTILISATION NORMALE implique également la CONDITION NORMALE, car fes modes
d’emploi mettront en garde contre I'utilisation de I'appareil lorsque ce dernier n'est pas en CONDITION NORMALE.

3.5.7 CONDITION NORMALE: Etat dans lequel tous les moyens de protection contre les
dangers sont intacts.

3.5.8 CONDITION DE PREMIER DEFAUT: Etat dans lequel un seul moyen de protection contre
les dangers est défectueux.

NOTE - Si une CONDITION DE PREMIER DEFAUT entraine inévitablement une autre CONDITION DE PREMIER DEFAUT,
les deux défaillances sont considérées comme une seule CONDITION DE PREMIER DEFAUT.

3.5.9 OPERATEUR: Toute personne qui utilise I'appareil pour I'usage auquel il est destiné.
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3.4 Tests

3.4.1 TYPE TEST: A test of one or more samples of equipment (or parts of equipment)
made to a particular design, to show that the design and construction meet one or more
requirements of this standard.

NOTE - This is an amplification of the IEV 151-04-15 definition to cover both design and construction
requirements.

3.4.2 ROUTINE TEST: A test to which each individual device (equipment) is subjected
during or after manufacture to ascertain whether it complies with certain criteria (see
annex K) [IEV 151-04-16].

3.5 Safety terms

3.5.1 AcgEssIBLE (of a part): Able to be touched with a standard te&st ¥
when used as specified in 6.2.

3.5.2 HAZARDOUS LIVE: Capable of rendering an electric shetk
CONDITION| or SINGLE FAULT CONDITION (see 6.3.1 for—va
3.5.3 HI Qn er as to cause a rigk

CONDITION| and 6.3.2 for the higher values deemed
of hazard |within the sense of this standatd, Y part is considered as npt

CONDITION].

LIVE and ACCESSIBLE conducti i i is
standard i
3.5.5 PR( al_connection of ACCESSIBLE conductive parts and/pr
of protecti e\electrical continuity to the means for connection of an
external p
3.5.6 NORMADWS ration, including stand-by, according to the instructions for use or
for the obVi
NOTE - [In\most cases, NORMAL USE also implies NORMAL CONDITION, because the instructions for use will
warn against using the equipment when it is not in NORMAL CONDITION.

3.5.7 NORMAL CONDITION: Condition in which all means for protection against hazards are
intact.

3.5.8 SINGLE FAULT CONDITION: Condition in which one means for protection against
hazard is defective.

NOTE - If a SINGLE FAULT CONDITION results unavoidably in another SINGLE FAULT CONDITION, the two failures
are considered as one SINGLE FAULT CONDITION.

3.5.9 OPERATOR: Any person who uses equipment for its intended purpose.
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3.6 Isolation

3.6.1 ISOLATION PRINCIPALE: Isolation dqnt la défaillance pourrait causer un risque de
choc électrique.

NOTE - L'ISOLATION PRINCIPALE peut également avoir un but fonctionnel.

3.6.2 ISOLATION SUPPLEMENTAIRE: Isolation indépendante appliquée en plus de I''ISOLATION
PRINCIPALE afin d’'assurer une protection contre les chocs électriques en cas de défaillance
de I'ISOLATION PRINCIPALE.

3.6.3 ISOLATION DOUBLE: Isolation comportant & la fois I'ISOLATION PRINCIPALE et
I'ISOLATION-SUPPLEMENTAIRE:

3.6.4| ISOLATION RENFORCEE: Isolation qui assure une protectig Cs élec-

triques qui n'est pas inférieure a celle assurée par I'ISOL¥ peut
comprendre plusieurs couches qui ne peuvent pas étre essayée i comme
ISOLATION SUPPLEMENTAIRE OU ISOLATION PRINCIPALE.

3.7 | Coordination de l'isolement

3.7.1| CATEGORIE D'INSTALLATION (CATEGORIE DE : ficati rties de

systgdmes d’installation ou de circuits_suivant(des Nirfi %ensions

transjtoires, en fonction de la tersi gmi re (voir

anneike J et CEl 664, 664A).

3.7.20 POLLUTION: Toute addition x (gaz

ionisgs), qui peut protiuire une sistivité

supefficielle.

3.7.3 ‘ldegrés
c cette

as de POLLUTION ou uniquement POLLUTION sédhe, non
condyctrigé. La F n’a pas d’influence. )

3.7.3 Ilement.
Cepgnda provo-
quée|pardaco den ation.

3.7.4 parties

conductrices.

3.7.5 LIGNE DE FUITE: Distance la plus courte, le long de la surface d'un isolant, entre
deux parties conductrices [VEI 151-03-37].

3.8 Réseau (de distribution)

Lorsque le terme "réseau” est utilisé dans cette partie 1, il se référe a I'alimentation élec-
trique, au-dessus des valeurs spécifiées au 6.3.2.1, qui est disponible a la prise par
laquelle le consommateur se raccorde au(x) réseau(x) ou aux circuits de distribution pour
fesquels I'appareil en question est congu.
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3.6 Insulation

3.6.1 BASIC INSULATION: Insulation, the failure of which could cause a risk of electric
shock.

NOTE - Basic INSULATION may serve also for functional purposes.

3.6.2 SUPPLEMENTARY INSULATION: Independent insulation applied in addition to BAsIC
INSULATION in order to provide protection against electric shock in the event of a failure of
BASIC INSULATION.

3.6.3 DOUBLE INSULATION: Insulation comprising both BASIC INSULATION and
SUPPLEMENTARY INSULATION.

3.6.4 REINFORCED INSULATION: Insulation which provides protection a
not less than that provided by DOUBLE INSULATION. It may comprise
cannot be fested singly as SUPPLEMENTARY INSULATION Or BASIC INSULZ

3.7 Insulation co-ordination

3.7.1 INSTALLATION CATEGORY (OVERVOLTAGE C ; ification of parts of
installation| systems .or circuits with sta i i sient overvoltages,
dependent|on the nominal line voltage tc 664, 664A).

~

3.7.2 pol iquit or gaseous (ionized gases
that may produce a reductionrof.die i

o)

3.7.3 POLLUTION D EE
degrees of POLLUTI@

3.7.3.1 P
curs. The ¢

DLLUTION

A\ Y4

3.7.3.2 P(
Occasiona
expected.

e

3.7.4 CLEARANCE: The shortest distance in air between two conductive parts.

3.7.5 CREEPAGE DISTANCE: The shortest distance along the surface of the insulating
material between two conductive parts [IEV 151-03-37].

3.8 Mains

Where the term "mains” is used in this Part 1 it refers to the electricity supply (above the
values of 6.3.2.1) which is available to the consumer from the distribution system or
systems for which the equipment concerned is designed.
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4 Essais

4.1 Généralités

Tous les essais de cette partie 1 sont des ESSAIS DE TYPE a effectuer sur des échantillons
d’appareils ou de parties d'appareil. Leur seule fin est de vérifier que la conception et la
construction garantissent la conformité a la présente partie 1.

Les essais sur les composants ou parties de I'appareil respectant les prescriptions des
normes correspondantes spécifiées dans la partie 1 et utilisés conformément & celles-ci,
n’'ont pas besoin d’étre répétés pendant les ESSAIS DE TYPE sur I’'ensemble de I'appareil.

La cobvformité aux prescriptions de cette partie 1 est vérifiée en effe

essais

appligables, sauf qu'un essai peut étre omis lorsque I’'examen di tre de
fagon| incontestable que I'appareil en question serait en mesu i avec
succés. Les essais sont réalisés:

- | aux conditions de référence pour les essais (voir

- | aux conditions de défaut spécifiées (voir 4.4).

NQTES

1 | Si la plage AssiGNEE des condition ' b qui est

indiquée au 1.4, il est recommandé aé.constructeur de, s ‘assurer (p. )oropriée

de$ prescriptions d’essai ou par la réalis
de|cette partie 1 sont encore satisfaites.

2 [Si, ssal ité, ilrya i ] quelconque & propos de la valeyr exacte
de|la grandeur appliquée i

ifie est

appliquée;
. i fa valeur
d'essai sp
3 Les appare bn raison
des effectuer

des ucteur.

4.2

La s artie 1.
L’appgreil is a i i i i. Sile
résult i engendre un doute sur la question de savoir si des essais antérieurs
auraignt(été subis avec succés en cas d’inversion de la séquence, il est nécesspire de
répéte re destruc-

tifs, il est permis d’effectuer ces essais a la suite de ceux réalisés dans les conditions de
référence pour les essais.

4.3 Conditions de référence pour les essais
4.3.1 Conditions d’environnement

Sauf spécification contraire dans cette partie 1, les conditions d’environnement suivantes
(qui ne doivent cependant pas étre en contradiction avec celles de 1.4) doivent prévaloir
dans le local d’essai:
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4 Tests

4.1 General

All tests in this Part 1 are TYPE TESTS to be carried out on samples of equipment or parts.
Their only purpose is to check that the design and construction ensure compliance with
this Part 1.

Tests on components or parts of the equipment meeting the requirements of the relevant
standards specified in this Part 1 and used in accordance with them, need not be
repeated during TYPE TESTS of the whole equipment.

Compliance with the requirements of this Part 1 is checked by carrying ot le
tests, except that a test may be omitted where examination
demonstrates conclusively that the equipment would pass the test.

under:

- refefence test conditions (see 4.3);
- spegified fault conditions (see 4.4).

NOTEsS

1 If the
manufact
safety red

2 If, wh
measured quantity (e.g. voltage)

- the |manufacturer should
- the test house should s

3 Equianent whicl; )
the residyal effect o 6ss

carried ogt (e.g. by the ug

be

4.2 Seqy

The seque t
under test inspected after each test. If the result of a test causes doubt
whether any earliertests’ would have been passed if the sequence had been reversed,
these earlier{tests shall be repeated. Where tests under fault conditions may Qe

destructive, These tests may follow those under reference test condifions.

=1

4.3 Reference test conditions
4.3.1 Environmental conditions

Unless otherwise specified in this Part 1, the following environmental conditions (but not
conflicting with those of 1.4) shall exist in the test location:
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- températﬁre comprise entre 15 °C et 35 °C;
- humidité relative non supérieure a 75 %;
- pression d'air comprise entre 75 kPa et 106 kPa;

- pas de gelée blanche, de rosée, d’eau de percolation, de pluie, de rayonnement
solaire, etc.

4.3.2 Etat de I'appareil

Sauf spécification contraire, les essais doivent étre effectués sur I'appareil complet pour
'UTILISATION NORMALE, et suivant la combinaison la moins favorable des_conditions don-
nées de 4.3.3 4 4.3.16.

Lorsqu'il n’est pas approprié, en raison des dimensions ou de la mass
sais particuliers sur un appareil complet, les essais sur des
pourvy qu’il soit vérifié que I'appareil complet reste conforme &

4.3.3 | Position de I'appareil

ORMALE, sans qu’qucune

L'appdreil doit étre placé dans toute position
ventilation soit obstruée.

4.3.4 | Accessoires

Les a ion ou
recom S ¢ ilisatiofNavec I'appareil objet de I'essai, doivent
étre sqi ' i

Les co 3 i i ili i i irés ou
non retirés. s\N8 i i essite
t sous

4.3.6 | Alimentatior

Les prescriptions suivantes s’appliquent:

- la tension d'alimentation doit étre comprise entre 90 % et 110 % de toute tension
d’alimentation ASSIGNEE pour laquelle I'appareil peut étre présélectionné ou, si
'appareil est prévu pour admettre une fluctuation supérieure, toute tension
d’alimentation comprise dans la plage de fluctuations;

- la fréquence doit étre toute fréquence ASSIGNEE;

- les appareils pour courant alternatif aussi bien que continu doivent étre connectés a
une alimentation alternative ou continue;

- les appareils pour alimentation continue ou monophasée doivent étre connectés
avec polarité normale ou inversée;
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a temperature-of 15 °C to 35 °C;

a relative humidity of not more than 75 %;

an air pressure of 75 kPa to 106 kPa;

no hoar-frost, dew, percolating water, rain, solar irradiation etc.

4.3.2 State of equipment

Unless otherwise specified, tests shall be carried out on the equipment assembled for
NORMAL USE and under the least favourable combination of the conditions gi\Le_n\in 4.3.3 to

4.3.16.

When dimensions or mass make it unsuitable to carry out particular

equipment
equipment

on\a cemp
tests on sub-assemblies are allowed, provided it is verified e asse

will be in accordance with this Part 1.

433 Po
The equiIment shall be in any position of NO
unimpeded.

4.3.4 Ac

Accessori
manufactu
connected

4.3.5 Co

Covers or
removed. (
if they hay

cover is ofg

ition of equipment

with” any ventilatiq

cessories

436 M

ins supply

n

e

The following requirements apply:

The supply voltage shall be between 90 % and 110 % of any RATED supply voltage

for which the equipment can be set or, if the equipment is RATED for a greater fluctu-
ation, then any supply voltage within the fluctuation range;

reverse

the frequency shall be any RATED frequency;
equipment for both a.c. and d.c. shall be connected to an a.c. or d.c. supply;

polarity;

equipment for d.c. or single-phase supply shall be connected both with normal and
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- a moins qu’il ne soit spécifié que I'appareil ne doit étre utilisé que sur une alimen-
tation réseau non mise a la terre, un pble de I'alimentation de référence de I'essai doit
étre au potentiel de terre ou a proximité de celui-ci;

- lorque les moyens de connexion le permettent, les appareils fonctionnant sur
batteries (accumulateurs ou piles) doivent étre connectés et avec la polarité normale et
avec la polarité inverse.

4.3.7 Tensions d’entrée et de sortie

Les tensions d’'entrée et de sortie, y compris les tensions variables mais a I'exclusion de
la tension d’alimentation, doivent étre positionnées dans la plage de tensions ASSIGNEE.

4.3.8| BoRNES de terre \
Les BORNES DE TERRE DE PROTECTION, s'il y en a, doivent étp iées _a\a tefre. Les
BORNES DE TERRE FONCTIONNELLES doivent étre reliées ou non reli€ terce.

4.3.9| Dispositifs de commande

Les dispositifs de commande qui sont réglables p
régiés sur toute position sauf que:

- | les dispositifs de présélection tionnés
cofrectement;
- | aucune combinaison de pre ion ‘ par un

4.3.1D0 Raccordements

L'appareil doit étre bnnecté

pour guelque autre

4.3.11 Char

Les ¢onditions/d
confdrmes aJ’uti

4.3.1

Pour les appareils \donriant une sortie électrique:

- | les appareits doivent étre utilisés de maniére a fournir la puissance ASSIGINEE de
sortie-sous-la-charge-ASSIGNEE:

- limpédance de charge ASSIGNEE pour toute sortie doit étre raccordée ou non
raccordée.

4.3.13 Cycle de service

Les appareils destinés a étre utilisés en fonctionnement de durée limitée ou intermittent
doivent étre mis en service pendant la période la plus longue et avoir la période de
récupération la plus courte qui soient conformes aux instructions du constructeur.
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- unless the equipment is specified for use only on a non-earthed mains supply, one
pole of the reference test supply shall be at or near earth potential;

- where the means of connection permits reversal, battery operated equipment shall
be connected with both reverse and normal polarity.

4.3.7 Input and output voltages

input and output voltages, including floating voltages but excluding the supply voltage,
shall be set to any voltage within the RATED voltage range.

4.3.8 Eafth TERMINALS \
PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINALS, if any, shall be connected to eart CTIQNAL EARJH

TERMINALS |shall be connected or not connected to earth.

4.3.9 Coptrols

Controls which the OPERATOR can adjust by hand shall bg 3 ion~except that:

- mains selection devices shall be setto the

- compinations of settings shall not be made are_prohibited by the many-
facturer|by marking on the equipment.

4.3.10 Cpnnections

The equipment shall be

whatsoever.
ad on m@

rpose, or not connected for any usge

4.3.11 L

4.3.12

y

- the RATED load impedance of any output shall be connected or not connected.

4.3.13 Duty cycle

Equipment for short-term or intermittent operation shall be operated for the longest period
and have the shortest recovery period consistent with the manufacturer’s instructions.
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4.3.14 Chargement et remplissage

© CEI

Les appareils destinés a étre chargés d'une matiére spécifiée doivent étre chargés

(remplis) de la quantité maximale de matiére spécifiée ou non chargés (vides).

NOTE - Si la matiére spécifiée est susceptible d'entrainer un risque durant I'essai, une autre matiére peut

8tre utilisée A condition qu'il puisse 8tre démontré que le résultat de I'essai n'en est pas affecté.

4.3.15  Appareils de chauffage

Lorsque des mesures de température sont effectuées pour évaluer la propagation
I'appareil de chauffage doit étre essayé dans un coin d’essai conformément a 9.2.1.

4.3.1 Appareils encastrés

Lorsque des mesures de température sont effectuées pour éva propagatio

du feu,

du feu,

les gppareils destinés a linstallation dans une armoire ou & mux_doiyént étre

encasgtrés conformément a 9.2.2.

4.4 | Essai en CONDITION DE PREMIER DEFAUT
4.4.1| G@Généralités

Les prescriptions suivantes s’appliquent:

cdanditions de défaut qui sont suscepti ) e cette

- | des essais de conditi : ivent’étre effectués, sauf lorsqu’il est possible
dg démontrer qula - ésulter d’'une condition de défaut dEnnée;
- | l'appareil™doité i la combinaison la moins favorable des copditions
dg rétféren (s) 35ai9(voir 4.3.3). Ces combinaisons peuvent étre différentes
Pa S tshe ¥ de les enregistrer pour chaque essai;
. oyen/en variante pour éviter des essais de protection contre
la

442

Les ¢on t doivent étre appliquées conformément aux 4.4.2.1 3 4.4/2.12 et

défa i

Aprés chaque application d’'une condition de défaut, I'appareil ou la partie doit étre
aux essais applicables du 4.4.4.

4.4.2.1 IMPEDANCE DE PROTECTION

Les prescriptions suivantes s’appliquent:

étre pppliqu ur de réle selon Fordre le plus pratique. Des défauts multiples ne
doivint pas étre dppliqués simultanément, & moins qu’ils ne soient une conséqu%nce du

soumis

- si une IMPEDANCE DE PROTECTION est formée d'une combinaison de composants,
chaque composant doit étre court-circuité ou déconnecté, selon le cas le moins favorable;
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4.3.14 Loading and filling

Equipment intended to be loaded with specified material shall be loaded (filled) with the
maximum quantity of the specified material or not loaded (empty).

NOTE - If the specified material would cause a hazard during test, another material may be used provi-
ded that it can be shown that the result of the test is not affected.

4.3.15 Heating equipment

When measuring temperatures to evaluate the spread of fire, heating equipment shall be
tested in a test corner as required by 9.2.1.

4.3.16 ilt-in equipment

When measuring temperatures to evaluate the spread of fire, equipment intended fpr

installation) in a cabinet or a wall shall be built in as required by 9.

4.4 Testing in SINGLE FAULT CONDITION
4.4.1 Ggqgneral
The follow|ng requirements apply:

It
d

- exa
conditid

- faul i demonstrated that no hazard coujld
arise frq ian;

- the
referen
faults a

of
nt

[e

only one at a(time™and shall be applied in turn in the most convenient order. Multiple
simultanequs{faults shall not be applied unless they are a consequence of an applied

Fault condition lied as specified in 4.4.2.1 to 4.4.2.12. They shall be appliid
fault.

After each application of a fault condition, the equipment or part shall pass the applicable
tests of 4.4.4.

4.4.2.1 PROTECTIVE IMPEDANCE

The following requirements apply:

- if a PROTECTIVE IMPEDANCE is formed by a combination of components, each compo-
nent shall be short-circuited or disconnected, whichever is the less favourable;
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- si une IMPEDANCE DE PROTECTION est formée par la combinaison de I''ISOLATION PRIN-
CIPALE et d’un limiteur de courant ou de tension, I'ISOLATION PRINCIPALE ainsi que le
limiteur de courant ou de tension doivent étre soumis a des défauts uniques, appliqués
les uns aprés les autres. L'ISOLATION PRINCIPALE doit étre court-circuitée et le limiteur
de courant ou de tension doit étre court-circuité ou déconnecté, selon le cas ie moins
favorable. Il n’est pas nécessaire de court-circuiter ou de déconnecter les parties de
I'IMPEDANCE DE PROTECTION qui sont des composants de HAUTE INTEGRITE (voir 6.5.3 et
14.6).

4.4.2.2 Conducteur de protection

Le conducteur de protection doit étre débranché, sauf pour les APPAREILS BRANCHES EN

PERMANENCE ou les appareils utilisant un connecteur conforme a la ] 30\
edurée\Jimitée

tel fonction-
\UT. Les
électro-

4.4.2.3 Appareils ou parties d’appareil prévus pour un fonctiorin
ou intermittent.

Ces|appareils ou parties doivent étre mis en fonctio
nement est susceptible de se produire lors d’une
parties individuelles peuvent étre les moteurs, Je
maghétiques et les éléments de chauffe.
4.4.2.4 Moteurs

Les moteurs doivent étre arrétés sous pleing
cas le moins favorable. %
4.4.2.5 Condensate

-&.

Les | condensateurs
'exception d&s cende

ge, ou empéchés de démarrer, |selon le

eurs (a

4.4.2.
Les | e court-
circdi
Les |i tre les
surin nt étre

raccprdés durant tet essai.

4.4.2.7 Sorties
Les sorties doivent étre court-circuitées a tour de role.
4.4.2.8 Appareils destinés & étre raccordés a plusieurs alimentations

Les appareils destinés a fonctionner avec plusieurs types d’alimentation doivent étre
simultanément raccordés a ces alimentations, & moins que cela ne soit impossible par
construction.
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- if a PROTECTIVE IMPEDANCE is formed by the combination of BASIC INSULATION and a
current or voltage limiting device, both the BASIC INSULATION and the current or voltage
limiting device shall be subjected to single faults, applied one at a time. BAsic
INSULATION shall be short-circuited and the current or voltage limiting device shall be
short-circuited or disconnected, whichever is less favourable. Parts of PROTECTIVE
IMPEDANCE which are HIGH INTEGRITY components need not be short-circuited or dis-

connected (see 6.5.3 and 14.6).

4.4.2.2 Protective conductor

The protective conductor shall be interrupted, except for PERMANENTLY CONNECTED EQUIP-

MENT or equipment utilizing a connector in accordance with IEC 309.

4.4.2.3 Hquipment or parts for short-term or intermittent operation

These shall be operated continuously if continuous oper
FAULT CONDITION. Individual parts may include motors
devices arjd heaters. ’

4.4.2.4 Motors

Motors shpll be stopped while fully eneygi prevented from starting, whichever

less favourable.

4.4.2.5 (apacitors
Capacitorg (except far se
shall be short-circu@

4.4.2.6 Mains tran

The secor i 3 ansformers shall be short-circuited, one winding at|a
time.

Current-limiting peda or overcurrent protective devices which are direcily
connected 3

n the auxiliary winding circuits of motofs

]

4.4.2.7 Outputs
Outputs shall be short-circuited one at a time.

4.4.2.8 Egquipment for more than one supply

Equipment which is designed to be operated from more than one type of supply shall be
simultaneously connected to these supplies, unless this is prevented by the construction.
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442.9 Refroidissement

Le refroidissement des appareils doit étre limité comme suit, un seul défaut étant introduit
a la fois:

- les évents avec filtres doivent étre fermés;

- le refroidissement forcé par ventilateurs doit étre arrété;

- le refroidissement par circulation d’eau ou autre liquide de refroidissement doit étre

arrété.
N doivent

- | les minuteries qui déterminent la période de chauffage e neutrafisées de
fagon a alimenter en permanence le circuit de chauffage,

4.4.2.10 Dispositifs de chauffage

Dan{les appareils comportant des dispositifs de chauffage, les
étre appliqués a tour de réle:

- | les régulateurs de température, a I'exception des.dispasitif§de protection cgntre les
syrtempératures qui sont conformes a 14.3, 8) neutratisés de fagon a
alimenter en permanence le circuit de chauffage,

- | la perte de liquide de refroidissement d6

4.4.2.11 Isolation entre circuits e

L'iso rcuitée,

4.4.2.12 Verrouilla

Chaque partig’ &
mise| en circ ou

PREMIER DEFAUT se manifeste habituellement dans ce délai. Si, au bout de 1 h, il apparait
qu'un risque de choc électrique, de propagation du feu ou de préjudices a des personnes
peut finalement se produire, I'essai doit étre poursuivi jusqu’a ce que I'un de ces risques
se produise, ou pendant une durée maximale de 4 h.

4.4.3.2 Si un dispositif coupant ou limitant le courant en cours de fonctionnement est
inclus pour limiter la température des parties pouvant étre facilement touchées, la
température maximale atteinte par I'appareil doit étre mesurée, que ce dispositif
fonctionne ou pas.
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4.4.2.9 Cooling

Equipment cooling shall be restricted as follows, one fault at a time:

forc

air-holes with filters shall be closed;

ed cooling by motor-driven fans shall be stopped;

cooling by circulation of water or other coolant shall be stopped.

4.4.2.10 Heating devices

In equipmpnt incorporating heating devices, the following faults shall b

time:

te
require

4.4.2.11

The insuld
it has bee

4.4.2.12

Each part
prevents
requiring

4.4.3 Dyra

4.43.1 T

timers which limit the heating period shall be overridde
circuit ¢ontinuously;

losg of cooling liquid shall be simulated.

Insulation between circuits are

tion between circuits and parts shall be short-circuited unle

N checked as specified in 10.1.

Interlocks

ofacov;{;}
LAZARDOUS_IVE pa

fault is un

'ik_ely. Each test is normally limited to 1 h since any secondary fault arising frg

a SINGLE FAULT CONDITION will usually manifest itselt within that time. It at the end of 1
there is an indication that a risk of electric shock, spread of fire or injury to persons may
eventually occur, the test shall be continued until one of these hazards does occur or for
a maximum period of 4 h.

ut

hall be operated until further change as a result of the applied

m
h

4.4.3.2 Where a device which interrupts or limits the current during operation is included
to limit the temperature of parts which can easily be touched, the maximum temperature
attained by the equipment shall be measured, whether the device operates or not.
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4.4.3.3 Si la fusion d’'un fusible est prévue pour limiter les conséquences d’un défaut et
si ce fusible ne fonctionne pas au bout de 1 s environ, il faut mesurer le courant traversant
le fusible sous la condition de défaut associée. Une évaluation avec la courbe d’apparition
de I'arc en fonction du temps doit étre effectuée pour déterminer si le courant de fonction-
nement minimal du fusible est atteint ou dépassé, et pour déterminer le délai maximum
avant fonctionnement du fusible. Le courant traversant le fusible peut varier en fonction du
temps.

Si le courant de fonctionnement minimal du fusible n’est pas atteint au cours de I'essai, il
faut faire fonctionner I'appareil pendant une période correspondant a la durée de fusion
maximale ou en permanence pendant la durée spécifiée en 4.4.3.1.

4.4.41 Conformité

4.4.41 La conformité aux prescriptions de protection contrees cho ctriques est

vérifige:

- | en effectuant les mesures indiquées au 6.3.2;
't
P

POUBLE Qu pour
pour [I'ISOLATION

NOTE - L'essai de I'lSOLATION PRINCIPALE simule la €o RE d'un seul

4.4.42 La conformité aux prescriptis n déter-
mina = ~ peuvent
étre

A le j z areils de chauffage, la température| de ces
partigs ne doit pas {éj r 1.4).
Cettg tempéra 5 i esurant I'échauffement de la surface ou partie et
en I'gjoutant a 49

4.4.4 feu est
vérifi en bois
tendié e ebexgran I'appareil de gaze. Ni métal en fusion, ni isolant en combuftion, ni
parti¢u J! etc., ne doivent tomber sur la surface sur laquelle sg trouve

impolrtante d'aprés les prescriptions de cette Partie 1 ne doit étre prise en compte.

4.4.4.4 La conformité aux prescriptions de protection contre les parties €jectées est
vérifiée comme spécifié en 7.5.
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4.4.3.3 If a fault is terminated by the opening of a fuse and if the fuse does not operate
within approximately 1 s, the current through the fuse under the relevant fault condition
shall be measured. Evaluation with the pre-arcing time/current characteristics shall be
made to find out whether the minimum operating current of the fuse is reached or
exceeded and what is the maximum time before the fuse operates. The current through
the fuse may vary as a function of time.

If the minimum operating current of the fuse is not reached in the test, the equipment
shall be operated for a period corresponding to the maximum fusing time or continuously
for the duration specified in 4.4.3.1.

4.4.4 Cqmpliance \
4.4.4.1 Compliance with requirements for electric shock protection i kedk:

- by »Eaking the measurements of 6.3.2;

m
2
3
O
Y
Q

- by voltage test as specified in 6.8.4 for pou
INSULATION, but with the test voltage for BASIC INSULA

NOTE - i one level of DOUBLE
INSULATION or partial failure of REINFORCED INSULATION.

4.4.4.2 ({ompliance with requirements % at protection is checked by
determining the temperature of the outer(surf, 8 ENSLOSURE and of parts which can
easily be touched.

Except fon heated surfacg ent, the temperature of these parts shall not
exceed 105 °C in an am 2

This tempprature i@ i ) 1 ng the temperature rise of the surface or part
and adding it to 40 ° ‘

4443 j 9 ements for protection against the spread of fire |is
checked ing t ipment on white tissue-paper covering a softwood surface and
covering 1 ith_ cheesecloth. No molten metal, burning insulation, flamihg
particles, surface on which the equipment stands and there shall be

no charri ing, oN\flaming of the tissue paper or cheesecloth. Melting of insulatipn
material which.is not~af’importance according to the requirements of this Part 1 shall be
ignored.

4.4.4.4 Compliance with requirements for protection against expelled parts is checked
as specified in 7.5.
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5 Marquage, indications et documentation

5.1 Marquage et indications
5.1.1  Généralités

L'appareil doit porter les marques et indications conformes aux 5.1.2 4 5.2. Ces marques
et indications doivent étre visibles de I'extérieur, ou étre visibles aprés démontage d'un
couvercle ou ouverture d'une porte sans l'aide d’'un OUTIL, si cette partie est destinée a
étre démontée ou ouverte par un OPERATEUR. Les marques concernant I'appareil dans son
ensemble ne doivent pas étre apposées sur des parties qui peuvent étre retirées par un
OPERATEUR sans l'aide d’un OUTIL.

Pour|les appareils montés en baie ou en tiroir, des marques et ipditatj admises

sur toute surface qui devient visible aprés avoir sorti I'appareil d i ir.

NOTE - A I'exception des APPAREILS PORTATIFS (A MAIN) ou ini He ne pas

Lac

5.1.2

NOTE /- 1l convient de préciser, dans la documentation, la CATEGORIE D'INSTALLATION (CATEGORIE DE
su i i i itoifes). Pour
information, il peut 8tre aussi utile de marquer:

- sur les appareils a courant alternatif, ie symbole 2 du tableau 1;

- sur les appareils fonctionnant a la fois sur courant alternatif et sur courant continu, le symbole 3 du
tableau 1;

- les appareils fonctionnant sur alimentation triphasée, le symbole 4 du tableau 1.

b) La (les) valeur(s) ASSIGNEES (S) de la (des) tension(s) d’alimentation ou la plage
ASSIGNEE de la (des) tension(s) d'alimentation.

NOTE - Il est également permis d’indiquer la fluctuation admissible par rapport & la (aux) valeur(s)
ASSIGNEE(S).
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5 Marking and ddcumentation

5.1 Marking
5.1.1 General

Equipment shall bear markings in accordance with 5.1.2 to 5.2. These markings shall be
visible from the exterior, or be visible after removing a cover or opening a door without
the aid of a TooL, if the cover or door is intended to be removed or opened by an OPERA-
TOR. Markings applying to the equipment as a whole shall not be put on parts which can
be removed by an OPERATOR without the use of a TOOL.

For rack or panel mounted equipment, markings are permitted to be op“any surfa tth
becomes Visible after removal of the equipment from the rack or panek

Letter symbols for quantities and units shall be in accordance wi . phic
symbols shall be in accordance with table 1.

NOTE - [Except on HAND-HELD EQUIPMENT or where space is limited on the bottgm

of the eqpiipment.
Compliange is checked by inspection.

51.2 Id1:7tification
The equip

- manufacturer’s name

- model number, na the equipment.

The equip with the following information:

a) Nat

- . fraquency or range of frequencies;

- d.c.:witf 3 1 of table 1.
NOTE - |The documentation should give the INSTALLATION CATEGORY (OVERVOLTAGE CATEGORY) for which the
oquipmehtI)-intended{this-is—related-to-the-abilityte—withstand-transier ) infermation

purposes it may also be useful to mark:

- a.c. equipment with symbol 2 of table 1;
- equipment suitable for both a.c. and d.c. with symbol 3 of table 1;

- equipment for three-phase supply with symbol 4 of table 1.

b) The RATED value(s) of the supply voltage(s) or the RATED range of the supply
voltages.

NOTE - The permitted fluctuation from the RATED value(s) may also be marked.
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Tableau 1
Numéro Symbole Publication Description
1 e CEl 417, N° 5031 Courant continu
2 ~— CEl 417, N° 5032 Courant altematif
3 ~ CEH417-N=5033
3~ CEl1617-2, N° 02-02-O6<

CEI417,N°5 \

RNE DE TERRE
DE PROTECTION

BORNE de masge,
chéssis

3
a

Equipotentialité

7. N° 5007 Marche (alimentation)

10 : > CEI 417, N° 5008 Arrét (alimentatjon)

11 'l CEI 417, N° 5172 Appareils entiérement
< protégés par u
ISOLATION DOUBLE Ou

Classe Il de la CEl 536 -
voir annexe H)

12 c Couleur dr:bfglnd - ISO 3864, N° B.3.6 Attention, risque de
aune; s e .
’et triang)lle - noir choc électrique
13 2{'2::: Parties facilement
touchées a tempé-
rature plus élevée
14 Couleur d:'g:'nd - | 180 3864, N°B.3.1 Attention (voir
’ aune; s! )
z j S - mng‘,’e_ ok documents

d’accompagnement)
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Table 1
Number Symbole Publication Description
1 -=- IEC 417, No. 5031 Direct current
2 i IEC 417, No. 5032 Alternating current
3 = {EC417,No-5633
4 3~ IEC 617-2, No. 02-02-06
5 va IEC 417, No. 5017§
6 @ IEC 417, No[ 5019 OTECTIVE CONDUJTOR
>TEF!MINAL
7 I d [ Frame or chassis
TERMINAL
8 6 ' : Equipotentiality
9 | Q IEG.417:-No. 5007 On (Supply)
10 IEC 417, No. 5008 Off (Supply)
1 IEC 417, No. 5172 Equipment protect
NN throughout by bouslLE
< INSULATION or REIN-
: FORCED INSULATION
(equivalent to Class Il
of IEC 536 —see
annex H)
12 Background ISO 3864, No. B.3.6 Caution, risk of
A colour — yellow; electric shock
symbol and
outline - black
13 Symti’gl u't'l_‘;er Easily-touched higher
consideration temperature parts
14 Backgroungl | 1803864, No. B.3.1 Caution (refer
A symboland to accompanying
outline ~ black documents)
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c) La puissance ASSIGNEE maximale en watts (puissance active) ou en voltampéres
(puissance apparente), ou le courant ASSIGNE maximal absorbé, tous les accessoires
ou modules enfichables étant branchés.

d) Les appareils que 'OPERATEUR peut régler pour différentes tensions d’alimentation
ASSIGNEES doivent étre munis d'un dispositif permettant d’indiquer la tension a
laquelle ils sont réglés. Pour les APPAREILS PORTABLES, I'indication doit étre visible de
I'extérieur. Si I'appareil est construit de telle sorte que 'OPERATEUR puisse modifier le
réglage de la tension d’alimentation sans utiliser d’ouTiL, le fait de modifier le réglage
doit également modifier I'indication.

e) Les socles de prises de courant auxiliaires acceptant des fiches d’alimentation
réseau normalisées doivent porter I'indication relative a la tension si_cette derniére est

différente de la tension d’alimentation réseau. Si le socle est uni mer?t\Qesti a étre
utflisé avec un appareil spécifique, il doit porter la marque identifiant }appareil auquel il

est destiné. Dans le cas contraire, le courant ASSIGNE

le[ symbole 14 du tableau 1 doit étre placé a proxi les| détails
complets inclus dans la documentation.

sorb¢ pour vérifier le marquage indiqué au 5.1.3
condftions de référence pour les essais (voir|4.
bran¢hé a sa tension ASSIGNEE d’ali

valeyr marquée de plus de 10 %.

5.1.4| Fusibles

coté du

fusible
oir note
dans la

Les BORNES de circuit d’entrée pour le mesurage de la tension ou du courant doivent
porter le marquage relatif a la tension ASSIGNEE maximale par rapport a la terre, & moins
que la tension ASSIGNEE maximale par rapport a la terre ne dépasse pas la valeur de 50 V
alternatifs ou 120 V continus, ou que les BORNES de circuit (connecteurs) ne soient
utilisées que pour le raccordement aux BORNES spécifiques d'un autre appareil. Un moyen
d’identification de ces BORNES doit néanmoins étre prévu.

Le marquage doit étre placé & c6té des BORNES. Cependant, s'il n'y a pas suffisamment
d’espace (comme sur les appareils a entrées multiples), il est permis de placer le
marquage en question sur la plaque signalétique ou sur le cadran, ou de marquer le
symbole 14 du tableau 1 sur la BORNE.

La conformité est vérifiée par examen.
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¢) The maximum RATED power in watts (active power) or volt-amperes (apparent po-
wer), or the maximum RATED input current, with all accessories or plug-in modules
connected.

d) Equipment which the OPERATOR can set for different RATED supply voltages shall be
provided with means for the indication of the voltage for which the equipment is set.
For PORTABLE EQUIPMENT the indication shall be visible from the exterior. If the
equipment is so constructed that the OPERATOR can alter the supply voltage setting
without the use of a TooL, the action of changing the setting shall also change the
indication.

e) Accessory mains socket-outlets accepting standard mains plugs shall be marked
with the voltage if it is different from the mains supply voltage. If the outlet is for use

only wifh specific equipment, it shall be marked to identify the equipme
intended. If not, the maximum RATED current or power, and m
leakagg current shall be marked, or symbol 14 of table 1 placed bg®
the full details included in the documentation.

ich-it|is
peritted
let wjth

b

Compliande is checked by /nspectlon and by measure to
check the NS
(see 4.3), he
measured

5.1.4 Fuses

For any fu

NOTE - The letter m@) 0

- vely quick acting
- qujck acting:
- madium tipe
- tim

Compliange i

5.1.5 MTasuring circuit TERMINALS

the
ing
le

.5).

Measuring input circuit TERMINALS used for voltage or current measurement shall

be

marked with the maximum RATED voltage to earth, unless the maximum RATED voltage to

earth does not exceed 50 V a.c. or 120 V d.c., or circuit TERMINALS (connectors)
dedicated only for connection to specific TERMINALS of other equipment. A means
identifying these TERMINALS shall nevertheless be provided in these instances.

are
for

Marking shall be placed adjacent to the TERMINALS. However, if there is insufficient space
(as in multi-input equipment), it is permissible for the marking to be on the rating plate or

scale plate, or for the TERMINAL to be marked with symbol 14 of table 1.

Compliance is checked by inspection.
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5.1.6 BORNES et dispositifs de mancsuvre

Si cela est nécessaire pour la sécurité, les BORNES, connecteurs, dispositifs de commande
et indicateurs doivent étre identifiés par des inscriptions ou des symboles indiquant leur
finalité, y compris toute séquence de manceuvres Lorsqu’il n'y a pas suffisamment
d’espace pour de tels marquages, il est possible d'utiliser le symbole 14 du tableau 1.

NOTE - Pour plus d'informations, voir les CEl 445 et 447.

Les BORNES et dispositifs de manceuvre ci-aprés doivent étre marqués comme suit:

a) Les BORNES DE TERRE FONCTIONNELLES doivent porter le symbole 5 du tableau 1.

b)| Les BORNES DE TERRE DE PROTECTION doivent porter le symb‘o'fe(G 1, sauf
si[la BORNE DE TERRE DE PROTECTION fait partie d’'un socle de ecteuréseay agréé.
Lg symbole doit étre placé a c6té de la BORNE ou sur celle-ci. g

c)| Les BORNES des circuits de mesure et de régulatj i parties
conductrices ACCESSIBLES est admise par le 6.6. i e 7 du
tapleau 1, si cette connexion n’est pas évidentg:
rtissement par lq fait qu’il

a la BORNE. Il convient §galement
g/d’effectuer ce raccordament par

NQTE - Ce symbole peut également 8tre considéré comme
indique qu'une TENSION DANGEREUSE ne doit en auc S\ &
d'ytiliser le symbole lorsqu’il est probab

d)| Les BORNES alimentées de( I'i pareil et ‘qui sont sous FENSION
DANGEREUSE doivent porter |3 3 plage)de tension, de courant, de chiarge ou
d’'énergie, ou le sym : table atte’exigence ne s’applique pas aux sorties
d’alimentation rés

e)| Les BO@
cels ACCESSIBLES

Lg symbole 8 dt

EMLE ACCESSIBLES reliées a des parties conductri-
gue tel est le cas, & moins que cela ne soit ¢vident.

f) y la position Arrét ou les deux positions de lintefrupteur
d’'alimentation Y& igue“ou du disjoncteur, s’il y a lieu, doivent étre cldirement
re peuvent\ servir a l'identification du dispositif, voir 6.12.3.1. Un| voyant

utiliser’pour repérér d’autres interrupteurs.

La conformité est veérifiée par examen.

5.1.7 Appareils protégés par ISOLATION DOUBLE ou par ISOLATION RENFORCEE

Les appareils entiérement protégés par ISOLATION DOUBLE ou ISOLATION RENFORCEE (voir
annexe H) doivent étre repérés par le symbole 11 du tableau 1, @ moins qu'ils ne soient
munis d’une BORNE DE TERRE DE PROTECTION.

Les appareils qui ne sont que partiellement protégés par ISOLATION DOUBLE Ou par ISOLA-
TION RENFORCEE ne doivent pas porter le symbole 11 du tableau 1.

La conformité est vérifiée par examen.
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5.1.6 TERMINALS and operating devices

Where necessary for safety, TERMINALS, connectors, controls and indicators shall be iden-
tified by words or symbols indicating their purpose, including any sequence of operations.
Where there is insufficient space for such markings, symbol 14 of table 1 may be used.

NOTE - For additional information see IEC 445 and 447.

The following TERMINALS and operating devices shall be marked as follows:

a) FUNCTIONAL EARTH TERMINALS with symbol 5 of table 1.

LIVE volt
the oPER/

LIVE, w
tabie 1

e) ACQESSIBLE FUNC
parts, with an ﬁ%

table 1 |is accepta

e

f) The both of the power supply switch or circuit-breakar,
if any, pa and may be suitable as the device identification, s¢e
6.12.3.1. An indicatorlamp is‘riot considered to be a satisfactory marking.

NOTE - 9-and 10 of'table 1 may be used for this purpose and should not be used to mark otHer
switches

Complianceis checKed by inspection

5.1.7 Equipment protected by DOUBLE INSULATION Or REINFORCED INSULATION

Equipment protected throughout by DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION (see
annex H) shall be marked with symbol 11 of table 1 unless it is provided with a
PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL.

Equipment which is only partially protected by DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULA-
TION shall not bear symbol 11 of table 1.

Compliance is checked by inspection.
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5.1.8 Chargement des accumulateurs

Les appareils disposant d’un chargeur pour accumulateurs rechargeables, et ou des piles
non rechargeables pourraient étre montées et connectées dans le compartiment des
accumulateurs, doivent porter un avertissement dans ce compartiment ou a proximité de
celui-ci pour empécher la charge de piles et pour indiquer le type d’accumulateurs qui
peut étre utilisé avec le circuit de recharge.

NOTE - Le symbole 14 du tableau 1 constitue un marquage acceptable.

La conformité est vérifiée par examen.

5.2 |Avertissements

Les avertissements marqués sur les appareils doivent étre visiblg
prét pour UTILISATION NORMALE.

S’il ept nécessaire a I'OPERATEUR de se reporter aux in
les protections offertes par I'appareil, celui-ci doit porte
avertissement s'applique a une partie particuliére
plac sur la partie concernée ou a proximité de c

Un
cont
exce
Les H
1 kV

tableau [1. Si un
sement doit étre

ter tout
ent aux

passant
r 6.6.2)

A mojins que | ppareil,

les parties ai limites
de tegmpérature’ i 13 du
tableau 1.
NQTE - (voir tab-
legu 1).

La cd

5.3 |Duarabilité du

Le marquage, conformément aux prescriptions des 5.1.2 a 5.2, doit rester net et lisible
dans les conditions d’UTILISATION NORMALE et résister aux effets des agents de nettoyage
spécifiés par le constructeur.

La conformité est vérifiée par examen et en effectuant I'essai suivant, relatif a la durabilité
du marquage sur la partie externe de I'appareil. Le marquage est frotté a la main, sans
pression excessive, d’abord pendant 15 s avec un tissu imbibé de !'agent de nettoyage
spécifié (ou, si cet agent n’est pas spécifié, avec de I'eau) et ensuite pendant 15 s avec
un tissu imbibé d’alcool isopropylique.

Le marquage doit rester clairement lisible aprés le traitement ci-dessus, et les étiquettes
adhésives ne doivent pas se décoller ni présenter de bords enroulés.
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5.1.8 Battery charging

Equipment which has means for charging rechargeable batteries, and where non-
rechargeable cells could be fitted and connected in the battery compartment, shall be
marked in or near the compartment to warn against the charging of non-rechargeable
batteries and to indicate the type of rechargeable battery that can be used with the
recharging circuit.

NOTE - An acceptable marking is symbol 14 of table 1.

Compliance is checked by inspection.

5.2 Wa:'[ving markings

Warning markings shall be visible when the equipment is ready for NO,

If it is necessary for the OPERATOR to refer to the instruction
protection| afforded by the equipment, the equipment shall Ke m
of table 1] If a warning applies .to a particular part of th 4]

placed on|or near to this part.

A warning shall advise the OPERATOR @
HAZARDOUE LIVE parts which are ACCES

g

TEHMINAL:
th

1 kV, or gllow connection
symbol 12 of table 1.

parts whigh are ea
limits of tgble 3 sha

NOTE -

Compliang¢

5.3 DurTbiIity of markings

Markings in accordance with 5.1.2 to 5.2 shall remain clear and legible under conditions
of NORMAL USE and resist the effects of cleaning agents specified by the manufacturer.

Compliance is checked by inspection and by performing the following test for durability of
markings on the outside of the equipment. The markings are rubbed by hand, without
undue pressure, first for 15 s with a cloth soaked with the specified cleaning agent (or, if
not specified, with water) and then for 15 s with a cloth soaked with isopropyl aicohol.

The markings shall be clearly legible after the above treatment, and adhesive labels shall
not have worked loose or become curled at the edges.
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5.4 Documeniation
5.4.1 @Généralités

Les appareils doivent étre accompagnés de la documentation suivante, nécessaire a la
sécurité:

- la spécification technique;

- les instructions d’emploi;

- le nom et I'adresse du constructeur ou du fournisseur auprés duquel il est possible
d’obtenir I'assistance technique nécessaire;

- [Tes renseignements specifies en 5.4.2 4 5.4.5.

S'il y [a lieu, des avis d’avertissement et une explication claire des s igsement

marqiiés sur les appareils doivent étre donnés dans la document infor-
matiops doivent étre marquées de fagon durable et lisible sur les g
NQTE - Si FuTiusaTioN NORMALE de |'appareil implique la mapif euses, il
conjvient de donner des instructions sur I'utilisation correcte et 1?9 quel-
corque substance dangereuse est spécifiée ou fournie par il, il convient égale-

mept de fournir les informations nécessaires sur leurs g dé correct 2 pmployer

pour les éliminer.
La conformité est vérifiée par exa

5.4.2| Caractéristiques des apparei,
La documentation doit ¢

- | la tension d'alim i 2 tensions, la fréquence ou la plage de
frquences, et les CAR a3NEES de puissance ou de courant;

- | une de@' xdements d’entrée et de sortie;
- | les CARACTER ppriées

SSIBLES

ppareil

5.4.3| .dnstallation’'des appareils

La documentation doit inclure les instructions suivantes d’installation et de mise en
service spécifique, suivant les besoins:

- les exigences relatives a I'assemblage, a la mise en place et au montage;

- les instructions pour mise a la terre de protection;

- les branchements a I'alimentation;

- les exigences de ventilation;

- les exigences pour services particuliers, p. ex. air, liquide de refroidissement.
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5.4 Documentatiah
5.4.1 General

Equipment shall be accompanied by documentation for safety purposes as follows:

- technical specification;
- instructions for use;

- name and address of manufacturer or supplier from whom technical assistance
may be obtained;

- the

ked on t
informatio

NOTE - |If NORMAL USE involves the handling of hazardous substances, jns.
rect use|and safety provisions. If any hazardous substance is speéified

manufacfurer, the necessary information on its constituents and-tire.corec
also be diven.

Compliange is checked by inspection.

5.4.2 Equipment ratings

Documentption shall include the followingy

- the([supply voltage, or \ ~ or
current|RATING;

. adescription@
- the |RATING oW1

CONDITHONS, when,s

LT

- a s‘la is

design

Compliang

5.4.3 Ec1uipment installation

Documentation shall include the following installation and specific commissioning instruc-
tions as appropriate:

- assembly, location and mounting requirements;

- instructions for protective earthing;

- connections to the supply;

- ventilation requirements;

- requirements for special services, for example air, cooling liquid.
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Pour les APPAREILS BRANCHES EN PERMANENCE, des informations supplémentaires doivent
inclure:

v

- les exigences relatives au cablage d’alimentation;

- les prescriptions pour tout interrupteur ou tout disjoncteur extérieur (voir 6.12.2.1)
et pour tous dispositifs extérieurs de protection contre les surintensités (voir 9.6) et une
recommandation pour que l'interrupteur ou le disjoncteur soit placé a coté de I'appareil.

La conformité est vérifiée par examen.

5.4.4 Fonctionnement des appareils

Les-instructions-d'emptoidoivent-comporter:

- l'identification des dispositifs de commande et leur utilis
ppératoires;

totis Ies modes

y compris

L’L:rilisateur doit étre averti que, si spécifiée

paf le constructeur, la protection g
Lajlconformité est vétifice

5.4.5 Entretien
Leg instruc{o\} 3
négessaires p

Po
élé

controles

es’ piles ou des accumulateurs, le type spécifique de ces
yoir également 5.1.8).

Le ~ it spécifier toutes les parties qui ne doivent étre examinées oy fournies

Le [calibre et les CARACTERISTIQUES ASSIGNEES des fusibles utilisés doivent étre également
précisés (voir 5.1.4).

La conformité est vérifiée par examen.
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For PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT, additional information shall include:

- supply wiring requirements;

- requirements for any external switch or circuit-breaker (see 6.12.2.1) and external
overcurrent protection devices (see 9.6) and a recommendation that the switch or

circuit-breaker be near the equipment.

Compliance is checked by inspection.

5.4.4 Equipment operation

Instructiors for use shall include:
- identification of operating controls and their use in all operating

- an
- ins

- ins

The user ghall be made aware that, if the equip manner not specified

may be impaired.

safety sh

For equipr

a €C i
Cturek or his agent.

The RATING_and characteristics of fuses used shall be stated (see 5.1.4)

The manu
only by the man

any parts which are required to be examined or supplied

J

y

Compliance is checked by inspection.
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6 Protection contre les chocs électriques

6.1 Généralités

La protection contre les chocs électriques doit étre maintenue en CONDITION NORMALE
(voir 6.4) et en CONDITION DE PREMIER DEFAUT (voir 6.5). Les parties ACCESSIBLES de
I'appareil ne doivent pas étre sous TENSION DANGEREUSE (voir 6.3).

NOTE - L’annexe H fait le lien entre les prescriptions de sécurité de cette partie 1 et la classification de
sécurité des appareils utilisée dans d'autres normes.

La conformité est vérifiée par la détermination spécifiée en 6.2 et par_les mesurages de
6.3, spivis parles essais de 6.4 a 6.72.

6.1.1 | Exceptions

Les pprties sous TENSION DANGEREUSE suivantes sont excef BLES a

'OPEAATEUR durant I'UTILISATION NORMALE:

- | parties de lampes et douilles de lampes, aprées

- |parties destinées a étre remplacées par/I'ORERATEUR §x. batteries) | et qui
peuvent étre sous TENSION DANGEREUSE pe ént ou autre action de
I'OPERATEUR, mais seulement si ’au moyen d’'un quTIL et
poftent un marquage d'avertisse

- | BORNES et prises des circuits dexfonctionge mesure, s'il parait inéluctable
i fois ACCESSIBLES et sous TENSION

DANGEREUSE. (Cette exception ne appa a

rge en provenance d’'un condensateur
0 s apres l'interruption de I'alimentation.

Aucurne de ces parties,~si elgs regoivent une
internge, ne doit étre

NQT
111 conwent 8%

le ¢

d'une exception soient protégées autant que possible contre
en les encastrant, ou par disposition ou rangement.

rties ACCESSIBLES qui sont sous TENSION DANGEREUSE et 514.1 pour

la ¢

Lorsgq C B d’'un condensateur interne, la conformité est vérifiée |par les
mesufrages de\6.3 afin deé s’assurer que les niveaux de 6.3.1.3 ne sont pas dépasséds.

6.2

A mo it étre

effectuée conformément aux prescriptions des 6.2.1 & 6.2.3. Les dmgts d'épreuve
(annexe B) et les broches d'essai doivent étre appliqués sans effort, sauf si cela est
spécifié. Les parties atteintes par un doigt ou une broche sont considérées comme
ACCESSIBLES.

Cependant sur les appareils recevant des modules enfichables, les parties ne sont pas
considérées comme ACCESSIBLES si elles ne peuvent pas étre atteintes par le doigt
d'épreuve articulé (voir 6.2.1) jusqu’a une profondeur de 180 mm a partir de I'ouverture de
I'appareil, ou si elles se situent a une profondeur de plus de 180 mm de I'ouverture.


https://iecnorm.com/api/?name=8006c538cc7a22a674ac9303fa66488e

1010-1 © [EC - 55 -

6 Protection against electric shock

6.1 General

Protection against electric shock shall be maintained in NORMAL CONDITION (see 6.4) and
SINGLE FAULT CONDITION (see 6.5). ACCESSIBLE parts of equipment shall not be HAZARDOUS
LIVE (see 6.3).

NOTE - Annex H relates the safety requirements of this Part 1 to equipment safety classification used in
other standards.

Compliance is checked by the determination of 6.2 and the measurements of 6.3,

followed by the tests of 6.4 10 6.12.
6.1.1 Exgeptions \

to\the OPERATOR

The followjng HAZARDOUS LIVE parts are permitted to be ACCESS
during NORMAL USE:

- par{s of lamps and lamp sockets after lamp removal;

- parls intended to be replaced by the OPERATO andg which may be
HAZARDOQUS LIVE during the replacement or other on, but only if they ane
ACCESSIBLE only by means of a Tool, and ing in accordande

with 5.2;

- TER , if it is unavoidable chr

AZARDOUS LIVE. (This excepti

operatir i : n
does not apply to the TERMINALS listed\in
If any of i ~ efnal capacitor, they shall not be
HAZARDOUS i

NOTES

1 Excep 3 2 3 as fahas possible against unintentional contact, by covering

or recess
2 See sl i BLE parts which are HAZARDOUS LIVE and 5.4.1 for warning
statemen \

6.2 Determiriation of AGCESSIBLE parts

Unless obvious; imati i ifred
in 6.2.1 to 6.2.3. Test fingers (annex B) and pins shall be applied without force unless a
force is specified. Parts touched with a test finger or pin are considered to be ACCESSIBLE.

However, on equipment accepting plug-in modules, parts are not considered to be
ACCESSIBLE if they cannot be touched with the jointed test finger (see 6.2.1) up to a depth
of 180 mm from the opening in the equipment, nor if they are at a depth of more than
180 mm from the opening.
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Si des interventions de 'OPERATEUR sont prévues pendant I'UTILISATION NORMALE (avec ou
sans l'aide d’un ouUTIL) et qu’elles augmentent I'accessibilité des parties, de telles interven-
tions doivent étre entreprises avant que soient effectués les contrbles indiqués dans les
6.2.1 4 6.2.3. Exemples:

- le démontage des couvercles;

- l'ouverture des portes;

- le réglage des dispositifs de commande;

- le remplacement de matériaux consommables;

- la dépose de parties.

confo émJ;nt aux

Les |appareils montés en bati et panneau doivent étre installés
instrycti
6.2.3

6.2.1

Le dgi

tion : 3 , |le doigt
d’épreuve rigide (voir annexe B, figure B. 1) doit gtr i vec M O N. La
force in et de
levier.

6.2.2

Une oit étre
insér 88 Ot - FENSION
DANGEREUSE. La broche ssai doib\@ )efidue librement et peut pénétrer|jusqu’a
100 mm. Les mesures de : nentaires de 6.5, concernant la protegtion en

CONDJTION DE PREMI exigées car ces parties ne sont ACCHSSIBLES
que par cet essai,

6.2.3

Une 2 de 3 mm de diameétre doit étre insérée a travers les|orifices
prévu andes préréglées qui nécessitent I'utilisation d’un tqurnevis
oud’ . La\broche d’essai doit étre appliquée dans toute direction pogsible a
trave ration ne doit pas dépasser trois fois la distance entre la[surface
de I'BNVELO xe de commande ou 100 mm, selon que l'une ou l'autre distgnce est
la p|l1$ courte.

6.3 Limites admissibles pour les parties ACCESSIBLES

Pour s’assurer que les parties ACCESSIBLES ne sont pas sous TENSION DANGEREUSE, la
tension, le courant, la charge (ou I'énergie) entre une partie ACCESSIBLE et la terre d’essai
de référence, ou entre deux autres parties ACCESSIBLES situées sur le méme appareil a
une distance maximale de 1,8 m (sur une surface ou dans l'air), ne doivent pas étre supé-
rieurs aux valeurs indiquées au 6.3.1, en CONDITION NORMALE, ou aux valeurs indiquées au
6.3.2 en CONDITION DE PREMIER DEFAUT.

La tension ACCESSIBLE doit étre mesurée. Si la tension est en dessous de la valeur
indiquée au 6.3.1 ou 6.3.2 selon le cas, il n'est pas nécessaire que le courant et la
capacité ACCESSIBLES soient mesurés. Si la tension dépasse cette valeur, le courant et la
capacité doivent étre mesurés.
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If the OPERATOR is intended to perform any actions in NORMAL USE (with or without a TooL)
which will increase the accessibility of parts, such actions shall be taken before perform-
ing the examinations of 6.2.1 to 6.2.3. Examples include:

- removing covers;

- opening doors;

- adjusting controls;

- replacing consumable material;
- removing parts.

to'the

For rack atld panel mounted equipment the equipment shall be installed
NFomsuch

manufactufer’s instructions before making the examinations of 6.2.1
equipment| the OPERATOR is assumed to be in front of the panel.

6.2.1 Geaneral examination

The jointsf test finger (see annex B, figure B.2) shall be_app Gl ible
position. Wh plyi S B ri

(see annex B, figure B.1) shall be applied with a force/of
by the tip pf the test finger so as to avoid wedge
plied to alllouter surfaces, including the bottom.

6.2.2 Oje j

A metal tgs gs
above par all be suspended freely and al-
lowed to p ) measures of 6.5 for protection jn
SINGLE FAU gre i Bly becatise a part is ACCESSIBLE by this tept
only. ‘ )

623 O

be applied|j
times the
is smaller.

6.3 Permissible limits for ACCESSIBLE parts

To ensure that ACCESSIBLE parts are not HAZARDOUS LIVE, the voltage, current, charge or
energy between an AcCCESSIBLE part and reference test earth, or between any two
ACCESSIBLE parts on the same piece of equipment within a distance of 1,8 m (over a
surface or through air), shall not exceed the values of 6.3.1 in NORMAL CONDITION nor of
6.3.2 in SINGLE FAULT CONDITION.

The ACCESSIBLE voitage shall be measured. If the voltage is below the limit of 6.3.1 or
6.3.2 as applicable, ACCEssIBLE current and capacitance need not be measured. If the
voltage exceeds that value, the current and capacitance shall be measured.
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6.3.1 Valeurs en CONDITION NORMALE

Les valeurs au-dessus des niveaux spécifiés de 6.3.1.1 & 6.3.1.3 en CONDITION NORMALE
sont jugées étre des TENSIONS DANGEREUSES.

6.3.1.1 Tension

Les niveaux de tension sont 30 V efficaces et 42,4 V créte ou 60 V continus.

6.3.1.2 Intensité

Si la tension dépasse I'une des valeurs de 6.3.1.1, les niveaux de courant sont:

ppur les
fr@quences non sinusoidales ou mixtes, ou 2 mA continus i ité est
mesurée avec le circuit A.1 de I'annexe A. Il est également fossi i circuit
deg mesure A.2 si la fréquence ne dépasse pas 100 Hz;

- | 70 mA efficaces, lorsque le courant est mesuré re Al3. Cela

se| rapporte aux brilures possibles a des fréquence
6.3.1|13 Capacite
Si la tension dépasse I'une des valeyrs de 6.3

- | une charge de 45 uC pour led\tensi

- | une énergie accumulée de 3 réte ou

continus.
6.3.2| Limites en COM

Les valeurs au-des T, sont

jugégs étre des’TEN

6.3.2

Lors Kk extré-

mité

6.3.2

Si la

- 3,5 mA efficaces pour la forme d’'onde sinusoidale, 5 mA créte pour les fréquences
non sinusoidales ou mixtes, ou 15 mA continus, lorsque le courant est mesuré avec le
circuit A.1. Il est également possible d’utiliser le circuit de mesure A.2 si la fréquence
ne dépasse pas 100 Hz.

- 500 mA efficaces, lorsque le courant est mesuré avec le circuit de mesure A.3. Cela
se rapporte aux bralures possibles a des fréquences plus élevées.

6.3.2.3 Capacité

Si la tension dépasse l'une des valeurs de 6.3.2.1, le niveau de capacité est celui de la
figure 2.
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6.3.1  Values in NORMAL CONDITION

Values above the levels of 6.3.1.1 to 6.3.1.3 in NORMAL CONDITION are deemed to be
HAZARDOUS LIVE.

6.3.1.1 Voltage

The voltage levels are 30 V r.m.s. and 42,4 V peak or 60 V d.c.

6.3.1.2 Current

If the voltage exceeds one of the values of 6.3.1.1, the current levels are:

- 0,5 mA r.m.s. for sinusoidal waveforms, 0,7 mA peak for non-si
or mixgd frequencies, or 2 mA d.c., when measured with measu(ing cice it -A.
annex A. Alternatively measuring circuit A.2 can be used if the\frequencyxdoes
exceed|100 Hz;

= 70 mA r.m.s. when measured with measuring circuit
burns a} higher frequencies.

6.3.1.3 (apacitance
If the voltage exceeds one of the values of 6.3.1.1

- 45 4C charge for voltages up to 15
- 350|mJ stored energy for voltages 2

6.3.2 VaI:
Values ab

LIVE.

IS

6.3.2.1 Voltage

Where thé
resistor.

6.3.2.2 Current

If the voltage-exceedsoneof the-valtes-of 6-:3-:2-1thecurrentieveis-are:

- 3,5 mA r.m.s. for sinusoidal waveforms, 5 mA peak for non-sinusoidal waveforms
or mixed frequencies, or 15 mA d.c., when measured with measuring circuit A1.
Alternatively measuring circuit A2 can be used if the frequency does not exceed
100 Hz;

- 500 mA r.m.s. when measured with measuring circuit A3. This relates to possib]e
burns at higher frequencies. *

6.3.2.3 Capacitance

If the voltage exceeds one of the values of 6.3.2.1, the capacitance level is that of
figure 2.
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Figure 1 - Durée maximale des tensions ACCESSIBLES transitoires
en CONDITION DE PREMIER DEFAUT (voir 6.3.2.1)
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Figure 1 - Maximum duration of transient ACCESSIBLE voltages
in SINGLE FAULT CONDITION (see 6.3.2.1)
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Figure 2 - Niveau de capacité chargée en CONDITION DE PREMIER DEFAUT
(voir 6.3.2.3)
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Figure 2 - Charged capacitance level in SINGLE FAULT CONDITION

(see 6.3.2.3)
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6.4 Protection en CONDITION NORMALE

Un ou plusieurs des moyens ci-dessous doivent empécher les parties ACCESSIBLES d'étre
mises sous TENSION DANGEREUSE:

- ISOLATION PRINCIPALE (voir annexe E);

- ENVELOPPES OU BARRIERES;

- IMPEDANCE DE PROTECTION (voir 6.5.3).

NOTE - Les matériaux facilement endommageables ne sont pas considérés comme aptes & garantir une
isolation appropriée. Par exemple: laque, émail, oxydes, films anodiques, ainsi que les matériaux non
imprégnés tels que papier, fibres, matériaux fibreux et bois.

Les *NVELOPPES et les BARRIERES doivent étre conformes aux prescriptionsCde| rigidité
spécifiées au 8.1. Si les ENVELOPPES ou BARRIERES assurent une pangolation,
celieci doit étre conforme aux prescriptions relatives a I'lSOLATIO ALE. P

Les LIGNES DE FUITE, les DISTANCES DANS L'AIR, et I'isolatj parties ACCESSIBLES et
partigs sous TENSION DANGEREUSE doivent étre confor 7 et aux
valeurs spécifiées pour I'ISOLATION PRINCIPALE dans le

La cgnformité est vérifiée:

- | par la détermination de 6.2;<
- | par les essais de rigidité diélecttique.de 3. A PRINCIPALE de 6.8;

- | et par les essais de 8.1, relatif: la i mécanique des ENVELOPPES| et des
BARRIERES.

6.5 |Protection en COND

Une protection supg agsurée pour empécher les parties ACCESSIBLES
d’étrg mises § N CONDITION DE PREMIER DEFAUT. La protection
doit &tre réalisée’a parti c ieurs des moyens de protection spécifiés dans les
6.5.1|a 6.5.3, prescriptions du 6.5.4, ou par une coupure automatique de
I'alimentation

N(
1 s'de pratection qui déconnectent automatiquement 'appareil de sa source d'alinentation
fol I'installation électrique des batiments, mais peuvent faire partie de I'agpareil.

2| La mi terre, les

a BUB
partout, la coordination avec le réseau ou l'installation n’est pas nécessaire.

La conformité est vérifiée conformément aux prescriptions des 6.5.1 a 6.5.3.

6.5.1 Mise a Ia terre de protection

Les parties conductrices ACCESSIBLES susceptibles d'étre sous TENSION DANGEREUSE en
CONDITION DE PREMIER DEFAUT des moyens de protection primaires spécifiés au 6.4 doivent
étre reliées a la BORNE DE TERRE DE PROTECTION. En variante, ces parties conductrices
ACCESSIBLES doivent étre séparées des parties qui sont sous TENSION DANGEREUSE par un
écran conducteur de protection ou par une BARRIERE conductrice de protection reliés a la
BORNE DE TERRE DE PROTECTION.
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6.4 Protection in NORMAL CONDITION

AccEssiBLE parts shall be prevented from becoming HAZARDOUS LIVE by one or more of
the following means:

- BASIC INSULATION (see annex E);
- ENCLOSURES Or BARRIERS;
- PROTECTIVE IMPEDANCE (see 6.5.3).

NOTE - Materials which can easily be damaged are not considered to provide suitable insulation. Exam-
ples include lacquer, enamel, oxides, anodic films, ailso non-impregnated materials such as paper, fibres,
fibrous material and wood.

N

NCLOSURES J)l'

ENcLOSUREs and BARRIERS shall meet the rigidity requirements of 8.1.
BARRIERS provide protection by insulation, it shall meet the requj
INSULATION

CLEARANCES, CREEPAGE DISTANCES and insulation between
HAZARDOUS LIVE parts shall meet the requirements of 6.7 a for BASIC INSULA-
TION specified in tables D.1 to D.6.

Compliancp is checked:

- by the determination of 6.2;
- by the tests of 6.8 for dielectric strehg
- by the tests of 8.1 for rigidity of EN¢

Additional |protection_shall
from becoming H#
one or more of the ‘prot
6.5.4, or by i

NOTES |

not required.

Compliance is checked as specified in 6.5.1 to 6.5.3.

6.5.1 Protective earthing

AccessIBLE conductive parts shall be bonded to the PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL if
they could become HAZARDOUS LIVE in case of a single fault of the primary protective
means specified in 6.4. Alternatively, such ACCESSIBLE parts shall be separated from parts
which are HAZARDOUS LIVE by a conductive protective screen or BARRIER bonded to the
PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL.
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Si les parties conductrices ACCESSIBLES sont séparées de toutes les parties sous TENSION
DANGEREUSE par une ISOLATION DOUBLE ou par une ISOLATION RENFORCEE, il n'est pas
nécessaire de les relier & la BORNE DE TERRE DE PROTECTION.

La conformité est vérifiée par examen.
6.5.1.1 LIAISON PROTECTRICE

La LIAISON PROTECTRICE doit se composer de parties structurelles directement branchées ou de
conducteurs discrets, ou des deux 2 la fois. Elle doit supporter toutes les contraintes thermiques
et dynamiques susceptibles de se produire avant qu'un des moyens de protection contre les
surinfensités (voir 9.6) ne déconnecte I'appareil de I'alimentation.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par btion de

I'dmg des conducteurs de la liaison protectrice.

6.5.112 Impédance de la LIAISON PROTECTRICE des app

L'imp ACCESSIBLE pour
. s 0,1 Q. L'impédance

du cg -4y Sdace de la liaison spégifiée.

La c¢ j ifi j ssai pendant 1 min et en calculant

- ] ifs (valg 3 lafréquence ASSIGNEE de la tension|réseau;

- | (si les instructic ins j e valeur) deux fois la valeur ASSIGNEE
dy moyen de prptec : Suri j ifi pour le
circuit d’alimentatio 3 D&

ous les
ltlfs de

Si I'gppareil
polles de I'alimentg

REMIER DEFAUT, le courant pour le mesurage de
it pas dépasser le double du courant ASSIGNE des dispositifs

Limpgdance de la LIAISON PROTECTRICE d’'un APPAREIL BRANCHE EN PERMANENCE doit étre faible.

La conformité est vérifiée en appliquant un courant d’essai pendant 1 min entre ila BORNE
DE TERRE DE PROTECTION et chaque partie conductrice ACCESSIBLE pour laquelie une LIAI-
SON PROTECTRICE est spécifiée. La tension entre elles ne doit pas dépasser 10 V continus
ou alternatifs (valeur efficace). Le courant d’essai est double de la valeur du moyen de
protection contre les surintensités spécifiée dans les instructions d’installation pour le cir-
cuit d’alimentation réseau du batiment.

Si l'appareil est muni de dispositifs de protection contre les surintensités pour tous les
pbles de l'alimentation réseau, et si le cdblage entre cette alimentation et les dispositifs de
protection contre les surintensités ne peut pas étre raccordé a des parties conductrices
ACCESSIBLES en CONDITION DE PREMIER DEFAUT, le courant pour le mesurage de
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AccEssIBLE conductive parts need not be bonded to the PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL
if they are separated from all HAZARDOUS LIVE parts by DOUBLE INSULATION or REINFORCED
INSULATION.

Compliance is checked by inspection.
6.5.1.1 PROTECTIVE BONDING

PROTECTIVE BONDING shall consist of directly connected structural parts or discrete
conductors, or both. It shall withstand all thermal and dynamic stresses to which it could
be subjected before one of the overcurrent protection means (see 9.6) disconnects the
equipment[from the supply.

Complianje is checked by inspection and, when necessary, by measu
sectional grea of bonding conductors.

6.5.1.2 Bonding impedance of plug-connected equipment

b
e

easurement shall not exceed twice the RATED currept
devices.

become c
current for
of the inte

6.5.1.3 j ance’ of PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT

Bonding of RPERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT shall be of low impedance.

Compliance is checked by applying a test current for 1 min between the PROTECTIVE
CONDUCTOR TERMINAL and each ACCESSIBLE conductive part for which PROTECTIVE BONDING
is specified. The voltage between them shall not exceed 10 V d.c. or a.c. r.m.s. The test
current is twice the value of the overcurrent protection means specified in the installation
instructions for the building supply mains circuit.

If the equipment contains overcurrent protection devices for all poles of the mains supply,
and if the wiring between the supply and the overcurrent protection devices cannot
become connected to ACCESSIBLE conductive parts in the case of a single fauit, the
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I'impédance de liaison ne doit pas dépasser le double du courant ASSIGNE des dispositifs
internes de protection contre les surintensités.

6.5.2 ISOLATION DOUBLE et ISOLATION RENFORCEE

Les DISTANCES DANS L'AIR et les LIGNES DE FUITE faisant partie d’'une ISOLATION DOUBLE ou
d'une ISOLATION RENFORCEE doivent satisfaire aux exigences applicables de I'annexe D et
doivent subir avec succes I'essai de rigidité diélectrique du 6.8 (voir annexe E). Les ENVE-
LOPPES doivent satisfaire aux exigences du 6.9.2.

La conformité est vérifiée selon les prescnptlons des 6.7, 6. 8 et 6.9.2. Si poss:ble les par-
ties . glatifs a
I''SoLATION RENFORCEE sont utilisés.

6.5.3| IMPEDANCE DE PROTECTION b

Mémpnts ci-
aprég, de sorte que les parties ACCESSIBLES ne ris TENSION

Une {MPEDANCE DE PROTECTION doit se composer d'un ou
DANG

courant ou de la tension.

Les ¢ $ lés (ASSIGNES) conformément aux
conditions imposées en UTILISATION NOR insi n CONDITION DE PREMIER DEFAUT.

Lacdq i §rifi bXxan 3¢ par les/ mesurages spécifiés au 6.3 dans la CONDI-
TION ]

6.5.4

lin'e castrés,

soie

RENFORCEE

6.6 Circuits externes
6.6.1 Séparation des circuits internes

Si un circuit interne qui n'est pas sous TENSION DANGEREUSE en UTILISATION NORMALE est
destiné & 8tre relié a un circuit externe, la séparation doit 8tre assurée entre ce circuit
interne raccordé extérieurement et d’autres circuits internes, afin d'éviter que le circuit
externe ne devienne sous TENSION DANGEREUSE e@n CONDITION NORMALE ou en CONDITION DE
PREMIER DEFAUT.
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current for the bonding impedance measurement shall not exceed twice the RATED current
of the internal overcurrent protection devices.

6.5.2 DOUBLE INSULATION and REINFORCED INSULATION

CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES forming part of DOUBLE INSULATION or REINFORCED
INSULATION shall meet the applicable requirements of annex D and shall pass the
dielectric strength test of 6.8 (see annex E). ENCLOSURES shall meet the requirements
of 6.9.2.

Compliance is checked as specified in 6.7, 6.8 and 6.9.2. The parts of DOUBLE INSULATION
are tested if this i ible; ]
used.

6.5.3 PROTECTIVE IMPEDANCE

A PROTECT|IVE IMPEDANCE shall be one or more of the follo
conductive|parts cannot become HAZARDOUS LIVE as a result @

- ana
- a combination of components;
- aco

-

Componen
both NORM/

Compliance is checked T

CONDITION [See 4.4.2.1).

6.5.4 Bujt-in equi

Equipment
ments of 6

gSIBLE conductive parts;
- ACCES separated from HAZARDOUS LIVE parts at least by BAsic

- ACCESSIBLE su intended to be grasped are separated fronln

6.6 External circuits
6.6.1 Separation of internal circuits

If an internal circuit which is not HAZARDOUS LIVE in NORMAL USE is intended for connection
to an external circuit, separation shall be provided between this externally connected
internal circuit and other internal circuits, to prevent the external circuit from becoming
HAZARDOUS LIVE in NORMAL CONDITION or SINGLE FAULT CONDITION.
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Les circuits qui ne dépassent pas les valeurs indiquées au 6.3.2 en CONDITION NORMALE et en
CONDITION DE PREMIER DEFAUT, et qui sont ACCESSIBLES & des BORNES externes, doivent étre
séparés des autres circuits internes ayant des valeurs supérieures a celles indiquées au 6.3.1
en CONDITION NORMALE. L'ISOLATION PRINCIPALE est suffisante si I'autre circuit interne ne dé-
passe pas les valeurs indiquées au 6.3.2 en CONDITION NORMALE. Si les valeurs du 6.3.2 sont
dépassées en CONDITION NORMALE, il est nécessaire d’appliquer I'un des moyens suivants:

ISOLATION DOUBLE Ou ISOLATION RENFORCEE (voir annexe E);

IMPEDANCE DE PROTECTION;

ISOLATION PRINCIPALE et blindage de protection (voir annexe E);
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une impédance si faible qu’il ne risque pas de devenir sous TENS . EUSE en

Méme si l'autre circuit interne dépasse les valeurs indiquées a 2\@en\CoNDITION
NORMALE, I'ISOLATION PRINCIPALE est suffisante si la BOR R ;

circuit externe n'a pas de parties sous tension qui sont
du cdnstructeur (voir 5.4.3 et 5.4.4) comportent ce qui suit:

uctions

n'ayant
xternes

NDITION

bacifiée

de circuits et les séparations exigées entre eux; le 9.1 et I'annexe G
p$ pour la séparation entre circuits afin d'éviter les incendies.

examen et par les essais de rigidité diélectrique du 68.

autor r6.11

Les BLJRNES ACCESSIBLES ne doivent pas &tre sous TENSION DANGEREUSE, sauf dans|ies cas

NOTE - Les BORNES peuvent contenir un ou plusieurs contacts (voir 3.2.1) et le terme inclut, par con-
séquent, les socles, connecteurs, etc.

Les BORNES suivantes ne doivent pas étre sous TENSION DANGEREUSE et les exceptions du
6.1.1 ne leur sont pas applicables:

- BORNES DE TERRE DE PROTECTION;
- BORNES DE TERRE FONCTIONNELLES (BORNES de terre de mesure);
- BORNES pour casques.

Les BORNES qui regoivent une charge d’'un condensateur interne ne doivent pas étre sous
TENSION DANGEREUSE 10 s aprés coupure de l'alimentation. (Voir également le 6.10.3.)
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Circuits which do not exceed the values of 6.3.2 in NORMAL CONDITION and SINGLE FAULT
CONDITION, and which are ACCESSIBLE at external TERMINALS, shall be separated from
other internal circuits having values above those of 6.3.1 in NORMAL CONDITION. BASIC INSU-
LATION is sufficient if the other internal circuit does not exceed the values of 6.3.2 in
NORMAL CONDITION. If the values of 6.3.2 are exceeded in NORMAL CONDITION, one of the
following means shall be applied:

- DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION (see annex E);
- PROTECTIVE IMPEDANCE;

- BASIC INSULATION and protective screening (see annex E);

- BASIC_INSULATION and PROTECTIVE BONDING, provided the protected cir,
low impgedance that it will not become HAZARDOUS LIVE in a SINGLE FA
the othdr internal circuit (see annex E).

euit.is of such

Even if the other internal circuit exceeds the values of 6.3.2 in NOR
INSULATION|is sufficient if the TERMINAL (socket, connector, etc.) for t
no live parts which are AcCcessIBLE, and if the manufacturer’s-i

5.4.4) include the following: '

- a statement that the TERMINAL is for use only Wi
parts which are ACCESSIBLE;

- the RATING of the insulation requ_iwd\for { ci cu@ making it clear that the
insulatign must be suitable for SINGLE'RAULY CONDITION;

- the ¢onnection to be used at the remote end

- the [type of equipme i to the TERMINAL, unless the
specifiel connection com i i

These requirement
cause the ¢xternal t

NOTE - Annex E giv 0 oxXe irguits and the separation required between them; 9.1 and

Compliance ig checke j stion and by the dielectric strength tests of 6.8.

6.6.2 TE circuits

ACCESSIBLE TERMINALS shall not be HAZARDOUS LIVE, except as permitted by 6.1.1.

NOTE - TERMINALS can contain one or several contacts (see 3.2.1) and the term therefore inciudes
sockets, connectors, etc.

The following TERMINALS shall not be HAZARDOUS LIVE and the exceptions of 6.1.1 do not
apply:

- PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINALS;
- FUNCTIONAL EARTH TERMINALS (measuring earth TERMINALS);
- TERMINALS for headphones.

TERMINALS which receive a charge from an internal capacitor shall not be HAZARDOUS LIVE
10 s after interruption of the supply. (Also see 6.10.3.)
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Les BORNES suivantes, alimentées de l'intérieur, ne doivent pas étre ACCESSIBLES, et les
exceptions du 6.1.1 ne leur sont pas applicables:

- BORNES avec une TENSION DANGEREUSE supérieure a 1 kV;
- BORNES avec une tension fiottante supérieure & 1 kV.

La conformité est vérifiée par examen, et par la détermination spécifiée en 6.2 et les
mesurages du 6.3.

6.6.3 Circuits avec BORNES qui sont sous TENSION DANGEREUSE

Ces cir s ne_doivent pas 8tre reliés A des nartie ond ices AC SSIBL uf pour
les circlits qui ne sont pas des circuits réseau et qui sont congus pousfonctionier(avec un
seul cqntact de BORNE au potentiel de terre. Dans de tels cas, Ig ugtrices
ACCES

Si un tel circuit est également congu pour fonctionner avec ui seu LE de
BORNE |(signal bas) fluctuant & une tension qui n'est pas un DANGEREUSE, la
conne 3 ou A
un syste . gment
admis uisse
étre rel

6.7 DISTANCES DANS L°AIR et LIGNES I

Les DISTANCES DANS L'AIR S ptre les circuits doivent étre au moins
celles qui sont spécifié

La conformité d’une
DISTANGE DANS Es, la
surfacg ACCESSIB solante est considérée comme conductrice |de la

méme fagon qu @ d’une feuille métallique a tout endroit ou elle peut

étre atteinte pe ve normalisé (voir annexe B).

Pour simptlsr ure ¥ e réduction de la DISTANCE DANS L'AIR ou de la LIGNE DE FU|TE, le
doigt d|épre [git utilisé pendant le mesurage pour appliquer une force de 10 N en
tout po ; ducteurs nus reliés & des BORNES, et une force de 30 N a I'extgrieur
des ENYELOPPES.

6.8 Essais de rigidité diélectrique

La conformité aux prescriptions des 6.4 & 6.6 est vérifiée par des essais de rigidité diélec-
trique entre toutes les parties ol une ISOLATION PRINCIPALE ou une ISOLATION DOUBLE ou
une ISOLATION RENFORCEE est spécifiée pour la protection contre les chocs électriques
(voir annexe E).

Si la protection contre la propagation du feu est assurée par séparation des circuits, la
conformité aux prescriptions du 9.1 est vérifiée par des essais de rigidité diélectrique
entre les circuits et parties énumérés a I’annexe G.
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The following TERMINALS energized from the interior shall not be AcCCESsIBLE, and the
exceptions of 6.1.1 do not apply:

- TERMINALS with HAZARDOUS LIVE voltage exceeding 1 kV;
- TERMINALS with floating voltage exceeding 1 kV.

Compliance is checked by inspection, and by the determination of 6.2 and the measure-
ments of 6.3.

6.6.3 Circuits with TERMINALS which are HAZARDOUS LIVE

These circuits shall not be connected to ACCESSIBLE conductive parts, except for circuits
which are [no 3 OItS, ana w are designed 10 be operated W RMTNAL
contact at|earth potential. In such cases the ACCESSIBLE conductive pér all ‘Rot-be
HAZARDOUS$ LIVE.

If such a gircuit is also designed to be operated with one ACCESS TEQMINAL sontact
permitted [to be connected to a common FUNCTIONAL EARTH pr

example coaxial screening. system). This common - Dr
system is also permitted to be connected to other ACCE

Compliande is checked by inspection.

6.7 CLEARANCES and CREEPAGE DISTANG

CLEARANCES and CREEPAGE p e%cuit and parts shall be at least thoge
specified iph annex D.

Compliande is checked b
or CREEPAGE DIST@
ENCLOSURE is considérg
can be touched with z

surement. When determining a CLEARANCE
the ACCESSIBLE surface of an insulating
ive as if it was covered by metal foil wherever| it

To simulale a ] 3 | CLEARANCE Or CREEPAGE DISTANCE, the rigid test finglar
is used d basuremeni to apply a force of 10 N to any point on bare conductors
connected : 4LS and,a force of 30 N to the outside of ENCLOSURES.

6.8 Dielectric-strength-tests

Compliance with the requirements of 6.4 to 6.6 is checked by dielectric strength tests
between all parts where BASIC INSULATION, Or DOUBLE INSULATION Or REINFORCED INSULA-
TION are specified for protection against electric shock (see annex E).

Where protection against spread of fire is assured by separation of circuits, compliance
with the requirements of 9.1 is checked by dielectric strength tests between the circuits
and parts listed in annex G.
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6.8.1 Terre de référence d’essai

La terre de référence d'essai est le point de référence pour les tensions d’essal. Elle se compose
de lune des parties suivantes ou de la combinaison de plusieurs parties reliées entre elles:

- toute BORNE DE TERRE DE PROTECTION ou BORNE DE TERRE FONCTIONNELLE;

- toute partie conductrice ACCESSIBLE, a I'exception des parties sous tension qui peu-
vent étre ACCESSIBLES car elles ne dépassent pas les valeurs du 6.3.1. De telles parties
sous tension sont reliées entre elles mais ne font pas partie de la terre de référence
d'essai;

- toute partie isolante ACCESSIBLE de I'ENVELOPPE, recouverte d’une feuille métallique
ey tous points, excepté autour des BORNES. Pour les tensions d@ss 10 kV
ieure a
um afin
D

- | les parties ACCESSIBLES des dispositifs de commandé do gria ies| consti-
tupes de matériau isolant, sont enroulées dans uyn . ont un
matériau conducteur souple comprimé contre elles.

20 mm. Pour des tensions plus élevées, la distance est g
d’pmpécher tout contournement;

les conditions d’fumidité

idité avant d’effectuer les
essals de tension indiqués au 6.8.4: s en marche pendant le pré-
condjtionnement.

Si un enveloppement ifte i arle 6.8.1, la feuille n’est pas agpliquée

Les ] 5 B8, \ et autres parties qui peuvent étre démontées

6 dans une étuve contenant de I'air ayant une humidité

Lep B¢

de 92,5 % r.h: % a température de l'air dans I'étuve doit étre maintenue a
42 °

Avant d'appliq! idité, I'appareil est porté a une température de 42 °C + 2 °C et est
nor intenu a cette température pendant au moins 4 h avant de le soumettre

au préconditionnement a I’humidité.

L'air dans I'étuve est brassé et I'étuve est congue de maniére a empécher la condensation
sur I'appareil.

L’appareil reste dans I'étuve pendant 48 h. Au bout de cette période, on le retire et on le
laisse récupérer pendant 2 h dans les conditions d’environnement pour les essais de
4.3.1, les couvercles des appareils non ventilés étant retirés.

6.8.3 Conduite des essais

Les essais spécifiés dans le 6.8.4 sont effectués et achevés dans I'heure qui suit la fin de
la période de reprise, aprés le préconditionnement a I'humidité. L’'appareil n'est pas mis
en marche pendant les essais.
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6.8.1 Reference test earth

The reference test earth is the reference point for voltage tests. It is one or more of the
following, bonded together if more than one:
- any PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL Or FUNCTIONAL EARTH TERMINAL;

- any ACCESSIBLE conductive part, except for any LIVE PARTS permitted to be
ACCESSIBLE because they do not exceed the values of 6.3.1. Such LIVE PARTS are
bonded together but do not form part of the reference test earth.

- any ACCESSIBLE lnsulatmg part of the ENCLOSURE, covered with metal foil everyw-

L the
dis-
D
bped
6.8.2 |Humidity preconditioning
To ensure that equipment will not become hazdr: .4, it
is subjqcted to humidity preconditio " sts of 6.8.4. ipment
is not o
If wrapping in foil is reqyire .8. j j j idity | pre-
conditigning and recovery
Electrical components are
removefd and sw@e
Preconditioning i ; ut in umidity chamber containing air with a humidity of
92,5 % [ re of the air in the chamber is maintained at 42 °C + 2 PC.
Before i idity; the equipment is brought to a temperature of 42 °C = 2 °C,
normally by-Keeping it at this temperature for at least 4 h before the humidity |pre-
conditigning:

The air in the chamber is stirred and the chamber is designed so that condensation will
not precipitate on the equipment.

The equipment remains in the chamber for 48 h, after which it is removed and allowed a
recovery period of 2 h under the environmental conditions of 4.3.1, with the covers of non-
ventilated equipment removed.

6.8.3 Conduct of tests

The tests specified in 6.8.4 are performed and completed within 1 h of the end of the
recovery period after humidity preconditioning. The equipment is not operated during the
tests.
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Les essais de tension ne sont pas effectués entre deux circuits, ou entre un circuit et une
partie conductrice ACCESSIBLE, s'ils sont reliés les uns aux autres ou s’ils ne sont pas
séparés les uns des autres.

L'IMPEDANCE PROTECTRICE paralléle & l'isolation soumise a I'essai est déconnectée.

Si deux ou plus de deux moyens de protection sont combinés (voir 6.5 et 6.6.1), les
tensions spécifiées pour I'’'SOLATION DOUBLE et pour I'lSOLATION RENFORCEE peuvent étre
appliquées a des parties de circuits qui ne sont pas destinées a supporter de telles
tensions. Pour empécher cela, ces parties peuvent étre déconnectées pendant les essais,
ou les parties de circuit ou une ISOLATION DOUBLE Ou une ISOLATION RENFORCEE est exigée

Aucune perforation ni aucun contournement répété ne doi ] fets de

Les efsais de tension alternative, continue et aux6ndes j riantes
de mgthodes d’essai. II sufflt que I'appare:l soit ¢on ces de l'un des trois
essais. tre~choisi pour sa simplicité
l'essai ( es de
choc pour réduire la dissipation de p

Les 3 Hans la
CEl 60, conduit avec inj ulsioris de chaque polarité a intervalies

minimaux de 1 s.

et continue, la tension est progressivement
la valeur spécifiée de sorte qu’aucun [phéno-

Durant les essagis
augmentée p ins, i
meéne| transitoire F: preduise. La tension est ensuite maintenue @ cette

valeuf pendant 1

NQTES

1 e I'essaj\de il s, il/se peut qu'il ne soit pas possible de séparer les essais de DISTANCE DANS

U S8 pkimal de I'appareillage d’essai est habituellement limité pour éviter les risques
engendrés-par’l'essaj et la détérioration de 'appareil qui ne réussit pas l'essai.

3 | i peut ‘-

CE| 270).
4  Aprés l'essai, il convient de veiller & décharger I'énergie accumulée.

de rendre perceptibles des décharges partielles dans le matériau isolant (voir la

6.9 Prescriptions relatives a la construction pour la protection contre les chocs électriques
6.9.1 Généralités

Dans les circuits dépassant les valeurs indiquées au 6.3.2 en CONDITION NORMALE ou en
CONDITION DE PREMIER DEFAUT:

- la sécurité des connexions cablées soumises a des contraintes mécaniques ne doit
pas dépendre uniquement du soudage;
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Voltage tests are not made between two circuits, or between a circuit and an ACCESSIBLE
conductive part, if they are connected to each other or not separated from each other.

PROTECTIVE IMPEDANCE in parallel with the insulation to be tested is disconnected.

Where two or more protective means are used in combination (see 6.5 and 6.6.1), the
voltages specified for DOUBLE INSULATION and REINFORCED INSULATION could be applied to
parts of circuits which are not required to withstand these voltages. To avoid this, such
parts may be disconnected during the tests, or the parts of circuits where DOUBLE
INSULATION or REINFORCED INSULATION is required may be tested separately.

6.8.4 Voltage tests

Voltage te
repeated f

The a.c., ¢
equipment
d.c. to av
componen

Impulse tgsts are the 1,2/50 us test sp
f each polarity at 18

3 pulses o

The a.c.
10 s or le
tained for

NOTES
1 When)

insulation.

2 The
and dam

3 It may

sts are applied, using the values specified in anng

.c. and peak impulse tests are alternative te ' X le
passes any one of the three. For example, a.¢. f n for simplicity,
oid capacitive currents or the impulsg tes in
s.

Dr

-

st

4 Care should be taken to discharge stored energy after test.

6.9 Constructional requirements for protection against electric shock

6.9.1 General

In circuits exceeding the values of 6.3.2 in NORMAL CONDITION or SINGLE FAULT CONDITION:

- the security of wiring connections subject to mechanical stresses shall not depend

only on

soldering;
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- les vis qui fixent les couvercles amovibles doivent étre imperdables si leur longueur
détermine une LIGNE DE FUITE ou une DISTANCE DANS L‘'AIR entre parties conductrices

ACCESSIBLES et parties sous TENSION DANGEREUSE.

La conformité est vérifiée par examen.

6.9.2 ENVELOPPES d’appareil avec ISOLATION DOUBLE OU ISOLATION RENFORCEE

Les appareils qui utilisent une ISOLATION DOUBLE ou une ISOLATION RENFORCEE pour assurer
la protection contre les chocs électriques doivent étre munis d’'une ENVELOPPE qui entoure

toutes les parties métalliques. Cette exigence ne s’applique pas aux petites parties

métal-

liques telles que plaques signalétiques, vis ou rivets, si ces parties sont séparées des
partie$ qui sont sous TENSION DANGEREUSE par une ISOLATION RENFORCEE ou équivalente.

Les ENVELOPPES ou parties d’ENVELOPPE en matiére isolante dgive X pres-

- |munir la partie interne de I'ENVELOPPE d’u
isojante. Cette ENVELOPPE doit entourer te
endroits ou le desserrage d'une i {
faire entrer en contact avec une parti

part
valpurs indiquées dan
fils

NOTE - Les vis ou é
desrerrer; il en est de
seuje soudure.

La conpformité est

In des

us les

rrait la

6.9.3

a) dppareil est démontable par 'OPERATEUR, la LIAISON PROTEC-
TRI our le reste de I'appareil ne doit pas &tre interrompt:rT (sauf
lorsq orte également la connexion d’entrée réseau a I'ensemible de
I'appareil

b) [Les connexions conductrices amovibles, telles que charniéres, coulisses, dtc., ne
doimmhn—ﬁmmrdrh-rmmmmqudjlles ne
soient spécifiquement congues pour assurer une interconnexion électrique et qu’elles

ne soient conformes aux prescriptions du 6.5.1.

c) La tresse métallique extérieure des cébles, méme si elle est reliée a la BORNE DE
TERRE DE PROTECTION, ne doit pas &tre considérée comme une LIAISON PROTECTRICE.

d) Lorsque la puissance fournie par I'alimentation réseau traverse I'appareil po
utilisée par d'autres appareils, il est également nécessaire de prévoir un

ur étre
moyen

permettant de faire passer le conducteur de protection a travers I'appareil tout en
protégeant I'autre appareil. L'impédance de passage du conducteur de protection a tra-

vers I'appareil ne doit pas dépasser la valeur spécifiée au 6.5.1.2.
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- screws securing removable covers shall be captive if their length determines

CLEARANCE oOr CREEPAGE DISTANCE between ACCESSIBLE conductive parts and

HAZARDOUS LIVE parts.

Compliance is checked by inspection.

6.9.2 ENCLOSURES of equipment with DOUBLE INSULATION Oor REINFORCED INSULATION

Equipment which relies on DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION for protection
against electric shock shall have an ENCLOSURE which surrounds all metal parts. This

requirement does not apply to small metal parts such as nameplates, screws or rivets,
they are separated from parts which are HAZARDOUS LIVE by REINFORCED INSULATION OF i
equivalen

ENCLOSURES or parts of ENCLOSURES made of insulating material s
ments for POUBLE INSULATION and REINFORCED INSULATION.

- proyision of an insulating coating or BARRIER 0
shall sprround all metal parts and all places

- enspring that CLEARANCES and CREEPAG oty hd

parts
D.6 by

NOTE -
which arg

Compliang

if
ts

13
d

connection and meet the requnrements of 6. 5 1

¢) The exterior metal braid of cables, even if connected to the PROTECTIVE CONDUCTOR

TERMINAL, shall not be regarded as PROTECTIVE BONDING.

d) When power from the mains supply is passed through equipment for use by other
equipment, means shall also be provided for passing the protective conductor through
the equipment to protect the other equipment. The impedance of the protective

conductor path through the equipment shall not exceed that specified in 6.5.1.2.
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e) Les conducteurs de mise & la terre de protection peuvent &tre nus ou isolés.
L'isolation doit étre verte/jaune, sauf pour les cas suivants:

- pour les tresses de mise a la terre, I'isolation doit étre soit verte/jaune ou
transparente;

- pour les conducteurs de protection interne dans des ensembles tels que cables
en nappe, barres omnibus, cablages imprimés flexible etc., il est possible d’utiliser
n’'importe quelle couleur, & condition que la non-identification d’'un conducteur de
protection ne soit pas susceptible de provoquer un danger.

f) Les appareils utilisant une LIAISON PROTECTRICE doivent &tre munis d’'une BORNE
conforme aux prescriptions du 6.11.2 et adaptée a la connexion & un conducteur de
protection

NOTE - Les parties métalliques structurelles de I'appareil peuvent étre utiliséoﬁ‘éour assurerla gontinuité
de Ja LIAISON PROTECTRICE.

La copformité est vérifiée par examen.

6.10 | Raccordement a la source d’alimentation résea

6.10. Cordons d’alimentation réseau

Les prescriptions suivantes s’appliquent a |z rdons d’alimentation réseau a

demepure et aux cordons d’alimentation

courant
227 ou
bratoire

m
(o]
d’gssai natlonal son

- | les conducteurs de i i ili assurer

- |siunc :'22 : : Resd S Sous
TENSION DA SE. et da res conducteurs reliés a des parttes condjctnces
AC[CESSIBLES, - f lors-
qu e faire

E.

qu

Lac

6.10. en place’des cordons d’alimentation réseau fixés a demeure

6.10.2.1/ Entrée du cordon

Les cordons d’alimentation réseau fixés a demeure doivent étre protégés contre I’abrasion
et contre les flexions a faible rayon de courbure, au point ou le cordon s'insére dans
I'appareil, par I'un des moyens suivants:

- un orifice d’entrée ou une traversée de cloison avec une ouverture bien arrondie et
évasée, présentant un rayon de courbure au moins égal a une fois et demie le diameétre
hors tout du cordon ayant la section la plus importante, susceptible d’'étre utilisé;

- une protection de cordon solidement fixée, en matiére isolante, qui dépasse
I'ouverture d’entrée d’au moins cinq fois le diamétre hors tout du cordon ayant la section
la plus importante susceptible d’étre utilisé. Pour ce qui concerne les cordons méplats,
la dimension de la section la plus importante est prise comme diameétre hors tout.
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e) Protective earthing conductors may be bare or insulated. Insulation shail be

green/yellow, except in the following cases:
- for earthing braids, either green/yellow or transparent;

- for internal protective conductors in assemblies such as ribbon cables, busbars,
flexible printed wiring, etc., any colour may be used provided that no hazard is likely

to arise from non-identification of the protective conductor.

f) Equipment using PROTECTIVE BONDING shall be provided with a TERMINAL meeting

the requirements of 6.11.2 and suitable for connection to a protective conductor.

TECTIN .

NOTE - |Metal structural parts of the equipment may be used to provide continuity of

Compliande is checked by inspection.

6.10 Connection to mains supply source

6.10.1 Mains supply cords

The following requirements apply both to non- d fachat i o
mains supply cords supplied with the eq
- mains supply cords shall be RATED < i d
the cabje used shall meet the requirements of . Mai r}s
certified or approved by any recognizg ing
this requirement;
- gregn/yellow covere od only for connection to PROTECTIVE

CONDUQTOR TERMINALS/,

other cpnductors
the same degree ¢

conductive parts, all conductors shall ha
ere a short-circuit between any two condu

- if a|mains s@ ord caritaing-a‘combjnation of HAZARDOUS LIVE conductors aid

6.10.2 Fjtting

6.10.2.1 Gord entry

e

Non-detachable mains supply cords shall be protected against abrasion and sharp bends

at the point where the cord enters the equipment, by one of the following means:

= an inlet or bushing with a smoothly-rounded bell-mouthed opening with a radius of
curvature at least one and a half times the overall diameter of a cord with the largest
cross-sectional area which can be fitted;

- a reliably-fixed cord guard made of insulating material protruding beyond the inlet
opening by at least five times the overall diameter of a cord with the largest cross-
sectional area which can be fitted. For flat cords the major overall cross-sectional di-
mension is taken as the overall diameter.
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La conformité est vérifiée par examen et par mesurage, et par l'essai de rigidité
diélectrique du 6.8.4 (si applicable). En cas d’incertitude, les protections de cordons doi-
vent étre vérifiées par I'essai suivant, qui doit étre effectué sous une température am-
biante de 23 °C + 2 °C, en utilisant le cordon fourni par le constructeur. Une masse de
10 D2 g est fixée a I'extrémité libre du cordon, D étant le diamétre hors tout d’'un cordon
rond ou la dimension la plus faible d’un cordon méplat. Les cordons méplats sont fléchis a
I'endroit de leur moindre résistance. Immédiatement aprés fixation de la masse, le rayon
de courbure de I'axe médian du cordon ne doit étre, en aucun point, inférieur a 1,5 D.

Les appareils doivent étre en position d’UTILISATION NORMALE sauf que, pour les APPAREILS
PORTATIFS (a mam) et pour les appare:ls destmés a étre déplacés en cours de fonction-
5 : g z e départ

D
compris

de mise

que cela

tant des
[EUSE de

cordons
aptés a
révues, ou que ce presse-étoupe ne soit corjgu pour
ntation blindé;

cordon‘est poussé manuellement aussi loin que possible a l'intérieur de I'appareil. |l est en-
suite soumis 25 fois & une traction constante de Ila valeur indiquée au tableau 2, appliquée
pendant 1 s dans la direction la moins favorable. Immédiatement apres, le cordon est soumis
pendant 1 min a une torsion de valeur égale a celle qui est indiquée au tableau 2.

Tableau 2 - Essais physiques sur les cordons d’alimentation

Masse (M) de I'appareil Traction Couple de torsion
kg N N.m
M<1 30 0,10
1<M<4 60 0,25
4<M 100 0,35
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Compliance is checked by inspection and measurement, and by the dielectric strength
test of 6.8.4 (where applicable). In case of doubt, cord guards are checked by the follow-
ing test, which is performed in an ambient temperature of 23 °C + 2 °C, using the cord
fitted by the manufacturer: A mass of 10 D? g is attached to the free end of the cord,
where D is the overall diameter of a round cord or the minor overall dimension of a flat
cord. Flat cords are bent in the place of least resistance. Immediately after the mass has
been attached, the radius of curvature of the center-line of the cord shall nowhere be less
than 1,5 D.

Equipment shall be in the position of NORMAL USE, except that for HAND-HELD EQUIPMENT
and equipment intended to be moved while in operation, the test is carried out with the
axis of the cord guard, where the cord leaves it, at an angle of 45° above the horizontal.

=

6.10.2.2 Cord anchorage

D
The cord jng
twisting, where they are connected within the equipment, a all protect t on
of the co ion. i ; halp be the last
to take th

Cord anchorages shall meet the following

= the

- it shall not be possible to push thg coid in 3 i pid

- failure of the cord\ instiation in.a c¢ i hot

- a ompressn;; ing 3 it has

provision for clampi 3Ss 3 i i i ui-
rements of 6.10,1 & itable i i , he

pull of th value shown in table 2, applied for 1 s each time in the least favourable
direction. Immediately afterwards it is subjected for 1 min to a torque of the value shown
in table 2.

Table 2 - Physical tests on power supply cords

Mass (M) of equipment Pull Torque
kg N N.m
Msi 30 0,10
1<Ms4 60 0,25
4<M 100 0,35
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Aprés les essais:

- le cordon ne doit pas étre endommagé;
- le cordon ne doit pas avoir été déplacé longitudinalement de plus de 2 mm;
- aucun signe de contrainte ne doit apparaitre & I'endroit ou la fixation serre le cordon;

- les DISTANCES DANS L’AIR et les LIGNES DE FUITE ne doivent pas avoir été réduites en
dessous des valeurs applicables de I'annexe D.

6.10.3 Fiches et connecteurs

a) Les fiches et les connecteurs destinés au raccordement de [I'appareil a
i i i ili des cor-
spécifica-

sieures a
§ PREMIER
‘appareil
pter aux
ur de la

conden-

9)

brmale, il

- si le socle“est i CTION, la
connexion : eau doit

comporter ORNE DE
TERR -.es

hes rece-

RNESYCCESSIBLES

3) <Les BOR ACCESSIBLES pour cordons souples doivent étre positionnées ou protégées
j i i i i TENSION
DANGEREUSE de polarité différente ou entre de telles parties et d'autres parties conduc-
trices, méme si un brin de conducteur sort d'une BORNE. A moins que cela ne soit évident
(ce qui est préférable), les BORNES ACCESSIBLES doivent porter un marquage indiquant si

elles sont reliées ou non a des parties conductrices ACCESSIBLES (voir 5.1.6 c)).

La conformité est vérifiée par examen aprés avoir complétement inséré un conducteur
toronné dont I'isolation a été dénudée sur une longueur de 8 mm et dont I'un des brins
est laissé libre. Le brin ne doit pas toucher de parties de polarité différente ni de
parties conductrices ACCESSIBLES lorsqu’il est plié dans toutes les positions possibles,
sans déchirer l'isolation ni faire de coudes a faible rayon de courbure autour des
BARRIERES.
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After the tests:

the cord shall not have been damaged;

the cord shall not have been displaced longitudinally by more than 2 mm;

there shall be no signs of strain at the point where the anchorage clamps the cable;

- CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES shall not have been reduced below the

applicable values of annex D.

6.10.3 Plugs and connectors

a) Plugs and connectors for connectlng equupment to the mains supply, mcludmg

Compliance i 3 K For plugs receiving a charge from an inter
capacitor 8 re made to establish that the levels of 6.3.1.3 are
not excee

tor

nal

between such parts and other conductlve parts even |f a strand of a conductor es-
capes from a TERMINAL. Unless it is self-evident (which is preferable) ACCESSIBLE TERMI-
NALs shall be marked to show whether or not they are connected to ACCESSIBLE

conductive parts (see 5.1.6 c)).

Compliance is checked by inspection after fully inserting a stranded conductor with

an

8 mm length of insulation removed, with one of the strands free. The strand shall not
touch parts of different polarity or ACCESSIBLE conductive parts, when bent in every
possible direction, without tearing back the insulation or making sharp bends round

BARRIERS.
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b) Les BORNES ACCESSIBLES de circuits conduisant une TENSION DANGEREUSE ou un
courant dangereux doivent étre fixées, montées ou congues de maniére a ne pas
prendre de jeu lorsqu’elles sont serrées ou desserrées, ou lorsque les connexions sont
établies.

La conformité est vérifiée par essai manuel et par examen.

6.11.2 BORNE DE TERRE DE PROTECTION

a) La connexion intégrale du conducteur de protection d'un socle de connecteur doit
étre considérée comme la BORNE DE TERRE DE PROTECTION.

e jrainte mécanique doivent avoir une
fixation mécanique j re. De telles connexions ne| doivent
pas étre utilisées es’ quela fixation de parties structurelfes. Les
connexions vissé i ntre le desserrage.

f)] Les BORNES DE TERRE DE PROTECTION doivent étre
meétalliques.

N

a probabilité de corrosion électrochimique entre la BORNE e} le cuivre

vignt.de choisihles matgriaux entrant dans la composition des systémes de condjcteurs de
entre la BORNE ou le cuivre et tout autre métal en contact avec gux.

es a étrefeliées et déconnectées manuellement, par exemple fiches et|connec-
teurs (pour sQrdons d'alimentation ou ensembles de connecteurs pour unités enfichables,
dpivent étre congues de telle sorte que la connexion du conducteur de protedtion soit

La conformité est vérifiée par examen.

6.11.3 BORNES DE TERRE FONCTIONNELLE

Les BORNES DE TERRE FONCTIONNELLE (BORNES de terre de mesure) doivent, le cas
échéant, permettre une connexion indépendante du conducteur de protection.

NOTE - L'appareil peut 8tre muni de BORNES DE TERRE FONCTIONNELLE, quel que soit le moyen de protection
utilisé.

La conformité est vérifiée par examen.
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b) AcCCESSIBLE TERMINALS of circuits carrying HAZARDOUS LIVE voltage or current shall
be anchored, fitted or designed so that they will not work loose when they are
tightened, loosened or when connections are made.

Compliance is checked by manual test and inspection.

6.11.2 PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL

a) The integral protective conductor connection of an appliance inlet shall be regarded
as the PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL.

b) Fof equipment provided with a rewirable flexible cord and fof PERMANENTLY
CONNECTED EQUIPMENT, the PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL shall to
the mains supply TERMINALS.

D
c) If the equipment does not require connection to a mains sup SS
has a gircuit or part which is required to be protectively hed, theSPROTECTVE CON-
DUCTOR TERMINAL shall be located near to the TERMINALS i ich protec-
tive earthing is necessary. If this circuit has e PROTECTIVE
CONDUELTOR TERMINAL shall also be external.
d) PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAKS in
currenf-carrying capacity to the mains\sup
e) Soldered connections subject to mec < ed
independently from the ing- ir-
poses puch as fixing co i nneclions shall be secured against
loosenjng.
f) The contacé:% 8
NOTE - ro-
chemical corrosign batw : in
contact
g) Plug-i TIVE CONDUCTOR TERMINALS combined with other TERMINALS ﬁ:d
intended to conngcted and disconnected by hand, for example plugs and appliance
couplers for mai?ts\c, rds or connector assemblies of plug-in units, shall be designed [so

that the protective conductor connection makes first and breaks last with respect to the
other connections.

Compliance is checked by inspection.

6.11.3 FUNCTIONAL EARTH TERMINALS

FUNCTIONAL EARTH TERMINALS (measuring earth TERMINALS), if any, shall allow a connec-
tion which is independent of the protective conductor.

NOTE - Equipment may be equipped with FUNCTIONAL EARTH TERMINALS, irrespective of the protective
means taken.

Compliance is checked by inspection.
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6.12 Sectionnement de Ia source d’alimentation
6.12.1 Généralités

A part les exceptions indiquées dans le 6.12.1.1, I'appareil doit étre muni d’'un dispositif
permettant de le sectionner de chaque source d’alimentation en énergie, qu’elle soit
interne ou externe a I'appareil. Les dispositifs de sectionnement doivent sectionner tous
les conducteurs véhiculant le courant.

NOTE - Les appareils peuvent aussi &tre munis d’'un interrupteur ou d'un autre dispositif de sectionne-
ment & des fins fonctionnelles.

Lac

6.12{1.1 Exceptions

Un dispositif de sectionnement n’est pas exigé si un court-gi ge n’'est
pas Busceptible d’entrainer un risque au sens de cette partie énumérés ci-
desspus en sont des exemples:

- | appareils uniquement destinés a étre alimg énergie

telle qu’une petite batterie;

- | appareils destinés a étre rac ce. Une
Leile alimentation posséde une ifmpédan ue I'appareil est soumis a un
d

urt-circuit ou a une surcharge, nt pas
passées et aucun danger n’est e,

- | appareils constitués par une hare sgée par i X b est un
cqmposant sans proted diseréte S i i i ique, dont

limpédance est telleque te - ; Llorsque
le[circuit, dont le ant faft pa 38 rge.
ou une

La conformﬁ@t
surintensité es {
¢ d’appareil

EN PERMANENCE

EN PERMANENCE et les appareils polyphasés doivent utiliser un

ative a

étre inclus dans l'installation électnque du batlment

La conformité est vérifiée par examen.
6.12.2.2 Appareils monophasés branchés par cordon

Les appareils monophasés branchés par cordon doivent étre munis de I'un des dispositifs
de sectionnement suivants:

- un interrupteur ou un disjoncteur;
- un connecteur d’appareil qui peut étre déconnecté sans l'utilisation d’'un ouTIL;
- une fiche mobile, sans dispositif de verrouillage, entrant dans un socle du batiment.

La conformité est vérifiée par examen.
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6.12 Disconnection from supply source
6.12.1 General

Except as specified in 6.12.1.1, equipment shall be provided with a means for
disconnecting it from each operating energy supply source, whether external or internal to
the equipment. The disconnecting means shall disconnect all current-carrying conductors.

NOTE - Equipment may also be provided with a switch or other disconnecting device for functional
purposes.

Compliange-is-checked-as-speeified-in-6121-1to- 6123
6.12.1.1 |Exceptions \
>
A disconIcting device is not required if a short circuit or overloag ard
in the sense of this Part 1. Examples include:
- equipment intended for supply only from a low-enésg rce s as a small

batteryj;

- equipment intended only for connection to an i d supply. Such a

supply n the equipment |is
subject itions are not exceedpd
and no|

- eqy 3 gted load. Such a load is| a
compohent without discrefe £ protection, and of such impedanice
that thp RATING is not exgeede itof which the component is a part|is

subjected to an overiga

Compliange is chgt
applied td check that 119

or

Where a [switch is not'part of the equipment, documentation for equipment instaliati

installation.

Compliance is checked by inspection.

6.12.2.2 Single-phase cord-connected equipment

Single-phase cord-connected equipment shall have one of the following as a
disconnecting device:

- a switch or circuit-breaker;
- an appliance coupler which can be disconnected without the use of a TooL;
- aseparable plug, without a locking device, to mate with a socket-outlet in the building.

Compliance is checked by inspection.
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6.12.2.3 Dangers liés a la fonction

Les appareils dont la fonction est susceptible d’entrainer un risque doivent étre munis d’un
sectionneur d’'urgence qui ne doit pas nécessairement sectionner les circuits auxiliaires
(tels que circuits de refroidissement) nécessaires a la sécurité.

Les appareils ayant des parties mobiles ACCESSIBLES susceptibles d’entrainer un risque
doivent étre munis d’un sectionneur d'urgence qui ne doit pas étre situé a plus de 1 m de
la partie mobile.

La conformité est vérifiée par examen.

6.12{3 Dispositifs de sectionnement

auss rgie ne
bsitif de

doive[)n
sectionnement.

Les iver sur
le cott

La cq

6.12

Les nement
doivent étre identifi

un in

Un interrupteur ot j i 3 terre de
prote

Uni d’autres
fins n entre

bnformité estvérifiée par examen.

6.12.3.2 Connecteurs et fiches

Si un connecteur ou une fiche mobile est utilisé comme dispositif de sectionnement (voir
6.12.2.2), il doit étre immédiatement identifiable et a portée de main de 'OPERATEUR. Pour
un APPAREIL PORTABLE monophasé, une fiche de cordon dont la longueur n’est pas
supérieure a2 3 m est considérée comme étant & portée de main.

Le conducteur de mise a la terre de protection d’'un connecteur doit étre connecté avant
les conducteurs d’alimentation et étre déconnecté aprés eux.

La conformité est veérifiée par examen.
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6.12.2.3 Hazards arising from function

Equipment whose function may give rise to a hazard shall have an emergency switch,
which need not disconnect auxiliary circuits (such as cooling) which are necessary for
safety.

Equipment having ACCESSIBLE moving parts which could cause a hazard shall have an
emergency switch for disconnection which shall not be more than 1 m from the moving
part.

Compliance is checked by inspection.

6.12.3 |Disconnecting devices

ric s cipse
electrically

If a discgnnecting device is part of the equipment, it shall be located el
as practicable to the supply. Power-consuming components
located Between the supply source and the disconnecting devic

ply side of the disconnecting device.

Compliapce is checked by inspection.
6.12.3.1| Switches and circuit-breakers

Switcheg and circuit-bredakers  Acting s%onneting devices shall be identified

(see 5.16 f)).

A switch|[shall no@n

A switch

A switch
purposes
circuits.

'J\chontacts for disconnecting and other contacts for other
h the requirements of 6.6 and 6.7 for separation between

Compliapce is’checket by inspection.

6.12.3.2 Appliance couplers and plugs

If an appliance coupler or separable plug is used as the disconnecting device (see
6.12.2.2), it shall be readily identifiable and easily reached by the OPERATOR. For single-
phase PORTABLE EQUIPMENT, a plug on a cord of length not greater than 3 m is considered
to be easily reached.

The protective earth conductor of an appliance coupler shall be connected before the
supply conductors and disconnected after them.

Compliance is checked by inspection.
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7 Protection contre les risques mécaniques

7.1 Généralités

La manipulation en UTILISATION NORMALE ne doit pas entrainer de risque.

La protection contre les piéces éjectées doit étre assurée en CONDITION DE PREMIER DEFAUT.

NOTE - Il est recommandé que toutes les parties facilement touchées de I'ENvELOPPE de I'appareil, telles
qu'arétes, projections, angles, ouvertures, protections, poignées et 6léments similaires, soient lisses et ar-
rondies de maniére a éviter tout risque de blessure pendant I'UTILISATION NORMALE de I'appareil.

La §ontormité est veritiee conformement aux /.2 a 7.o.

7.2| Parties mobiles

Les|parties mobiles ne doivent pas étre capables de causer de 8 crasement,
coupure, perforation) & un OPERATEUR susceptible d’ ' ni de lui
pinger sévérement la peau.

Cette exigence ne s’applique pas aux p qui sont
manifestement destinées a fongtionner rieurs a
I'appareil, comme les appareils dé perga e et de m s e de tels
apppreils soient congus de maniér i isque de contact avec ces parties
mobiles (p. ex. par insertion de prog i

La ¢onformité est vérj

7.3 Stabilit‘
En UTILISATIONN® s fixés a
la sfructure d bles.
pour garantir la stabilité aprés I'ouverture de tiroirs] etc. par

moyens doivent étre automatiques, ou bien des repérages

La ¢onformité ifi j j lorsqu’ils
sont <applicable écipients
contieRnen : ASSIGNEE—de—substance—afin—de—reprod gonditions
d’UTILISATION NORMALE les moins favorables. Les roulettes, s’il y en a, sont placées dans
leur position la moins favorable d’UTILISATION NORMALE. Sauf spécification contraire, les
portes, tiroirs, etc., sont fermés:

- les appareils (autres que les APPAREILS PORTATIFS (A MAIN)) sont inclinés dans cha-
que direction & un angle de 10° par rapport a leur position normale,

- une force est appliquée au niveau du bord supérieur — ou a une hauteur de 2 m si
I'appareil a une hauteur supérieure a 2 m — de tout appareil qui a, a la fois, une
hauteur de 1 m ou plus et une masse de 25 kg ou plus, et de tous les appareils posés
sur le sol. L’intensité de la force est égale a 250 N, ou a 20 % de la masse de
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7 Protection against mechanical hazards

7.1  General

Handling during NORMAL USE shall not lead to a hazard.

Protection against expelled parts shali be provided in SINGLE FAULT CONDITION.
NOTE - All easily touched edges, projections, corners, openings, guards, handles and the like of the

equipment ENCLOSURE, should be smooth and rounded so as not to cause injury during NORMAL USE of the
equipment.

Compliarice is checked as specified in 7.2 to 7.5. \

7.2 Moyving parts

Moving parts shall not be able to crush, cut or pierce parts of RATIOR

likely to dontact them, nor severely pinch the OPERATOR’S s

This requirement does not apply to easily tou 2 y iously
intended P, illing
and mixi bnt
touching

Complian

7.3 Sta

Equipme i g if not secured to the building structure before
operation :

If means re that stability is maintained after the opening of drawers,
etc. by i ng
markings

Complian bre
relevant)) -daring which the equipment shall not overbalance. Containers contain the
RATED ar Vi 1% Tt SE.

Castors are in their least favourable position of NORMAL USE. Doors, drawers, etc. are
closed unless otherwise specified:

- equipment, other than HAND-HELD EQUIPMENT, is tilted in each direction to an angle
of 10 ° from its normal position;

- equipment which has both a height of 1 m or more and a mass of 25 kg or more,
and all floor-standing equipment, has a force applied at its top, or at a height of 2 m if
the equipment has a height of more than 2 m. The force is 250 N, or 20 % of the mass
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I'équipement, en appliquant la valeur la moins élevée ; cette force est appliquée dans
toutes les directions, excepté dans la direction ascendante. Les vérins employés en
UTILISATION NORMALE, et les portes, tiroirs, etc., destinés a étre ouverts
OPERATEUR, sont placés dans leurs positions les moins favorables;

par un

une force vers le bas de 800 N est appliquée au point ou le moment de cette force
est maximal sur:

toute surface horizontale de travail;

toute autre surface présentant un épaulement évident et qui ne se trouve pas a

plus de 1 m au-dessus du niveau du sol.

7.4 | Moyens de levage et de transport

Lorsque I'appareil est muni de poignées ou anses de transport, ivent étre
capables de supporter une force égale a quatre fois la masgé de

Les ient étre
acc ivent étre
donr

Lac

Une re fois la
mass$e de l'appareil. La force est [appliquée : icm au
centre de la poignée, sé : %es ‘gufierement accrue de telle sorfe que la
valelr d’essai soit attejnte 0 elle soit exercée pendant 1 min

Si I'appareil est ég S peignées ou anses, la force est répartie gntre les
poighées ou an g > mémeNproportion qu’en UTILISATION NORMALE. Si I'appjreil est
mun{ de plusi noignées\ou. anses, mais qu'il soit congu de telle sorte qu'il puisse étre
aisément transpe it étre en
mes

Les résenter
aucdy ion.

7.5

L'appareil doit retenir ou limiter I'énergie des parties qui sont susceplibles d'étre un

danger si elles sont éjectées en cas de panne.

Les moyens de protection contre les parties éjectées ne doivent pas pouvoir étre retirés

sans

I'aide d’un OUTIL.

La conformité est vérifiée par examen, apreés les essais de défaut spécifiés au 4.4.4.4.
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of the equipment, whichever is less, and is applied in all directions except upwards.
Jacks used in NORMAL USE, and doors, drawers, etc., intended to be opened by an

OPERATOR, are in their least favourable position;

- floor-standing equipment has a force of 800 N applied downwards at the point of

maximum moment to:
all horizontal working surfaces;

other surfaces providing an obvious ledge and which are not more than 1 m

above floor level.

7.4 Prqvisions for lifting and carrying

Where carrying handles or grips are supplied with the equipment the
withstanging a force of four times the mass of the equipment.

Equipme
lifting an

A single

equipme dth at the centre of the handle or

grip, witlt
after 10

. If the equipment is fitted with more t

& js distributed between the handlesg

the

hed

or
han
Xeld

any

pelled in the event of a faulit.

The means of protection against expelled parts shall not be removable without the aid of

a TooL.

Compliance is checked by inspection after fault testing as specified in 4.4.4.4.
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8 Reésistance mécanique aux chocs et aux vibrations

L'appareil ne doit pas entrainer de risque lorsqu'il est soumis & des chocs et a des
vibrations susceptibles de se produire en UTILISATION NORMALE. Pour satisfaire a cette
exigence, l'appareil doit avoir une résistance mécanique appropriée, ses composants
doivent étre fixés de fagon fiable et les branchements électriques doivent étre sars.

La conformité est vérifiée en effectuant les essais de 8.1 a 8.3 et, excepté pour les
APPAREILS FIXES, I'essai approprié de 8.4. L’appareil n'est pas mis en marche durant ces
essais.

A l'ilssue des essais, l'appareil doit safistaire aux essais de ten fon ¥ et est
examiné afin de vérifier que:

-| les parties qui sont sous TENSION DANGEREUSE ne sont p IBLES;

-| les ENVELOPPES ne présentent aucune fissure susce isque;

-| les DISTANCES DANS L’AIR ne sont pas inféri nises et

I’isolation du céblage interne n’est pas endommagé

-| les BARRIERES n’ont pas été endommagée

-| aucune partie n'est mise a nu, sauf com

-| il n’y a pas eu de détérioratid arla propagation du feu
La dgtérioration de la finition, les pgti : BuUPS qui ne réduisent ni les LIGNES DE
FUITE ni les DISTANCES DANS L'AIR en de. s kalgurs spécifiées dans cette paftie 1, et
les petits copeaux q e nuisent ¥ ction contre les chocs électriques ou
I’hurpidité, ne sont pas pris & :
8.1 | Essai a@! j
L’appareil est fexm de 30N
appliquée par ‘extremite La tige
est j . il est prét
ale Tol: ptible d’entrainer un risque en cas de déformation, y|compris
toutg partie inférieure d’'un APPAREIL PORTABLE.
Pour : ayant des ENVELOPPES non métalliques, l'essai est effectu¢ a une
température ambiante de 40 °C (voir 10.1).

8.2 Essai de choc au marteau

Les socles, couvercles, etc., prévus pour étre retirés et remplacés par 'OPERATEUR ont
des vis de fixation serrées avec le moment de couple appliqué en UTILISATION NORMALE.
L’appareil est ensuite maintenu fermement contre un support rigide et soumis a l'essai aux
chocs de marteau spécifié dans la CEl 817 (voir annexe C). La téte du marteau est ap-
puyée perpendiculairement contre la surface de toutes les parties extérieures qui sont
ACCESSIBLES en UTILISATION NORMALE et dont la rupture est susceptible d’entrainer un
risque.
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8 Mechanical resistance to shock, vibration and impact

Equipment shall not cause a hazard when subjected to shock, vibration and impact likely
to occur in NORMAL USE. To achieve this requirement, equipment shall have adequate
mechanical strength, components shall be reliably secured and electrical connections
shall be secure.

Compliance is checked by performing the tests of 8.1 to 8.3 and, except for FIXED
EQUIPMENT, the appropriate test of 8.4. The equipment is not operated during the tests.

After the completion of the tests, the equipment shall pass the voltage tests of 6.8.4 and
is inspecfed to check that:

- parts which are HAZARDOUS LIVE have not become ACCESSIBLE;
- ENGLOSURES show no cracks which could cause a hazard;
- CLEARANCES are not less than their permitted values-a é interpal
wiring [remains undamaged;

- BARRIERS have not been damaged or loosened;,
- no
- the

Damage or
CLEARANCG hot
adversely

8.1 Rig

The equi f iigid support and subjected to a force of 30 N ap-
plied by the hemis ny
part of the ENCLOSYR ich i SsiBLE when the equipment is ready for use, gnd

which coyld
EQUIPMENT.

istorted, including any part of the bottom of PORTABLE

For equipment non-metallic ENCLOSURES, this test is performed at an ambient
temperatyre/of 40 °C {see 10.1).

8.2 Impact hammer test

Bases, covers, etc., intended to be removed and replaced by the OPERATOR have their
fixing screws tightened with the torque applied in NORMAL USE. The equipment is then held
firmly against a rigid support and tested with the impact hammer specified in IEC 817 (see
annex C). The hammer nose is pressed perpendicularly against the surface of all external
parts which are ACCESSIBLE in NORMAL USE and which would be likely to cause a hazard if
broken.
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Trois coups sont appliqués avec une énergie de 0,5 J a chaque partie, a I'exception des
fenétres des enregistreurs et des indicateurs montés en panneau, qui sont soumises a
une énergie de 0,2 J seulement.

8.3 Essai de vibration

L’appareil est soumis a des vibrations sur une plage de fréquences conforme a la CEl 68-2-6.

Les parties qui sont destinées a étre desserrées en UTILISATION NORMALE sont retirées aux
fins de cet essai. L'appareil est fixé dans sa position d’'UTILISATION NORMALE au générateur
de vibrations, en utilisant tout amortisseur spécifié. En I'absence d’autres moyens de
fixation, il est possible d'utiliser des sangles autour des ENVELOPPES.

Leg caractéristiques des vibrations sont les suivantes:

direction: verticale;
amplitude: 0,15 mm;
plage de fréquences de balayage: 10 Hz -
vitesse de balayage:
durée:

NORMALE,

b, dure et
5 de telle
y soit de
adteur du point le plus élevé d’ou I'appareil retombera libre-
faible.

sser Pappareil tomber sur le cété lorsqu’il est incliné. L’essai es} effectué

8.4|2.VAPPAREILS PORTATIFS (A MAIN)

Ces appareils sont laissés tomber une seule fois d'une distance de 1 m sur un panneau en
bois dur de 50 mm d’épaisseur et de plus de 700 kg/m?, posé a plat sur un socle rigide,
comme un bloc de béton. L’'appareil est laissé tomber de maniére a se retrouver dans la
position supposée présenter la condition la plus sévére.
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Three blows with an energy of 0,5 J are applied to each part, except that windows of
panel-mounted indicating and recording instruments are subjected to an energy of only
0,2 J.

8.3 Vibration test

The equipment is subjected to vibration over a range of frequencies as specified in IEC 68-2-6.

"Parts which are intended to be loose in NORMAL USE are removed for this test. The equip-
ment ls fastened in its position of NORMAL USE to the vibration generator using any

- direction: vertical;
0,15 mm;
- sweep frequency range: 10 Hz - 55 Hz - 10 Hz;

- sweep rate: 1 octave/min;

If the no that of NORMAL USE, the ftest

shall be

8.4 Dr

8.4.1

The equy e of
concretg or steel, then tilte b j 4 op-
posite bpttom ed§ j 5 j int at
which it b 3 [

The equip SR jts si it is tilted. gt is

HAND-HELD EQUIPMENT is dropped once through a distance of 1 m on to a 50 mm thick
hardwood board having a density of more than 700 kg/m? lying flat on a rigid base such
as a concrete block. The equipment is dropped so that it lands in the position expected to
present the most severe condition.
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9 Limites de température de I’appareil et protection contre la propagation du feu

9.1 Généralités

Aucun échauffement ne doit entrainer de risque en CONDITION NORMALE Ou en CONDITION
DE PREMIER DEFAUT, ni étre & I'origine de |la propagation du feu en dehors de I'appareil.

Si, pour des raisons fonctionnelles, 'appareil présente des surfaces chauffées qui peuvent
étre facilement touchées, il est admis que ces surfaces dépassent les valeurs du
tableau 3; mais elles doivent &tre identifiables comme telles par I'aspect ou la fonction, ou
bien doivent étre marquées (voir 5.2).

Lorgque la protection contre le feu dépend de la séparation entre lgs|circui cesl derniers
doivient étre au moins séparés par une ISOLATION PRINCIPALE.

dans les
surnée par la
@8 DISTANCES DANS L'AIR

tre les gircuits et

(sfaire aux prescriptions du

ratures sont mesurées lorsque lg régime

g ‘ormité aux conditions de ventilation et|a toutes
nement intermittent, fournies dans la documenﬁtion. Si
aximale

é produ:re de la chaleur a des fins fonctionnelles doiyent étre

Ce poin d’essai se constitue de deux parois & angle droit, d’un plancher et, si nécessaire,
d’un plafond, toutes ces parties étant en contre-plaqué peint en noir mat d’environ 20 mm
d'epaisseur. il convient d'assurer au coin d’'essai des dimensions linéaires supérieures
d’au moins 15 % a celles des appareils soumis a I'essai. L’appareil est placé aux distan-
ces des parois, du plafond ou du plancher spécifiées par le constructeur. Si aucune dis-
tance n’est spécifiée, alors:

- les appareils normalement utilisés sur un plancher ou sur une table sont placés
aussi prés que possible des parois;

- les appareils normalement fixés & un mur sont installés sur I'une des parois, aussi
prés de l'autre paroi et du plancher ou du plafond que cela peut se produire en UTILISA-
TION NORMALE;
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9 Equipment temperature limits and protection against the spread of fire

9.1 General

Any heating shall not cause a hazard in NORMAL CONDITION or in SINGLE FAULT CONDIT
nor shall it cause spread of fire outside the equipment.

If easily touched heated surfaces are necessary for functional reasons, they are permi

ION,

tted

to exceed the values in table 3, but shall be recognizable as such by appearance or func-

tion, or shall be marked (see 5.2).

Where pfotection against fire depends on separation of circuits, they s
at least bly BASIC INSULATION.

Compliarjce is checked by inspection, by the tests of 9.2 and b
CONDITIONS of 4.4.2.10. Alternatively, If protection is assured

making t

Annex F [describes an alternative methog | 2 irements of 9.1 for pro
tion against the spread of fire and for |

9.2 Temperature tests

Equipmept is tested under té
(see 4.3|2). Temperatures. are
values of| table 3 shall

NORMAL ySE inch@o P
limits for|intermitte :

the test, |t is at the »

documention. If cooling liquid is used du
g specified by the manufacturer.

9.2.1 H

Equipmept 18 3 ce heat for functional purposes is tested in a test corner.

ents for ventilation and with any specijied

Il be s araLed

ULT
its,
by

USE
The

ing

The test|corner consists of two walls at right angles. a floor and, if necessary, a ceiling,

all of plywood approximately 20 mm thick and painted matt black. The linear dimensions
of the test corner should be at least 15 % greater than those of the equipment under test.

Equipment is positioned at the distances from the walls, ceiling, or floor specified by
manufacturer. If no distances are specified then:

the

- equipment normally used on a floor or a table is placed as near to the walls as

possible;

- equipment normally fixed to a wall is mounted on one of the walls, as near to
other wall and to the floor or ceiling as is likely to occur in NORMAL USE;

the
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- les appareils normalement fixés a un plafond sont fixés au plafond aussi prés des
parois que cela est susceptible de se produire en UTILISATION NORMALE.

9.2.2 Appareils destinés a l'installation dans une armoire ou dans un mur

Ces appareils sont encastrés conformément aux instructions d’installation, en utilisant des
parois de contre-plaqué peint en noir mat d’environ 10 mm d’épaisseur lorsqu’il s’agit de
représenter les parois d’'une armoire, ou d’environ 20 mm d’épaisseur lorsqu’il s'agit de
représenter les murs d’un béatiment.

Tableau 3 - Températures maximales en UTILISATION NORMALE et a la température

ambiante maximale (voir note 1) \

N

i \
Syrface extérieure de I'ENVELOPPE (voir note 2) \6\%;

Pptites surfaces de ’'ENVELOPPE, & savoir petits radiateurs faciles a dig 8
ef qui ne risquent pas d’étre touchés en UTILISATION NORMALE 0°C
Bputons et poignées, etc.
métalliques 60 °C
non métalliques 70 °C
parties non métalliques si, en UTILISATION NO|
que pendant de courtes période 85 °C
Phrties en contact ave¢ des liquides aya
a['atmosphére (voir note 3) (t-25) pC
Bpis (surface interne la p 95 °C
dfisolation d* enroul
- Classq A 105 °C
- CI 130 °C
- Classg 120 °C
- Classe 1566 °C
- Classe 180 °C

3 Le point de feu est la température a laquelle un liquide doit étre chauffé (dans des conditions
spécifiées) de telle sorte que le mélange vapeur/air a la surface entretienne une flamme pendant au
moins 5 s lorsqu’une flamme extérieure est appliquée puis retirée.

4 La température des enroulements doit étre déterminée par la méthode de résistance ou par
I'utilisation de capteurs de mesure de la température, choisis et positionnés de telle sorte qu'ils aient
un effet négligeable sur la température de la partie soumise a I'essai. Cette dernidre méthode doit

étre utilisée si les enroulements ne sont pas uniformes ou s'il est difficile de mesurer la résistance.



https://iecnorm.com/api/?name=8006c538cc7a22a674ac9303fa66488e

1010-1 © IEC - 103 -

- equipment normally fixed to a ceiling is fixed to the ceiling as near to the walls as is

likely to occur in NORMAL USE.

9.2.2 Egquipment intended for installation in a cabinet or a wall

Such equipment is built-in as specified in the installation instructions, using walls of ply-
wood painted matt black and approximately 10 mm thick when representing the walls of a

cabinet or approximately 20 mm thick when representing the walls of a building.

Table 3 - Maximum temperatures in NORMAL USE and at maximum ambient

temperature (see note 1)

Outer sufface of ENCLOSURE (see note 2)

Small argas of the ENCLOSURE, e.g. easily discernible heat sinks,
not likely| to be touched in NORMAL USE

and expgsed to the atmosphere (see note 3)

winding {nsulation materia

- Class A
- Class B
- Class E

- Class F

Knobs and handles etc.
metal 0,°C
ndn-metallic °C
non-metallic parts if held only for short periods in N I\ 85 °C
Parts in ¢ontact with liquids having a fire point

(t-25)°C

956 °C

105 °C
130 °C
120 °C
165 °C

V///

or if it is difficult to measure the resistance.

3 Fire point is the temperature to which a liquid must be heated (under specified conditions) so
that the vapour/air mixture at the surface will support a flame for at least 5 s when an external
flame is applied and withdrawn.

4 The temperature of windings shall be determined by the resistance method or by the use of
temperature sensors chosen and positioned so that they have a negligible effect on the
temperature of the part under test. The latter method shall be used if the windings are non-uniform
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9.3 Protecteurs

Les surfaces dont la température est susceptible de dépasser 100 °C dans une tempéra-
ture ambiante de 40 °C doivent étre gardées par des protecteurs, & moins qu’elles ne
soient clairement repérées comme étant excessivement chaudes ou destinées & atteindre
les températures autorisées par 9.1. Si des protecteurs sont requis, ils ne doivent étre
amovibles qu’a l'aide d’un OuUTIL.

La conformité est vérifiée par mesurage de température et par contréle de la fixation des
protecteurs (le cas échéant).

sur

La ssais de

9.2

9.5

it pas étre

nt d’'un
jEs ni de

Lap
a l'ofi

risqy

Si n¢cessaire Aa _pre les sur-
temp ératures<c;§? ifs, qu’ils
soient actionnés g
vent|satisfaire 4
LISATION
rotection
PREMIER

NOTE, ~~Des prooédures d'essai pour vérifier la qualité de fonctionnement des dispositifs de protectign peuvent
&tle appropriées. Il convient que de telles procédures soient décrites dans la documentation (voir 5.4.5).

La conformité est vérifiée par examen et, durant les essais de défaut, conformément aux
4.4.2.9¢et4.4.2.10.

9.6 Protection contre les surintensités

Les appareils qui doivent fonctionner sur une alimentation réseau doivent étre protégés
par des fusibles, par des disjoncteurs, par des rupteurs thermiques, par des circuits de
limitation d’'impédance ou par des dispositifs similaires, afin d’étre protégés contre les
excés d’énergie tirée du réseau en cas de défaut dans I'appareil. Cela limite le dévelop-
pement d’'un défaut et [a probabilité d’apparition et de propagation du feu. Des dispositifs
de protection contre les surintensités peuvent aussi assurer une protection contre les
chocs électriques en cas de défaut (voir 6.5).
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9.3 Guards

Surfaces whose temperature is liable to exceed 100 °C in an ambient temperature of
40 °C shall be protected by guards unless they are clearly marked as being excessively
hot or are intended to be hot as permitted by 9.1. Where guards are required, they shall
be removable only with the use of a TOOL.

Compliance is checked by temperature measurement and by inspection of the fixing of
guards (where required).

9.4 Field-wiring TERMINAL baxes

A field-wifing TERMINAL box or compartment operating at a temperaturg”exc

of the cabjles to be used in the box or compartment which shall be_not less
mum temperature of the box or compartment. The marking €ha j
field-wiriT;E

Compliante is checked by measuring the temperatufes
and by ingpection of the markings.

9.5 Ovgrtemperature protection devices

the spre

Loss of %oling liquid or other failure of 4
shock or

If required, protection sha in
SINGLE FAULT cw@« bW
or other means, shall p

An overtemperatur pS-

sible to ge If-resetti LT
CONDITION it test procedure of the device itself.

NOTE -| Test-proced to check the performance of protective devices may be appropriate. Such prote-
dures should’be described in the documentation (see 5.4.5).

Compliance is checked by inspection and during fault tests according to 4.4.2.9 and
4.4.2.10.

9.6 Overcurrent protection

Equipment intended to operate from a mains supply shall be protected by fuses, circuit-
breakers, thermal cut-outs, impedance limiting circuits or similar means, to provide
protection against excessive energy being drawn from the mains in case of a fault in the
equipment. This limits the development of a fault and the probability of the start and
spread of fire. Overcurrent protection devices may also provide protection against electric
shock in case of a fault (see 6.5).


https://iecnorm.com/api/?name=8006c538cc7a22a674ac9303fa66488e

-106 - 1010-1 © CEl

NOTES

1 Il convient d’insérer des dispositifs de protection contre les surintensités (p. ex. fusibles) sur tous les
conducteurs d’alimentation. Lorsque des fusibles sont utilisés comme dispositifs de protection contre les
surintensités, il convient de monter les porte-fusible les uns a cété des autres. |l est recommandé d'utiliser
des fusibles de méme calibre et présentant les mémes caractéristiques. Il convient de placer les dispositifs
de protection contre les surintensités en amont des circuits réseau dans I'appareil, y compris l'interrupteur
du réseau. Il est reconnu que, dans les appareils produisant des fréquences élevées, il est essentiel que
les composants de déparasitage soient placés entre I'alimentation réseau et les dispositifs de protection
contre les surintensités.

2 Dans certains apparsils, il peut 8tre nécessaire de détecter et d'indiquer le fonctionnement du (des)
dispositif(s) de protection contre les surintensités.

9.6.1 APPAREILS BRANCHES EN PERMANENCE

Les| dispositifs de protection contre les surintensités présen
facyltatifs. S’il n'y en a pas, les instructions du construc
dispositifs de protection contre les surintensités requis dans I'i

La ¢onformité est vérifiée par examen.

9.612 Autres appareils

La
d’in

ispositifs de Jimitation
de I'appareil.

Des i ités ne_doivent pas étre utilisé$ dans le
con isjoncteurs unipolaires ne doiven{ pas étre
mo

La ¢

10

10.

Les du 6.7 et
de 10 °C (la
te

La ciable de
chaleur, est vérifiee en faisant fonctionner I'appareil dans les conditions de référgnce pour
les |essais indiquées au 4.3, excepté le fait que la température ambiante est de 40 °C.
Aprés cet essai, les DISTANCES DANS L’AIR et les LIGNES DE FUITE ne doivent pas étre
réduites en dessous des valeurs requises par le 6.7 et par I'annexe D.

Si I'appareil est équipé d’'une ENVELOPPE non métallique, la température des éléments de
I'ENVELOPPE est mesurée aux fins de 10.2.

NOTE - Cet essai assure également les conditions requises pour I'essai du 8.1, relatives aux ENVELOPPES
non métalliques.

10.2 Résistance a la chaleur des ENVELOPPES non métalliques

Les ENVELOPPES en matiére non métallique doivent étre résistantes aux températures élevées.
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NOTES

1 Overcurrent protection devices (e.g. fuses) should preferably be fittted in all supply conductors. Where
fuses are used as overcurrent protection devices, the fuse holders should be mounted adjacent to each
other. The fuses should be of the same rating and characteristic. Overcurrent protection devices should
preferably be located on the supply side of the mains circuits in the equipment, including any mains
switch. It is recognized that, in equipment generating high frequencies, it is essential for the interference
suppression components to be located between the mains supply and the overcurrent protection devices.

2 In some equipment the operation of the overcurrent protection device(s) may need to be detected and
indicated.

9.6.1 PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT

the

Overcurrelnt protection devices in the equipment are optional. If n
{ he

manufactyrer’s instructions shall specify the overcurrent protection d
building installation.

Compliance is checked by inspection.

9.6.2 Other equipment

Protectio(T shall be within the equipment by fu ts,

impedange limiting devices, etc.

Overcurr ote or
single p gutral conductor of multi-phgse
equipmert.

10 Res

10.1  Ini

CLEARAN( D
when th at an ambient temperature of 40 °C (the maximum
ambient t

Complianice in : ] ] of
heat, is ghecked b erati j iti .3,
except that the ambient temperature shall be 40 °C. After this test, CLEARANCES gnd

CREEPAGE DISTANCES shall not have been reduced below the requirements of 6.7 and
annex D.

If the equipment has an ENCLOSURE which is non-metallic, the temperature of parts of the
ENCLOSURE is measured for the purpose of 10.2.

NOTE - This test also provides the conditions required for the test of 8.1 for non-metallic ENCLOSURES.

10.2 Resistance to heat of non-metallic ENCLOSURES

ENcLOSURES of non-metallic material shall be resistant to elevated temperatures.
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La conformité est vérifiée par I'un des traitements suivants:

- un traitement hors fonctionnement, ou I'appareil hors tension est stocké pendant
7 h a une température de 70 °C. Si cependant, au cours de I'essai du 10.1, une tempé-
rature plus élevée est relevée, la température de stockage doit étre augmentée de
10 °C par rapport & la température mesurée. Si I'appareil comporte des éléments qui
pourraient étre endommageés par ce traitement, une ENVELOPPE vide peut étre soumise
au traitement, suivie par un montage de I'appareil a l'issue de I'épreuve.

- un traitement en fonctionnement, ou I'appareil est mis en service dans les condi-
tions de référence pour les essais de 4.3 et a une température ambiante de 60 °C.

Aprés le traitement, I'appareil ne doit entrainer aucun risque au sens de la présente
partje 1 et doit satisfaire aux essai de 6.8.

10. Résistance a la chaleur du matériau isolant

Les |ENVELOPPES non métalliques, les couvercles et les parfies e i i qui sont
utilisées pour porter des parties branchées sur I'ali 3 '\1ent étre
congtitués de matériaux isolants qui ne compromet courts-
circtyiits se produisent dans I'appareil.

L’isglant qui supporte les BORNES doit étre en ig i dans les
condlitions de référence pour les essais, ce raveysées par un courant supé-
rieu aleur en
cas au point
d’entrainer un risque ou d'étre a I'orig

La 2 ramollis-
sem ISO 306 ou en examinant des| preuves
doc matériau est conforme a cet ¢ssai. La
température de raino g’ d’au moins 130 °C.

1

11.1

Les s liquides ou devant étre utilisés pour des mesureg ou des
progedes s liguides doivent étre congus de maniére a garantir la protgction de
I'OPER?2 3 a_zone périphérique contre les risques liés a I'humidité ou auy liquides
rengontrés~en UTIMSATION NORMALE.

OTE~/- Les liquides susceptibles d’étre rencontrés sont classés en trois catégories:

- ceux qui ont un contact continu, p. ex. dans les récipients destinés a les contenir;

- ceux qui ont un contact occasionnel, p. ex. fluides de nettoyage;

- ceux qui ont un contact accidentel (imprévu). Le constructeur ne peut fournir de protection contre de
pareilles éventualités.

Les liquides tels que les fluides de nettoyage (excepté ceux qui sont spécifiés par le constructeur) et
les boissons ne sont pas pris en considération.

La conformité est vérifiée par les traitements et essais des 11.2a 11.5.
11.2 Nettoyage

Lorsqu’un procédé de nettoyage ou de décontamination est spécifié par le constructeur, ce-
la ne doit entrainer ni risque direct pour la sécurité, ni risque électrique, ni risque résultant
de la corrosion ou autre affaiblissement des éléments structurels associés a la sécurité.
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Compliance is checked by one of the following treatments:

- a non-operative treatment, in which the equipment, not energized, is stored for 7 h
at a temperature of 70 °C. However, if during the test of 10.1 a higher temperature is
measured, the storage temperature is to be 10 °C above that measured temperature. If
the equipment contains components which might be damaged by this treatment, an
emply ENCLOSURE may be treated, followed by assembly of the equipment at the end of
the treatment.

- an operative treatment, in which the equipment is operated under the reference
test conditions of 4.3 and in an ambient temperature of 60 °C.

After the shall

passthe

10.3 R
Non-metallic ENCLOSURES and covers, and parts made of insdlating are
used to of
insulating the
equipme
Insulation which supports TERMINALS shall be mad der
referenc an-
tial heat not
soften to

Compliar st
according.’ appropriate documentary evidefpce
that the at softening temperature shall be at least
130 °C.

11 Reslistance to

11.1  General

Equipme ini iqui to be used in measurements or processes on quuiﬁs,
shall be |desligne protection to the OPERATOR and surrounding area against

NOTE - Liquids likely to be encountered fall into three categories:

- having continuous contact, for example in vessels intended to contain them;
- having occasional contact, for example cleaning fluids;
- having accidental (unexpected) contact. The manufacturer cannot safeguard against such cases.

Liquids such as cleaning fluids (except those specified by the manufacturer) and beverages are not
considered.

Compiiance is checked by the treatment and tests of 11.2 to 11.5.
11.2 -Cleaning

Where a cleaning or decontamination process is specified by the manufacturer, this shall
not cause a direct safety hazard, nor an electrical hazard, nor a hazard resulting from
corrosion or other weakening of structural parts associated with safety.
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La méthode de nettoyage doit étre décrite dans la documentation (voir 5.4.4).

La conformité est vérifiée en nettoyant I'appareil trois fois. Si immédiatement aprés ce
traitement il y a des signes de mouillage de parties susceptible d’entrainer un risque,
I'appareil doit subir avec succés I'essai de tension spécifié dans le 6.8.4 et les parties
ACCESSIBLES ne doivent pas dépasser les limites du 6.3.1.

11.3 Déversement

Si en cours d'UTILISATION NORMALE du liquide est susceptible de se répandre dans I'appareil,
celui-ci doit étre congu de maniére é nengendrer aucun risque, par exemple & la suite du

mouillage-de olation-ou-de-partie AteFrReSRonA o1ee o NSION-DANGEREUSE:

La cqnformité est vérifiée par examen. En cas de doute, verser 0,2\ d’equen-flax |continu
pendant 15 s d'une hauteur de 0,1 m, a tour de réle sur chaqué point.ou ig ligquidg est en
mesure d’atteindre des parties électriques. Immédiatement apiés\ce\iraitemeaqt, ™ appareil
doit gubir avec succés l'essai de tension spécifié dans le 6. m parties ACCESSIBLES
ne dgivent pas dépasser les limites du 6.3.1. .

11.4 | Débordement

Le d¢bordement de liquide issu de récipie 5 nter de
risque en UTILISATION NORMALE, p 0 nouillage de Pisolation ou de
PARTIES SOUS TENSION non isolées.

Un appareil susceptible d’étre déplg cé ; ipi i iqui oit étre

{ par les essais suivants. Le récipient de
ne quantité supplémentaire de liquide, ggale a
én prenant le volume le plus élevé, est versée en
flux ¢ susceptible d’étre déplacé alors que le récipjent est
rempli de’ 0,26 rad (15°) dans la (les) direction(s) la (les) moins
favorable(s) p. pOSitign d’UTILISATION NORMALE, le récipient étant de nouveau
rempli répéter l'opération dans plusieurs directions. Immédiatement
aprés il doit subir avec succés l'essai de tension spécifié dans |le 6.8.4
et les 1 SSIBLES ne doivent pas dépasser les limites du 6.3.1.

liqui
15 %

11.5

11.5.1\Appareils contenant des liquides

L’'appareil doit étre congu de telle sorte que le liquide se répandant & I'extérieur du
récipient, des tuyauteries flexibles, des raccords, des joints d’étanchéité et d'éléments
similaires, n’entraine pas de risque, par exemple a la suite du mouillage de I'isolation ou
de parties sous tension non isolées.

NOTE - Des exigences supplémentaires sont & I'étude pour les appareils contenant des liquides sous
des pressions qui dépassent la pression atmosphérique de 2 kPa.

La conformité est vérifiée par le traitement et par les essais suivants. Des gouttes d’eau
sont appliquées aux parties ot des fuites seraient susceptibles de se produire, les parties
mobiles étant en fonctionnement ou au repos, en prenant le cas le moins favorable. Immé-
diatement aprés ce traitement, I'appareil doit subir avec succeés I'essai de tension spécifié
dans le 6.8.4 et les parties ACCESSIBLES ne doivent pas dépasser les limites du 6.3.1.
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The cleaning method shall be described in the documentation (see 5.4.4).

Compliance is checked by cleaning the equipment three times. If, immediately after this
treatment, there are any signs of wetting of parts likely to cause a hazard, the equipment
shall pass the voltage test of 6.8.4 and ACCESSIBLE parts shall not exceed the limits
of 6.3.1.

11.3 Spillage

If in NORMAL USE liquid is likely to be spilt into the equipment, the equipment shall be
designed so that no hazard will occur, for example as a result of the wetting of insulation
or of inter i i

Compliange shall be checked by inspection. In case of doubt, 0,2 |
steadily flom a height of 0,1 m over a period of 15 s onto each poi
might gain access to electrical parts. Immediately after this treatm
pass the voltage test of 6.8.4 and ACCESSIBLE parts shall not exce

11.4 Owveiflow

ot
or

Liquid overflowing from containers in the equip

of uninsulpted LIVE PARTS.

Equipment likely to be moved while a contaiper is
liquid surging out from the ¢ iner. Q

Compliange is checked nt gnd tests. The liquid container is com-
pletely filled. A further f QU uakto 15 % of the capacity of the container|or

quid shall be protected against

0,25 I, whichever uréd in steadily over a period of 60 s. The
equipment which i a container is full of liquid is then tilted 0,6
rad (15°) in the mg ection(s) from the position of NORMAL USE,
container d 1 necgssary to do this in more than one directi{t;r.

d

Equipment shall be designed so that liquids leaking from containers, hoses, couplings,
seals, etc., shall not cause a hazard, for example as a result of the wetting of insulation or
of uninsulated live parts.

NOTE - Additional requirements are under consideration for equipment containing fiquids at pressures
exceeding 2 kPa above atmospheric pressure.

Compliance is checked by the following treatment and tests. Drops of water are applied to
parts from which leakage might occur, moving parts being in operation or at rest, which-
ever is least favourable. Immediately after this treatment, the equipment shall pass the
voltage test of 6.8.4 and ACCESSIBLE parts shall not exceed the limits of 6.3.1.
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11.5.2 Electrolyte de batterie

Les batteries doivent étre montées de telle sorte qu'une fuite de leur électrolyte ne puisse
pas les détériorer.

La conformité est vérifiée par examen.

11.6  Appareil sous protection spéciale

Lorsque l'appareil est ASSIGNE par le constructeur comme conforme a I'un des degrés de
protection spécifiés dans la CEl 529, il doit résister & la pénétration de liquide dans la

mesure spécifiée.

La ¢onformité est vérifiée en soumettant I'appareil au traitemen ; itié par la
CEI|529, a lissue duquel I'appareil doit subir avec succes I'es§ai 1 ifié dans
le 6/8.4 et les parties ACCESSIBLES ne doivent pas dépasser les i

12 | Protection contre les radiations, y compris les.so
la pression acoustique et ultrasonique

12.1 Généralités

L'a e S rayon-
nerT;nts ionisants et a hyperfréquence fele)y pl’IS eu des sources Iaser a|n3| que
con

Desl j eff tc% I'appareil est susceptible d’entrainer de tels
risques.

12.2

12.2

Le ¢ébit de €o n rayonnement involontaire et parasite en tout point
aisément i i i ’ i itjpas étre
superieuia 5 ip i ’ il ot pns sont

OTE ontre le rayonnement intentionnel pourra étre traitée dans d'autres parties de cette
nprme.~Pour.de plts amples renseignements sur les prescriptions applicables aux appareils qui|font appel
apix rayonner~r'|\nts’|onisants, voir la CEI 405.

La conformité est vérifiée en mesurant I'importance du rayonnement dans les conditions
de référence pour les essais de maniére a produire un rayonnement maximal. La méthode
de détermination de Iimportance du rayonnement doit étre efficace sur toute la plage des
énergies de rayonnement possibles.

Les appareils a rayons cathodiques doivent afficher une mire pour chaque faisceau ne
dépassant pas 30 mm x 30 mm ou le plus petit affichage possible, en prenant le plus petit
des deux cas. Le (les) dispositif (s) d’affichage doit (doivent) étre positionné(s) de fagon a
produire un rayonnement maximal.
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11.5.2 Battery electrolyte

Batteries shall be so mounted that safety cannot be impaired by leakage of their
electrolyte.

Compliance is checked by inspection.

11.6 Specially protected equipment

Where the equipment is RATED by the manufacturer as complying with one of the stated
degrees of protection of IEC 529, it shall resist the entry of liquid to the extent specified.

shall not exceed the limits of 6.3.1.

12 ProTction against radiation, including laser source
ultrgsonic pressure

12.1 Glneral

The equi
violet, iorlizing and microwave radiation™
ultrasonid pressure.

ment shall provide protection_again , efnally generated ultra-
and against sonic and

12.2 Equipment pzd ;
12.2.1  lJonizing raviafi
The equivalent dose : intended and stray radiation at any easily-reached paint

50 mm frpm th the equipment shall not exceed 5 uSv/h. This includes
radiation from ®quip t electrons are accelerated by voltages exceeding 5 kV.

NOTE -%ﬂ gaipst intended radiation may be dealt with in other parts of this standard. For further
information on th\e‘wqquire ents for equipment which utilizes ionizing radiation, see IEC 405.

Compliance is checked by measuring the amount of radiation under reference test
conditions in such a way as to produce maximum radiation. The method of determining
the amount of radiation shall be effective over the range of possible radiation energies.

Cathode-ray equipment shall display a pattern from each beam not exceeding 30 mm x
30 mm or the smallest possible display, whichever is smaller. The display(s) shall be posi-
tioned so as to produce maximum radiation.


https://iecnorm.com/api/?name=8006c538cc7a22a674ac9303fa66488e

-114 - 1010-1 © CEI

12.2.2 Electrons accélérés

L’appareil doit étre construit de telle sorte que les compartiments dans lesquels des élec-
trons sont accélérés par des tensions supérieures a 5 kV ne puissent pas étre ouverts
sans ['utilisation d’un OUTIL.

La conformité est vérifiée par examen.

12.3 Rayonnement ultraviolet

Les appareils comportant une source de lumiére ultraviolette qui n'est pas destinée a
fournir_un éclairage ultraviolet externe ne doivent pas permettre la sortie involontaire de
raygns ultraviolets susceptibles d’étre nocifs pour 'OPERATEUR.

La vérification de la conformité est a I'étude.

12.4 Rayonnement hyperfréquences

La puissance surfacique des hyperfréquences, en tous pai roximité de Fappareil,
ne foit pas dépasser 10 W/m2 dans les conditie : les essagis. Cefte
exigence s’applique aux rayonnements parasites @ L comprises entre(1 GHz et
100| GHz. Elle ne s’applique pas aux élém . : u lBs hyperfréquences sont
propagées intentionnellement, p. ex/a 8 i des d’ondes

12.% Pression acousti

12.5.1 Niveau d

L’appareil ne doit §
que|ce nivet '
I'appareil ou leni

La |conformité, e
acoustique pendart q
esspis.de\maniere apro

de pression acoustique supérieur a 85 dBA, lors-
pormale de 'OPERATEUR et 2 1 m de la position sur
pustique est le plus élevé.

ertitude, est vérifiée en mesurant le niveau de |pression
pareil fonctionne dans les conditions de référence|pour les
ife la pression acoustique maximale.

12.5.2 “Pressior ulirasonique

La pression ultrasonique ne doit pas dépasser les limites spécifiées lorsque la mesure est
eﬂ de A la position normale de 'OPERA R e1 3 m de la position 'reiloﬁle
niveau de pression acoustique le plus élevé est obtenu.

NOTE - Une limite de 110 dB au-dessus de la valeur de pression de référence de 20 uPa, applicable aux
fréquences comprises entre 20 kHz et 100 kHz, est a I'étude.

La conformité est vérifiée en mesurant la pression dans les conditions de référence pour
les essais.

12.6 Sources laser

Les régles applicables aux appareils faisant appel & des sources laser sont spécifiées
dans la CE| 825.
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12.2.2 Accelerated electrons

The equipment shall be so constructed that compartments in which electrons are acceler-
ated by voltages exceeding 5 kV cannot be opened without the use of a TooL.

Compliance is checked by inspection.

12.3 Ultra-violet radiation

The equipment containing a UV light source not designed to provide external UV illumina-
tion, shall not permit unintentional escape of UV radiation that would be harmful to the

OPERATOR. \
Compliance is under consideration.

>
12.4 Mjcrowave radiation
The power density of microwave radiation at all poirits in thé paratus shall
not excee¢d 10 W/mz under reference test conditions. This r to spuripus

y to parts of fthe
for example| at

radiation|at frequencies between 1 GHz and 100 Gkiz.
apparatus where microwave radiation is propagate
waveguide output ports.

12.5 Sénic and ultrasonic g

12.5.1 |Sound pressur

The equipment shall no
at the OPERATOR’ -@. 3

highest spund pres

ossure level above 85 dBA, when measufred
wirom the position on the equipment with the

ed by measuring the sound pressure level while [the

Compliar 26
grence test conditions in such a way as to produce |the

equipme

12.5.2

The ultrasonic’/pressure shall not exceed specified limits when measured at the OPERA-
TOR’S nimaj_msnmu_anLaanimm_me_msumn_m_m_amﬂmmth_me_mghest

pressure level.

NOTE - A limit of 110 dB above the reference pressure value of 20 uPa, applicable to frequencies be-
tween 20 kHz and 100 kHz, is under consideration.

Compliance is checked by measuring the pressure under reference test conditions.

12.6 Laser sources

Requirements for equipment employing laser sources are specified in IEC 825.
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13 Protection contre les émissions de gaz, les explosions et les implosions

13.1 Gaz toxiques et nocifs

L’appareil ne doit pas émettre de quantités dangereuses de gaz toxiques ou nocifs en
CONDITION NORMALE et en CONDITION DE PREMIER DEFAUT.

Conformité: en raison de la grande diversité des gaz, il est impossible de spécifier des
essais de conformité fondés sur des valeurs limites; de ce fait, il est recommandé de se
référer a des tableaux de valeurs limites en service.

13.3—Explosion-etimplosion

13.3.1 Composants

Lorgque des composants susceptibles d’exploser en cas de syrc e Brcharge
ne gont pas équipés d’un limiteur de pression, le dispositifde echion\poul|'ORERATEUR
doit(étre intégré a I'appareil (voir également 7.5).

Les ’Tngendre
pas e| limiteur
de ¢

La g

13.2

Les de possi-
bilit¢ d’explosion due &

Lad

13.3

Soit tant une
dimr protégés
con implosion et de choc mécanique, ou 'ENVELOPPE de I'appareil doit
garanti

Tou tre muni
d’un écran de protection efficace qui ne peut étre retiré sans l'utilisation d’'un ouTIL. Si un

écran de verre séparé est ufilisé, il ne doit pas eétre en contact avec Ia surface du tube ni
avec celle du dispositif a vide poussé.

Un tube cathodique ou autre dispositif & vide poussé est considéré comme intrinséque-
ment protégé contre les effets d’'implosion si, lorsqu’il est correctement installé, aucune
protection supplémentaire n’est nécessaire.

Pour ce qui concerne les tubes cathodiques, la conformité est vérifiée conformément aux
prescriptions de la CEl 65. Les essais de conformité pour les autres dispositifs a vide
poussé ne sont pas encore a I'étude.
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13 Protection against liberated gases, explosion and implosion

13.1 Poisonous and injurious gases

Equipment shall not liberate dangerous amounts of poisonous or injurious gases
NORMAL CONDITION or SINGLE FAULT CONDITION.

in

Compliance: the wide variety of gases makes it impossible to specify compliance tests
based on limit values, so reference should be made to tables of occupational threshold

limit values.

When co
pressure |release device, protection for the OPERATOR shall
apparatus (see also 7.5).

Compliange is checked by inspection.

13.2.2 Battery compartments

Battery cpmpartments sha e is no possibility of explosi

caused by the buildup of fla
Complian

13.3 Im

High-vacu
ceeding 1
implosion| g
adequate

n

O

X~
of
de

A non-intffinsically proteeted tube or high-vacuum device shall be provided with an effgc-

tive protettiver screen which cannot be removed without the use of a TooL. If a separe
screen of glassis used, i not be in con Wi € surface of the tube or o
high-vacuum device.

—t

e
he

A cathode-ray tube or other high-vacuum device is considered to be intrinsically protected

with respect to the effects of implosion if no additional protection is necessary when it
correctly mounted.

Compliance for cathode-ray tubes is checked as specified in IEC 65. Compliance tests f

other high-vacuum devices are not yet under consideration.

is

or
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14 Composants

14.1 Généralités

1 © CEl

En matiére de sécurité, les composants doivent étre conformes aux prescriptions de sécu-

rite applicables des normes CEI correspondantes.

Si les caractéristiques d'utilisation des composants sont marquées sur ceux-ci, les
conditions dans lesquelles ils sont utilisés dans I'appareil doivent étre conformes a ces

marquages, sauf exception spécifique.

lobjet de

normes CEI, ou Iorsque le composant ne comporte pas de marquage, Utilisé de
fagdn non conforme a son marquage, ce composant doit étre gsg bnditions

rengontrées dans I'appareil.

14. Moteurs

14.2.1 Températures des moteurs

Les [moteurs qui, er (voir 4.4.214), sont
susg¢eptibles d’entrainer un risque de choc g isque lié a la températyre ou un
risque d'incendie, doivent étre pfote is de protection contre(les sur-
temp i %

La e \qéfaut du 4.4.2.4 et par mesurage de la

température, qui ne do areurs spécifiées au tableau 4.

pératures des moteurs

r\ > Y Température des enroulements et
Classificatior.do 3 des noyaux en contact avec ceux-ci
a la température ambiante maximale

(x de 40 °C telle que spécifiée au 1.4

150 °C
175°C
165 °C
R F I 190 °C
H 210°C
N
NOTES

1 Les valeurs de ce tableau sont extraites du tableau Cl de la CEl 950.

2 Cette température est déterminée en mesurant I'échauffement (K) de
I'enroulement et en 'ajoutant a 40 °C.

14.2.2 Moteurs a excitation série

Les moteurs a excitation série doivent étre directement raccordés aux dispositifs qu'ils
entrainent, si un moteur en survitesse est susceptible de compromettre la sécurité.

La conformité est vérifiée par examen.
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14 Components

14.1 General

Where safety is involved, components shall comply with applicable safety requirements

specified in relevant IEC standards.

If components are marked with their operating characteristics the conditions under which
they are used in the equipment shall be in accordance with these markings, unless a

specific exception is made.

14.2 MIors

14.2.1 otor temperatures

Motors which, when stopped or prevented from starting 2.4), would present
electric sl\ock hazard, a temperature hazard or afi Il be” protected by
overtempgrature or thermal protection dev

Compliange i j iti 4.2.4 by measurement of the

temperaty

/ Maximum temperature of windings
and core laminations in contact therewith
at the maximum ambient temperature
of 40 °C specified in 1.4

t ialel catlo

el 150 °C

175 °C

< 165°C
190 °C

210°C

NOTES

its

b

+—The-vaives-in-this-table-are-derived-from-table-€-of HEC-956
1 o vamijaos #r il V.

2 This temperature is determined by measuring the temperature rise (K) of
the winding and adding it to 40 °C,

14.2.2 Series excitation motors

Series excitation motors shall be directly connected to the devices driven by them if an

overspeeding motor could cause a safety hazard.

Compliance is checked by inspection.
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14.83 Dispositifs de protection contre les surtempératures

Les dispositifs de protection contre les surtempératures sont des dispositifs qui
fonctionnent en CONDITION DE PREMIER DEFAUT et qui doivent:
- étre construits et essayés de telle sorte qu’ils assurent un fonctionnement fiable;

- avoir des valeurs ASSIGNEES telles que la tension et I'intensité maximales du circuit
sur lequel ils sont employés puissent étre interrompues;

- avoir des valeurs ASSIGNEES telles que la température maximale de surface assure
la conformité aux prescriptions du 4.4.4.2;

- _étre conformes aux exigences du 9.5 pour empécher le fonctionnement en UTILISA-
T|ON NORMALE.

La donformité est vérifiée en étudiant le principe de fonction tif et en

PREI

automa-

s auto-
Nt réen-

pnt  pas

d’éviter la

gt les dispositifs non réenclenchables doivent
: les dispositifs a réenclenchement n¢| doivent
on “susceptible d’empécher leur fonctionnement en

vec fusibles destinés a étre remplacés par un OPERATEUR ne doivent
remplacement des fusibles, I'accés a des parties qui spnt sous

La gonformité est vérifiée en effectuant un essai au moyen du doigt d’épreuve| articulé
(voir annexe B, figure B.Z2) appliqué sans forcer.

14.5 Sélecteurs de tension réseau

Ces dispositifs doivent étre construits de telle sorte qu’un passage d’une tension ou d’'un
type d’alimentation & un autre ne puisse pas se produire accidentellement. Le marquage
des sélecteurs de tension réseau est spécifié dans le 5.1.3 d).

La conformité est vérifiée par examen et par essai manuel.
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14.3 Overtemperature protection devices

Overtemperature protection devices are devices operating in SINGLE FAULT CONDITION and
shall:
- be constructed and tested so that reliable function is ensured;

- be RATED to interrupt the maximum voltage and current of the circuit in which they
are employed;

- be RATED so that the maximum surface temperature ensures compliance with
4.4.4.2;

- meet the requirements of 9.5 for prevention of operation in NORMAL USE.

Compliange is checked by studying the operating principle of the dev;
ing adequate reliability tests with the equipment operated in SINGL
(see 4.4).[ The number of operations is as follows:

- seff-resetting overtemperature protection devices are. 200 times;

NOTE -
During th Q|
applied anpd non-resetting S S : es
shall show no sigp™af LE
FAULT CONDITION.
2)

14.5 Mains voltage selecting devices

Devices shall be constructed so that a change from one voltage or one type of supply to
another cannot occur accidentally. The marking of voltage selecting devices is specified
in 5.1.3 d).

Compliance is checked by inspection and manual test.
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Les composants de HAUTE INTEGRITE doivent étre utilisés dans des situations (p. ex. voir
6.5.3, IMPEDANCE DE PROTECTION) ol, en cas de court-circuitage ou de sectionnement, il y
aurait violation des prescriptions applicables en CONDITION DE PREMIER DEFAUT. De tels
composants de HAUTE INTEGRITE doivent étre construits, dimensionnés et essayés confor-
mément a des publications de la CEIl (le cas échéant) de telle sorte que la sécurité et la
fiabilité pour I'application prévue soient assurées. Ces composants de HAUTE INTEGRITE
peuvent étre considérés comme exempts de défauts selon les régles de sécurité de la

présente partie 1.

NOTE - Des exemples de ces prescriptions et essais sont donnés ci-dessous:

- essais de rigidité diélectrique appropriés pour I'ISOLATION DOUBLE ou pour ['tSOLATIO
- dimensionnement pour au moins le double de la dissipation (résistance);
- essais climatiques et essais d’endurance pour assurer la fiabilité pen
de I'appareil;

- essais de surtensions pour résistances, voir CEl 65.

Un dispositif électronique individuel qui emploie une co
dang un gaz ou dans un semiconducteur n’est pas pa
HAUTE INTEGRITE.

La cpnformité est vérifiée en effectuant des es

NPTE - Des prescriptions et méthodé
péut &tre considéré comme étant de Ha

CEE;

RENFO

i@ attendue

le vide,
bsant de

individuel
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14.6 HIGH INTEGRITY components

HIGH INTEGRITY components shall be used in positions (e.g. 6.5.3, PROTECTIVE IMPEDANCE)
where, if short-circuiting or disconnection occurred, an infringement of the requirements in
SINGLE FAULT CONDITION would be caused. HIGH INTEGRITY components shall be con-
structed, dimensioned and tested to |IEC publications (where applicable) so that safety
and reliability for the expected application is assured. They may be regarded as fault-free
in relation to the safety requirements of this Part 1.

NOTE - Examples for such requirements and tests are:

- dislectric strength tests appropriate for DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION/
- dimensioning for at least twice the dissipation (resistor);

- climatic tests and endurance tests to ensure reliability for the expected life o
- surge tests for resistors, see IEC 65.

conductor|is not regarded as a HIGH INTEGRITY component.

Compliange is checked by performing the relevant

NOTE -|Requirements and test methods arg
nent can|be considered to be a HIGH INTEGRITY

<
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Annexe A
(normative)

Circuits de mesure de courant ACCESSIBLE
(voir 6.3)

A.1 Circuits de mesure de I'intensité d’un courant continu ou d’un courant alternatif
aux fréquences jusqu’a 1 MHz

Le +urant doit étre mesuré avec le circuit de la figure A.1. Il doit ét calcﬁ%rtir de la
ali

relation:
R p
500
ou
1| est l'intensité, en ampéres
U est la tension indiquée par le voltmeétre
Ce gircuit représente I'impédance ) a’ modification de la|réponse

physiologique avec la fréquence.

<

50 —F 0,22 uF

] 500 Q

Q 528/90

10kQ

Q

== 0,022 uF C\D Voltmetre

I 1

Q

Figure A.1 - Circuit de mesure de courant continu et de courant alternatif
aux fréquences jusqu’a 1 MHz

E 4
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Annex A
(normative)

Measuring circuits for ACCESSIBLE current
(see 6.3)

A.1 Measuring circuits for d.c. and for a.c. with frequencies up to 1 MHz

The curre
calculated

500

where

I is the current, in amperes
U is the voltage indicated by the voltmeter

This circdit represents the impedance™q of

physiolog|cal response of the body with fre

500

== 0,022 uF C\D Voltmeter

Q

o 528/90

Figure A.1 - Measuring circuit for d.c. and for a.c. with frequencies up to 1 MHz
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A.2 Circuits de mesure de courant continu et de courant alternatif aux fréquences

sinusoidales jusqu’a 100 Hz

Lorsque la fréquence ne dépasse pas 100 Hz, le courant peut étre mesuré avec le circuit
en variante de la figure A.2. Lorsqu’un voltmeétre est utilisé, le courant doit étre calculé a

partir de la relation:

-

2000

ou

I'| est l'intensité, en ampéres
U| estla tension indiquée par le voltmétre

Ce cjreuit représente I'impédance du corps pour les fréque

Ix fréquences sinusoidales jusqu’a 100 Hz

Ampéremetre

Circuits de mesure de courant continu et de courant alternati

100 Hz.

529790
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A.2 Measuring circuits for d.c. and for a.c. with sinusoidal frequencies up to 100 Hz

Where the frequency does not exceed 100 Hz, the current may be measured with the
alternative circuit of figure A.2. When using the voltmeter, the current shall be calculated

from:

[=2 —

2000

where

! is the current in amperes
U is the voltage indicated by the voltmeter

The circuit represents the impedance of the body for frequencies

2040Q
Ammeter

529/90

ing circuits for d.c. and for a.c. with sinusoidal
phcies up to 100 Hz
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A.3 Circuit de mesure de courant pour brilures électriques a hautes fréquences

Le courant est mesuré avec le circuit de la figure A.3. Le courant doit éttre calculé & partir
de la relation:

U

=2 ——
500

ou

—

—esttintensité;enramperes

U| est la tension indiquée par le voltmeétre

Ce ¢ircuit compense la modification de la réponse physiolg dungcorps favec la
freqyence.

1500 Q —0,22 1

500 \% Voltmetre

530/90

de mesure du courant pour bralures électriques
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A.3 Current measuring circuit for electrical burns at high frequencies

The current shall be measured with the circuit of figure A.3. The current shall be
calculated from:

I]: —Ll-—
500
where
/ iI—l-he—ew«eaHn—ampe(ee
U is the voltage indicated by the voltmeter \
This circuit compensates for the change of physiological resp the _body pwith
frequengy.
1500Q | N 0,22
\ n
500 A% Voltmeter

Q 530/90

@nt measuring circuit for electrical burns
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Annexe B
(normative)

Doigts d’épreuve normalisés
(voir 6.2)

20

212
N
B

[

531790

Pour les-toleranceg et les dimensions de la pointe du doigt d’épreuve: voir figure B.2.

Figure B.1 - Doigt d’épreuve rigide
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Annex B
(normative)

Standard test fingers
(see 6.2)

<

=8

OVW

P

@ 50
212

QA
N
N,

531/90

Dimensio

For tolergnces and dimensions of the fingertip: see figure B.2.

Figure B.1 - Rigid test finger
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5+ 05 180 —1
1 m 80 ﬁi
60———+
30—
- 90°=-(20)~ Coupe
: 90° ‘\ﬂAr._, (10) A-A B-B
o LIV s T ramerl &
o) J I\ ZiIMLe:
‘ 7 7 C BT o
N 3 2 o 117 -HA X Cylindrique
o 0’06\
Matiére isolante
Poignée o - A __Coupe C-C
l rlague 4 afrtetl | b
r 7] TY [ X 7%,
) LB

Détail X

(Exemple) bords

Partie 3

532/90

Matériau du doigt: acier trempé, etc.

10
Les deux articulations de ce doigt peuvent étre pliées a un angle de (90 +o ) °, mais dans
une seule et méme direction.

L'utilisation de Ila solution broche-encoche ne représente qu'une des approches possibles
permettant de limiter I'angle de pliage & 90°. Pour cette raison, les dimensions et les

tolérances de ces détails ne sont pas données dans le plan. La conception réelle doit

impérativement garantir un angle de pliage de (90 +;°) °.

Figure B.2 - Doigt d'épreuve articulé
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5+ 0.5 180
o - 60 =
30
| 900 g()\0':1(/\20)_—(1()) A-A SeCtioné-B
A e e
T %—\—‘) 3/ 2/ ~ 1——iAB 2’\x Cylindrical
205

Insulating material

Handle

P )
l ~OLUP PIdLE

Detail X

(Example) Al edges

Ew

Dimensipns in millimetres

Tolerandes on dims:gsi 0

= or

532/90

- onli

up|t

Material of finger: heat-treated steel, etc.

Both joints of this finger may be bent through an angle of (90 +;°)° but in one and the
same direction only.

Using the pin and groove solution is only one of the possible approaches in order to limit
the bending angle to 90°. For this reason dimensions and tolerances of these details are

10
not given in the drawing. The actual design must ensure a (90 +0 ) ° bending angle.

Figure B.2 - Jointed test finger
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Annexe C
(normative)

Marteau de choc
(voir 8.2)

La CEIl 817 décrit la construction, I'application et I'étalonnage de I'appareil d’essai de
choc. La bréve description ci-aprés n'est pas destinée & donner des détails complets sur

la maniére de fabriquer ou d’étalonner cet appareil.

L’appareil d’essai (voir figure ci-dessous) comprend trois parties e d

piéce de frappe et le cone de détente armé par un ressort.

Le ¢orps comprend l'enveloppe, le guide de la piég

orps, la

P
canisme

La téte
du b dureté
Rock distance
entre Ippe est
sur |
Lec lorsque
L’ap s mement jusqu’a ce que les machoires
d’'acq 2 i
Pour réglé de

cée, en

817 ou

|— Ressort du mécanisme d’accrochage
Tige d"accrochage /~Machoire d’accrochage
e L LI 77 '/‘jj yd L2 yys /
- " r}nnnnnnnf// ]
' A}UUU.UUUUW//‘ 7‘
Q,IU ,U,,#/b Z. V77777772777 2N 7777

Téte du marteau

|_Ressort de la piéce | Tige de la piéce
de frappe de frappe

Bouton d’armement

533790
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Annex C
(normative)

Impact hammer

(see 8.2)

IEC 817 describes the construction, the application and the calibration of the impact-test
apparatus. The following brief description is not intended to give full details of how to
make or calibrate the apparatus.

The test apparatus (see figure below) consists of three main parts: the bady, thexstrikir]
d the spring-loaded release cone.

element ar

The body

The striking element comprises the hammer head, the ha

knob. The
hardness

f
distance fji)
the point o

The cone
when the 1|

hammer sh

For anim

aft.

act ener@ \

of the compression,

X

N

Ct
e

For other energ described in 1IEC 817 or according to the instruction
supplied
— Release-mechanism spring
r Release cone [—Release bar /Releasejaw
74
(s oo LT P
N T A 7,
LYY ¥ U UV UV VR
L % 5; L LLLLL ZZZ

Hammer head

L Hammer spring

L Hammer shaft

Cocking knob

533/90
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Annexe D
(normative)

Tableaux des DISTANCES DANS L’AIR et LIGNES DE FUITE dans les
appareils et sur les cartes imprimées, et tensions d’essai

Les tableaux D.1 & D.12 spécifient les DISTANCES DANS L'AIR, les LIGNES DE FUITE et les
tensions pour les essais de rigidité diélectrique, découlant de la CE! 664.

Tableau applicable

Le tableau applicable dépend:

BOLATION
"ISOLATION

du type d’isolation (tableaux D.1 & D.6 pour |
SUPPLEMENTAIRE, tableaux D.7 a D.12 pg
RENFORCEE (voir 6.4 a 6.6));

-| de la CATEGORIE D’INSTALLATIQN (CAT
(voir annexe J);

N) du circuit ou de la partie

agit du DEGRE DE POLLUTION du
LIGNE DE FUITE considérée.

5 1" apparell Le mlcro-enwronnement comprepd tous les
tiques, la

L'AIR ou de la LIGNE DE FUITE qui détermiI I'eftet de

5 3 DE FUITE ne peut exister dans des piéces moulées par injection
ures\(vo déflnlti s 3.7.4 et 3.7.5). L'environnement des composants hermgtiques est

x tableaux D.1 a D.12 sont valables jusqu'a une altitude dd 2 000 m

: 6és dans I'annexe D sont des valeurs minimales. Il est recommandé au constructeur
r que\ces valeurs seront maintenues, compte tenu des tolérances de productior) et autres

D.2 Tension de service (locale)

Les tableaux indiquent les valeurs par rapport a la tension de service locale, qui est défi-
nie dans la CEl 664 comme la «valeur efficace la plus élevée de la tension en courant
alternatif ou valeur la plus élevée de la tension en courant continu qui peut apparaitre
(localement) & travers n'importe quelle isolation a la tension ASSIGNEE d’alimentation, les
surtensions transitoires étant négligées», en circuit ouvert ou en CONDITION NORMALE. Les
tableaux relatifs aux tensions d’essai et aux DISTANCES DANS L'AIR tiennent compte des
transitoires (surtensions transitoires) telles que déterminées dans la CEIl 664 pour la
coordination de l'isolement.
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Annex D
(normative)

Tables for CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES in equipment and

on printed wiring boards, and test voltages

Tables D.1 to D.12 specify CLEARANCES, CREEPAGE DISTANCES and voltages for dielectric

strength tests, derived from IEC 664.

CLEARANC, ne A X shs he—measured—acec di
clause 12

D.1 Applicable table

The appligable table depends on:

- typé of insulation (tables D.1 to D.6 for BASIC |
INSULATION, tables D.7 to D.12 for DOUBLE INSULATI
6.4 to 6.6));

- INSTALLATION CATEGORY (OVERVOLTAGE CATE
annex J);

- POLLUTION DEGREE (see 3.7.2 and 3 o-
enviroriment of the CLEARANCE oOr CREE

NOTES

1 ltis DISTANCE which determines the effect [on
insulatiol a—whole. Micro-environment includes all factors
affecting|i generation of POLLUTION, etc.

2 No cl REEPAGE C a0 exist inside void-free moulded parts (see definitions 3.7.4
and 3.7.5%). irpfime ithin’s omponents is deemed to be POLLUTION DEGREE 1.

3 Valugs in ta N toyD.P2 are\valid up to an altitude of 2 000 m above sea level. CLEARANCE for
higher afti B\SOrr8 acedrding to Paschen’s Law (see appendix A of IEC 664).

4 The y 8g_gively in\anne are minimum values. The manufacturer should make sure that the valdes

will be malntame

taking\account of production tolerances and other foreseeable influences.

D.2 Working voltage

The tables specify values in relation to working voltage, which is defined in IEC 664 as
"the highest r.m.s values of the a.c. or d.c. voltage which may occur (locally) across any
insulation at RATED supply voltage, transients being disregarded”, in open circuit
conditions or in NORMAL USE. The tables for test voltages and CLEARANCES take into
account the effect of transients (transient over-voltages) as determined for insulation co-

ordination in IEC 664.
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Pour les LIGNES DE FUITE entre deux circuits, c’est la tension de service (locale) mesurée
qui exerce des contraintes sur I'isolation entre les circuits qui doit étre prise en compte.

Pour la tension d'essai et la DISTANCE DANS L'AIR entre deux circuits, les valeurs sont
obtenues séparément pour chaque circuit a partir du tableau approprié, en utilisant la
tension de service (locale) de chaque circuit. !l faut utiliser ensuite les valeurs les plus
élevées de tension d’essai et de DISTANCE DANS L'AIR.

NOTE - La mise en phase relative entre circuits ou entre des parties de circuit (par exemple des
transformateurs) peut affecter la tension de service (locale) mesurée entre eux.

D.3| Interpolation

e la CEI
ou une
alimenté
on équi-

L'interpolation des LIGNES DE FUITE est admissible, conformém
664/ L'interpolation des DISTANCES DANS L’AIR n’est admissi
partfe qui n'est pas directement raccordé a I'alimentatio
par un transformateur, par un convertisseur ou par un
valent, inclus dans I'appareil.

Les |LIGNES DE FUITE doivent toujours étre au [a valeur

spégifiée pour la DISTANCE DANS L'AlR.

Dang les circuits autres que ceux d Ete de la
tension de service plus surtension) e%s bntre les
surtensions dans l'appareil, la DI TE) peut

étre|réduite. Les valeurs

N

olation sont divisés en quatre groupes en fonction de
ratifs de Résistance au Cheminement (IRC) [tels que

Groype™d atén 600 < IRC
Groype deratéri 400 < IRC < 600

Groypé -de materi 175 < IRC < 400
i < IRC < 175

L’essai de tension créte de choc prescrit dans les tableaux D.1 & D.12 est I'essai au «choc
de foudre normal», tel qu'il est spécifié dans la CEl 60-2, ou il est défini comme étant un
choc de foudre plein ayant une durée conventionnelle du front de 1,2 ps et une durée
conventionnelle jusqu’a la mi-valeur de 50 ps.

Les informations relatives aux détails des mesures, & I'estimation des erreurs, etc., sont
données dans la CEI 60.
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For CREEPAGE DISTANCE between two circuits, the actual working voltage which stresses
the insulation between the circuits shall be used.

For test voltage and CLEARANCE between two circuits, the values for each circuit are
obtained separately from the appropriate table, using the working voltage of each circuit.
The higher values of test voltage and CLEARANCE shall then be used.

NOTE - Relative phasing between circuits or parts of circuits (e.g. transformers) may affect the actual
working voltage between them.

D.3 Interpolation

o

ent

Interpolafion of CREEPAGE DISTANCE is permissible in accordance
Interpolation of CLEARANCE is only permissible for a circuit or part »
nection to the mains supply, but is powered from a transforme(
isolation flevice within the equipment.

CREEPAG

E ie specified [for
CLEARANCE.

DISTANCE shall always be at least as( lagge as\ihe

ng
nt,

In circuitg other than mains circuits, where
voltage J

CLEARAN(
table 1l of

NOTE

In IEC

Mat 600 < CTI
Material 400 < CTl < 600
Material Gro 175 < CTl < 400

Material Group Ilib 100 <CTl< 175

The peak impulse voltage test prescribed in tables D.1 to D.12 is the "standard lightning
impulse” test as specified in IEC 60-2. This is defined as a full lightning impulse having a
virtual front time of 1,2 ps and a virtual time to half-value of 50 ps.

Information on the details of measurement, assessment of errors, etc., is given in IEC 60.
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Tableau D.1 — ISOLATION PRINCIPALE oU ISOLATION SUPPLEMENTAIRE
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DEGRE DE POLLUTION 1
CATEGORIE D’INSTALLATION (CATEGORIE DE SURTENSION) |
Tension de
service LIGNES DE FUITE Tension d'essai
(valeur efficace s \Y;
ou continue)
jusqu'a DISTANCE
DANS L'AIR | pans rappareil Sur carte Choc de créte [Valeur efficace| Continue ou
imprimée 50/60 Hz 50/60 Hz créte
\" mm IRC > 100 IRC >100 1,2/50 pus 1 min 1 min
50 0,1 0,18 0,10 330 330
00 0,1 0,25 0,10 500 50 500
50 0,1 0,30 0,22 QOQ
IOO 0,5 0,70 0,70 1 50 20 1
00 1,5 1,70 1,70 3 1900
1 000 3,0 3,20 3,2 k 0 3100
1 500 55 5,50 60 250 4 612
2000 8,0 8,00 8000 4 350 61
‘ ) >
2 500 11,0 1100 1 )\/ 5450 7790
Tableau D. 2 ISOLATION Rmzf\m\ LAPION SUPPLEMENTAIRE
DE\F{E OLLUTION 2
TEGO Tl (CATEGORIE DE SURTENSION) |
Tension de 0 \NQ/BE FUITE Tension d'pssai
service v
(valeur etfificaoe DISTAN
ou continug) DA reil Sur carte imprimée Choc | Valeur| | Continue
jusqu'a )
AIR de créte efficace ou
\ \}pe de matériau Sans Avec 50/60 Hz | 50/60 Hz
< revétement [revétement créte
] ]
v X\G\;Oﬂ IRC>400 | IRC>100| IRC> 175 | IRC > 100 | 1,2/50 us 1 min 1 min
50 h> 0.6 0,85 1,2 0,20 0,10 330 230 330
100 02 1,00 14 0,20 0,10 500 280 500
150 0,2 0,8 1,10 1,6 0,35 0,22 800 490 700
300 0,5 1,5 2,10 3,0 1,40 0,70 1 500 820 1150
600 1,5 3,0 4,30 6,0 3,00 1,70 2500 1350 1900
1 000 3,0 50 7,00 10,0 5,00 3,20 4 000 2200 3100
1 500 5,5 7.5 10,50 15,0 6 000 3 250 4 600
2000 8,0 10,0 14,00 20,0 8 000 4 350 6 150
2500 11,0 12,5 18,00 25,0 10 000 5450 7 700
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Table D.1 — BASIC INSULATION or SUPPLEMENTARY INSULATION

POLLUTION DEGREE 1
INSTALLATION CATEGORY (OVERVOLTAGE CATEGORY) |
Working
voltage CREEPAGE DISTANCE Test voltage
(r.m.s.ord.c.) mm \"
upto CLEARANCE
In equipment On printed Peak impulse rms. d.c. or
wiring board 50/60 Hz 50/60 Hz peak
v mm CTl > 100 CTi>100 1,2/50 pus 1 min 1 min
50 0,1 0,18 0,10 330 230
100 0,1 0,25 0,10 500 50
150 0,1 0,30 0,22 800 0 0 D
300 0,5 0,70 0,70 1 500 20 1450
600 15 1,70 1,70 . 2 590’\ 3 900
1000 3,0 3,20 3,20 2\0\/ 3100
1 500 55 5,50 3 4 600
2000 8,0 8,00 4 350 6150
2500 11,0 11,00 < i 5450 7700
Table D.2 - BASIC INSULQ;@\:P\@RY INSULATION
Pl TION DEGREE 2
TIO C EG ERVOLTAGE CATEGORY) |
< K/\x\ﬁ G TANCE Test voltage
Working \Y;
voltage /\
(rr::) or CLEAR- /\W On printed wiring board
up to AN N\ Peak r.m.s d.c. or
\\ w group Not Coated | IMPulse | 50/60 Hz || 50/60 Hz
coated peak
| I i ‘
v \mm\ I > CTI>400 | CTI>100| CTI>175 |CTi> 100 | 1,250 us 1 min 1 min
\\/g
50 0,2 6 0,85 1.2 0,20 0,10 330 230 330
100 0,2 6,7 1,66 +4 0,20 0,10 500 350 500
150 0,2 0,8 1,10 1,6 0,35 0,22 800 490 700
300 0,5 1,5 2,10 3,0 140 0,70 1 500 820 1150
600 1,5 3,0 430 6,0 3,00 1,70 2 500 1350 1 900
1000 3,0 5,0 7,00 10,0 5,00 3,20 4 000 2200 3100
1 500 5,5 75 10,50 15,0 6 000 3250 4 600
2000 8,0 10,0 14,00 20,0 8 000 4350 6150
2 500 11,0 12,5 18,00 25,0 10 000 5450 7700
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Tableau D.3 - ISOLATION PRINCIPALE Ou ISOLATION SUPPLEMENTAIRE
DEGRE DE POLLUTION 1
CATEGORIE D'INSTALLATION (CATEGORIE DE SURTENSION) I
Tension de
service LIGNES DE FUITE Tension d'essai
(valeur efficace i Vv
ou continue)
jusqu'a DISTANCE
DANS L'AIR Dans t'appareil Sur carte Choc de créte [Valeur efficace| Continue ou
imprimée 50/60 Hz 50/60 Hz créte
Vv mm IRC > 100 IRC >100 1,2/50 ps 1 min 1 min
50 U1 0,18 A 500 \ 00
100 0,1 0,25 0,1 800 49 \\700
150 0.5 0,50 0.5 1500 < 820 \1(}50
300 15 1,50 15 2 x a > boo
600 3,0 3,00 30 00 \ 2 200 300
000 5,5 5,50 55 000 4 00
500 8,0 8,00 4 350 6150
P 000 11,0 11,00 ( 18,000 5450 7 700
P 500 14,0 14,MQN & 7 6 500 9 P00
Tableau D 4 - ISOLATIO PRINCI LE U ISOLATION SUPPLEMENTAIRE
\EéR POLLUTION 2
ATEGQRJ{ ' LATION (CATEGORIE DE SURTENSION) I
Tension fle O GQ;Q DE FUITE Tension d'essali
service \\ mm v
(valeur effitace | ST, T
oujz::ﬂ?; °) DANS \\ I'apparell Sur carte imprimée Choc Valdur | Continue
'A de créte eﬁit}oe ou
) \ \ >wpe de matériau Sans Avec 50/6QHz | 50/60 Hz
/\ revétement {revétement créte
i
v \ >600 | IRC>400 | IRC>100| IRC>175|IRC >100 | 1,2/50 ps 1 mjn 1 min
50 \0.2\/ 0,6 0.85 12 0.2 0,1 500 380 500
100 02 07 100 1.4 0,2 01 800 | 490 700
150 0,5 0,8 1,10 1,6 0,5 0,5 1 500 820 1150
300 1,5 1,5 2,10 3,0 1,5 1,5 2 500 1350 1900
600 3,0 3,0 4,30 6,0 3,0 3,0 4 000 2200 3100
1000 55 55 7,00 10,0 5,5 5,5 6 000 3 250 4 600
1 500 8,0 8,0 10,50 15,0 8 000 4 350 6150
2000 11,0 11,0 14,00 20,0 10 000 5450 7 700
2 500 14,0 14,0 18,00 25,0 12 000 6 500 9 200
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Table D.3 - BASIC INSULATION or SUPPLEMENTARY INSULATION

POLLUTION DEGREE 1
INSTALLATION CATEGORY (OVERVOLTAGE CATEGORY) I
Worki
voltag:g CREEPAGE DISTANCE Test voltage
(rms.ord.c.) mm v
up to c NC
LEARANCE In equipment On printed Peak impulse r.m.s. d.c.or
wiring board 50/60 Hz 50/60 Hz peak
v mm CTI> 100 CTI >100 1,2/50 us 1 min 1 min
0 0,1 0,18 0,1 500 3 50
100 0,1 0,25 0,1 800 4 ( 700
150 0,5 0,50 0,5 1 500 0 1 15
390 1,5 1,50 1,5 2500 13 1
0 3,0 3,00 3,0 00 3 104
1 000 55 5,50 55 \R 4 600
1500 8,0 8,00 4 6 150
2 000 11,0 11,00 7 700
2500 14,0 14,00 > 6 500 9 20(0
Table D.4 - Basic leug@o\suwAm INSULATION
LLUTIO EGREE 2
LLA ON.CATEG (OVERVOLTAGE CATEGORY) |l
}RA STANCE Test voltage
Working Vv
voltage
(rr:cs) or CLEA On printed wiring board
up to Peak r.m.s d.c. or
\\ \Q) Tp— Not Coated impulse | 50/60 H3 50/6:)k Hz
/] coated pe
™ m
v \{ ’{: CTI > 400 CTI>100| CTI>175 |CTI>100 | 1,2/50ps | 1min || 1min
50 o.;\ 06 0,85 1,2 0,2 0,1 500 350 500
100 0,2 07 166 4 052 71 800 490— 700
150 0,5 0,8 1,10 1,6 0,5 0,5 1500 820 1150
300 1,5 1,5 2,10 3,0 1,5 1,5 2500 1350 1900
600 3,0 3,0 4,30 6,0 3,0 3,0 4 000 2200 3100
1000 5,5 55 7,00 10,0 55 5,5 6 000 3250 4 600
1500 8,0 8,0 10,50 15,0 8 000 4 350 6 150
2000 11,0 11,0 14,00 20,0 10 000 5450 7 700
2500 14,0 14,0 18,00 25,0 12000 6 500 9 200
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Tableau D.5 - ISOLATION PRINCIPALE ou ISOLATION SUPPLEMENTAIRE
DEGRE DE POLLUTION 1
CATEGORIE D'INSTALLATION (CATEGORIE DE SURTENSION) Iil
Tension de
service LIGNES DE FUITE Tension d'essai
(valeur efficace hm Vv
ou continue)
E— DISTANCE
jusqu'a X
DANSLAR | pane I'appareil Sur carte Choc de créte |Valeur efficacel Continue ou
imprimée 50/60 Hz 50/60 Hz créte
\' mm IRC > 100 IRC >100 1,2/50 ps 1 min 1 min
50 0,1 0,18 0,1 800 700
100 05 0,50 05 1500 \\150
150 1,5 150 15 2500  { \ss0 \/giao
300 3,0 3,00 3,0 40 2200 > 3 1p0
600 55 5,50 55 . 4 6p0
1{000 8,0 8,00 8,0 s 6 150
Tableau D 6 - ISOLATION RINEIP E 0 ION SUPPLEMENTAIRE
DEGRE POLLUTION 2
[\/C\TEG "INSTA N (CATEGORIE DE SURTENSION) il
Tension <> i'ES DE FUITE Tension d'essai
service \ \
(valeur efficace | pisT
oujCOnti?‘u ) DA \\ Sur carte imprimée Choc Valedr Continue
usqu a
°q R de créte effica¢e ou
\\ \}w de matériau Sans Avec 50/60 Hz | 50/60 Hz
<\ \ \\H) revétement |revétement créte
I m
\ \\m 600 | IRC >400 | IRC>100 | IRC>175|IRC>100 | 1,250 us | 1 min 1 min
50 0,2\/ 0,6 0,85 12 0,2 0,1 800 ::I 700
100 0,5 0,7 T,00 T4 0,5 0,5 1500 1150
150 1,5 15 1,50 1,6 15 1,5 2500 1 350 1 900
300 3,0 3,0 3,00 3,0 3,0 30 4000 2200 3100
600 55 55 5,50 6,0 55 55 6 000 3250 4 600
1 000 8,0 8,0 8,00 10,0 8,0 8,0 8000 4 350 6150
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Table D.5 — BASIC INSULATION or SUPPLEMENTARY INSULATION

POLLUTION DEGREE 1
INSTALLATION CATEGORY (OVERVOLTAGE CATEGORY) llI
Worki
voltagr;g CREEPAGE DISTANCE Test voltage
(.m.s. ord.c)) mm v
up to CLEARANCE
In equipment On printed Peak impulse r.m.s. d.c.or
wiring board 50/60 Hz 50/60 Hz peak
\" mm CTI> 100 CTI >100 1,2/50 us 1 min 1 min
50 0,1 0,18 0,1 800 4 700
10 0,5 0,50 0,5 1 500 820 < 1150
150 1,5 1,50 1,5 2500 1 800 >
300 3,0 3,00 3,0 4 000 < 20 100
60 55 5,50 55 6 000 32 4 600
1009 8,0 8,00 8,0 0 \ 3 6 150
e
Table D. 6 BASIC INSU TIO UPPLE ARY INSULATION
\( O UTION GREE 2
[\Q}A VERVOLTAGE CATEGORY) Il
< \E,D)STANCE Test voltagp
Working (\ mm \Y
voltage
(r.m.s. or .
d.c.) CLEAR- equipme On printed wiring board
up to A Peak r.m.s d.c.or
X\ \M@l — - o] impulse | 50/60 Hz 50/:;( Hz
N coated P
<
1 H ]|
v m ul CTI>400 | CTI>100| CTI>175 | CTi> 100 | 1,2/50 ps 1 min 1 min
A
50 0,2 \/0,6 0,85 1,2 2 0,1 800 490 700
100 05 07 1,66 +4 -5 0.5 +-566 820— 1150
150 1,5 15 1,50 1,6 1,5 1,5 2 500 1350 1 900
300 3,0 3,0 3,00 3,0 3,0 3,0 4 000 2200 3100
600 55 55 5,50 6,0 55 55 6 000 3250 4 600
1000 8,0 8,0 8,00 10,0 8,0 8,0 8 000 4 350 6 150
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Tableau D.7 — ISOLATION DOUBLE OU ISOLATION RENFORCEE

DEGRE DE POLLUTION 1
CATEGORIE D'INSTALLATION (CATEGORIE DE SURTENSION) |
Tension de
service LIGNES DE FUITE Tension d'essai
(valeur etfficaoe i v
oucontinue) | psTANCE
Jusqua DANS L'AIR cace
Dans l'appareil Sur carte Choc de créte |Valeur efficace Continue ou
imprimée 50/60 Hz 50/60 Hz créte
v mm IRC > 100 IRC >100 1,2/50 ps 1 min 1 min
50 0,10 0,35 0710 566 60
100 0,12 0,50 0,20 850 510 20
150 0,40 0,60 0,45
300 1,60 1,60 1,60
600 3,30 3,40 3,40 _
1000 6,50 6,50 6,50
1 500 11,50 11,50
2000 16,00 16,00
2 500 21,00 Q,OO

Tableau D.8 - ISOL@MTION RENFORCEE

\E RE POLLUTION 2
CATEG LLAT N (CATEGORIE DE SURTENSION) |
Tension de 0 K\\W DE FUITE Tension g’essai
\")
areii Sur carte imprimée Choc Valgur | Continue
‘Al o de créte efficace ou
\ \ >upa de matériau Sans Avec 50/6Q Hz | 50/60 Hz
/\ revétement |revétement créte
1]
v \\ RCA 600 IRC >400 | IRC>100| IRC>175 | IRC >100 | 1,2/50 ps 1 mjn 1 min
N
50 0, 1,2 1,7 24 04 0,10 560 440 560
100 0.2 14 20 28 04 0,20 850 | 510 720
150 0,4 1,6 2,2 3,2 0,7 0,45 1 360 740 1 050
300 1,6 3,0 4,2 6,0 2,8 1,60 2550 1400 1950
600 33 6,0 8,5 12,0 6,0 3,40 4 250 2300 3250
1000 6,5 10,0 14,0 20,0 10,0 6,50 6 800 3 700 5250
1500 11,5 15,0 21,0 30,0 10 200 5550 7 850
2000 16,0 20,0 28,0 40,0 13 600 7 400 10 450
2 500 21,0 25,0 36,0 50,0 17 000 9 300 13 150
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Table D.7 - DOUBLE INSULATION Or REINFORCED INSULATION
POLLUTION DEGREE 1
INSTALLATION CATEGORY (OVERVOLTAGE CATEGORY) |
Worki
voltag:g CREEPAGE DISTANCE Test voltage
(rm.s. ord.c.) mm v
up to CLEARANCE
In equipment On printed Peak impulse r.m.s. d.c.or
wiring board 50/60 Hz 50/60 Hz peak
v mm CTi> 100 CTI >100 1,2/50 us 1 min 1 min
0 0,10 0,35 0,10 560 4
100 0,12 0,50 0,20 850 5 Q
150 0,40 0,60 0,45 1 360
300 1,60 1,60 1,60 2550 14
600 3,30 3,40 3,40 4, 2300
1 0p0 6,50 6,50 6,50 X
1500 11,50 11,50 20 5
2000 16,00 16,00 3 m > 7 400 10 450
2500 21,00 22,00 \ 17 9300 13 150
Table D.8 - DOUBLE I@JL@\\\K\&CED INSULATION
LUTION'DEGREE 2
M LLA AT (OVERVOLTAGE CATEGORY) l
PN
\
CREEP DISTANCE Test voltage
Working v
voltage <
(r.m.s. or
d.c.) CLEA \ ép;gmd On printed wiring board
up to NG Peak r.m.s d.c. or
\ \ \W}enal - Not Coglad impulse | 50/60 Hz | 50/60 Hz
/ coated peak
N ! I ]
v w CTh<'600 | CTI>400 | CTI>100| CTI>175 [CTI>100 | 1,2/50ps 1 min 1 min
50 0,2 / 1,2 1,7 2,4 04 0,10 560 400 560
100 0.2 T4 2,0 28 04 0,20 850 510 720
150 04 1,6 2,2 3,2 0,7 0,45 1360 ‘740 1 050
300 1,6 3,0 42 6,0 2,8 1,60 2550 1400 1 950
600 33 6,0 8,5 12,0 6,0 3.40 4250 2 300 3 250
1 000 6,5 10,0 14,0 20,0 10,0 6,50 6800 3 700 5250
1500 11,56 15,0 21,0 30,0 10 200 5550 7 850
2000 16,0 20,0 28,0 40,0 13 600 7 400 10 450
2500 21,0 25,0 36,0 50,0 17 000 9300 13 150
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Tableau D.9 - ISOLATION DOUBLE ou ISOLATION RENFORCEE
DEGRE DE POLLUTION 1
CATEGORIE D'INSTALLATION (CATEGORIE DE SURTENSION) Il
Tension de
service LIGNES DE FUITE Tension d'essai
(valeur efficace i Y,
ou continue) DISTANCE
jusqu'a , .
DANS L'AIR | pans rappareil Sur carte Choc de créte |Valeur eﬁlcacel Continue ou
imprimée 50/60 Hz 50/60 Hz créte
v mm IRC > 100 IRC >100 1,2/50 ps 1 min 1 min
0,12 0,35 0,12 850 0 720
100 0,40 0,50 0,40 1 360 0 Q 05D
1 1,60 1,60 1,60 2550 i 400 19
300 3,30 3,30 3,30 4 25 2 300 >3 5p
600 6,50 6,50 6,50 . 700 525D
1 000 11,50 11,50 11,50 N 5550 7 850
1 500 16,00 16,00 10 45p
2 000 21,00 22,00 > 9 300 13 150
2 500 26,00 28,00 11 100 15700
Tableau D. 10 ISOLATQ;@B\E\O\\&ON RENFORCEE
\( EGRE D OLLUTION 2
[\/\ W (CATEGORIE DE SURTENSION) Il
Tension de C> mrnE FUITE Tension d'gssai
service 1/& v
(valeur efficage | p)STAN ~
ou cont|rlue) DA w“ Sur carte imprimée Choc Valeur Continue
jusqu'a A
R de créte efficacp ou
X \Qro)e de matériau Sans Avec 50/60 Hz | 50/60 Hz
< \\~ revétement |revétement créte
| ] n
v w }-\c\:>oo IRC>400| IRC>100| IRC>175|IRC >100 | 1,2/50 us 1 min 1 min
50 mk ) 12 17 2.4 0,4 0,12 850 510 720
100 0.4 14 2.0 28 0.4 040 4 746 1050
150 1,6 1,6 2,2 3,2 1,6 1,60 2 550 1400 1950
300 3,3 33 4,2 6,0 3,3 3,30 4 250 2300 3 250
600 6,5 6,5 8,5 12,0 6,5 6,50 6 800 3 700 5250
1 000 11,5 11,5 14,0 20,0 11,5 11,50 10 200 5 550 7 850
1 500 16,0 16,0 21,0 30,0 13 600 7 400 10 450
2000 21,0 22,0 28,0 40,0 17 000 9 300 13 150
2 500 26,0 28,0 36,0 50,0 20 400 11100 15700
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Table D.9 — DOUBLE INSULATION Or REINFORCED INSULATION
POLLUTION DEGREE 1
INSTALLATION CATEGORY (OVERVOLTAGE CATEGORY) Hl
‘32‘,’&;;9 CREEPAGE DISTANCE Test voltage
(rms.ord.c.) mm v
up to CLEARANCE
In equipment On printed Peak impulse r.ms. d.c.or
wiring board 50/60 Hz 50/60 Hz peak
v mm CTI> 100 CTi>100 1,2/50 ps 1 min 1 min
50 0,12 0,35 0,12 850 51 720
10( 0,40 0,50 0,40 40 ( 1950
150 1,60 1,60 1,60 140 950 |
30( 3,30 3,30 3,30 30 0
60( 6,50 6,50 6,50 3 5250
1.00( 11,50 11,50 11,50 x 5 7 850
1 50( 16,00 16,00 7 4 10 450
2 00( 21,00 22,00 > 9300 13 150
2 50( 26,00 28,00 < 11100 15700
Table D.10 — DOUBLE »\Q@\kﬁ\h%kcso INSULATION
/\ i e
\l UTION)DEGREE 2
M ATIGN BATEGQ VERVOLTAGE CATEGORY) |l
< CREEPAGEDISTANCE Test voltagp
Working (\ m v
voltage —
(rr::) or qu On printed wiring board
up to Peak r.m.s d.c. or
x\ Wal o Net Coated impulse | 50/60 Hz || 50/60 Hz
coated peak
| I mn
v \\Tl CTI>400 | CTI>100| CTI>175 |CTi>100 | 1,250pus | 1 min 1 min
50 0,2 \/1.2 1,7 24 0.4 0,12 850 510 720
100 04 T3 2,0 2.8 0.4 040 1360 730 1 050
150 1,6 1,6 2,2 3,2 1,6 1,60 2550 1400 1 950
300 33 33 4.2 6,0 33 3,30 4250 2300 3250
600 6,5 6,5 85 12,0 65 6,50 6800 3700 5250
1 000 15 11,5 14,0 20,0 115 11,50 10 200 5550 7 850
1 500 16,0 16,0 21,0 30,0 13 600 7 400 10 450
2000 21,0 22,0 28,0 40,0 17 000 9300 13 150
2500 26,0 28,0 36,0 50,0 20400 | 11100 15700
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Tableau D.11 — ISOLATION DOUBLE OU ISOLATION RENFORCEE

DEGRE DE POLLUTION 1
CATEGORIE D'INSTALLATION (CATEGORIE DE SURTENSION) il
Tension de
service LIGNES DE FUITE Tension d'essai
(valeur efficace i v
ou continue)
: . DISTANCE
jusqu'a \
DANS L'AIR Dans l'appareil Sur carte Choc de créte |Valeur efficacqd Continue ou
imprimée 50/60 Hz 50/60 Hz créte
v mm IRC > 100 IRC >100 1,2/50 us 1 min 1 min
56 B4 04 6:4 +-360 F40~ 1-950
100 1,6 1,6 1,6 2550 00 1950
150 33 33 33 4 250 q 300 3350
300 6,5 6,5 6,5 6 800 7 50
600 11,5 11,5 11,5 10.20 5\550 7 §50
1]000 16,0 16,0 16,0 600 W 10 450
Tableau D.12 — ISOLATON E Ou ISODATION RENFORCEE
TION 2
?QBJ\ (INS TIO EGORIE DE SURTENSION) li|
) DE F ITE Tension d'essai
Tension
service v
(valeur efficace DIS@
ouj::gl"\‘a ) DA '\\NW‘%} Sur carte imprimée Choc Valelr | Continue
L'Al < de créte eﬁimte ou
upe de aténau Sans Avec 50/60(Hz | 50/60 Hz
revétement |revétement créte
1]
\ mm B > >IHC>ADD IRC>100| IRC>175|IRC>100 | 1,250pus | 1 mip 1 min
50 \ 4§\}> 17 24 0,4 0,4 1360 740 1050
100 \6\/> 1,6 2,0 2,8 1,6 1,6 2 550 140 1950
150 3,3 3,3 3,3 3.3 3.3 3,3 4 250 230 3250
300 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6 800 3700 5 250
600 11,5 11,5 11,5 12,0 11,5 11,5 10 200 5550 7 850
1000 16,0 16,0 16,0 20,0 16,0 16,0 13 600 7 400 10 450
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Table D.11 — DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION
POLLUTION DEGREE 1
INSTALLATION CATEGORY (OVERVOLTAGE CATEGORY) Il
‘f,‘f,’{;‘g;g CREEPAGE DISTANCE Test voltage
(rm.s.ord.c.) mm \
up to CLEARANCE
In equipment On printed Peak impulse rms. d.c.or
wiring board 50/60 Hz 50/60 Hz peak
\ mm CTl> 100 CTI>100 1,2/50 us 1 min 1 min
50 0.4 0,4 04 1 360 74 1050
10 16 16 16 2550 400 ( 1
15( 33 33 33 4250 230 50
30 6.5 6,5 6,5 6800 < 70 50
60 11,5 11,5 11,5 10 2600 5 550 7850
100 16,0 16,0 16,0 \ 0 10 450
Table D.12 — DOUBLE INSOLATI %\Qc SULATION
ob@gn DEGREE 2
TAL IONC OR OLTAGE CATEGORY) Il
CREE GE NSTANCE Test voltagp
Working Vv
voltage
(”::) or CLEAR- On printed wiring board
up to ANGE Peak r.m.s d.c. or
impulse 50/60 Hz|| 50/60 Hz
< \\w Not Coated P
peak
coated
n
Vv 1,2/50 pus 1 min 1 min
(N .G > 800 | €TI>400 | CTI>100 | CTI>175 [ CTI>100
50 \ 1, 17 24 0,4 04 1360 740 1050
100 1,6 1.6 2,0 28 16 1,6 2550 1400 1950
150 33 3.3 33 33 33 33 4 250 2300 3250
300 6,5 65 65 6.5 6,5 6,5 6 800 3700 5250
600 11,5 115 11,5 12,0 11,5 11,5 10 200 5550 7 850
1 000 16,0 16,0 16,0 20,0 16,0 16,0 13 600 7400 10 450
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