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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE
ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) -

Part 6-4: Generic standards — Emission standard
for industrial environments

FOREWORD

1) The [International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization stanar'zah comprising

all mational electrotechnical committees (IEC National Committees). promote
interhational co-operation on all questions concerning standardization in the elg 8 ic flelds. To
this lend and in addition to other activities, IEC publishes International Sta gcifjcations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guies (hereafte s “IEC
Publjcation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committeess B mi interested

in the subject dealt with may participate in this preparatory wQrk. miexpational, goxernmental and non-
govgrnmental organizations liaising with the IEC also participate—i i R \ collaborateg closely
with [the International Organization for Standardization (ISQJ i S 2 ith, corfditions deternjined by
agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical
congensus of opinion on the relevant subje
interpsted IEC National Committees.

national
from all

3) IEC |Publications have the form of recomm i for i i : National
Comjmittees in that sense. While all reasonabhe 8 8 t of IEC
Publjcations is accurate, IEC cannot be i for any
misifterpretation by any end user.

4) In ofder to promote internationa N lications
trangparently to the maX|m € ible dn fF 9 iyergence
betwleen any IEC Publicagj cated in
the Iptter.

5) IEC |provides ng/miqrking procedgurs to
equipment declared to { i i

6) All upers should ensufe that

for any

7) No lfabili ] y {s directdrs, employees, servants or agents including individual expgrts and
men| i EC National Committees for any personal injury, property damage or
othef damagé ® \ S tsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
exp§ { of\the publigation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ofher IEC
Publ

8) Atte N icptions is
indispensable for he sorre

9) Atte
pate

bject of

Interndti imits for

the protect|on of rad|o services.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1997. It constitutes a
technical revision. The major changes in this edition are the inclusion of a clause on tests for
equipment in series production, a new clause on measurement uncertainty and the inclusion of
requirements on telecommunications ports. The informative annex has been deleted.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
CISPR/H/122/FDIS CISPR/H/125/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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INTRODUCTION
IEC 61000 is published in separate parts according to the following structure:

Part 1: General

General considerations (introduction, fundamental principles)
Definitions, terminology

Part 2: Environment

Degeriptiomrof-theenvironmremnt
Classification of the environment
Compatibility levels

Part 3] Limits

Emission limits

Immunity limits (insofar as they do not fall und
conmmittees)

of the product

Part 4] Testing and measurement techniques

Megdsurement techniques

Tesfing techniques

Part 5] Installation and mitigation gu'del'@

Instpllation guidelines
Mitigation methods an

Generic@d

Part 6

Part 9

Each ¢ into several parts published either as International Standards or
technig Le some of which have already been published as sgctions.
Others| w lishred\ with” the part number followed by a dash and a second number
identifyi iTsi example: 61000-6-1).
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) -

Part 6-4: Generic standards — Emission standard
for industrial environments

1 Scope and object

This pE
apparg

Emissi
needs

This g¢

family

This s
from a

manuf{
intend

The ernvi

Industiial locations are i

C:2006

ctronic

surement

roduct-

Lipplied
eeding
ations,
ed and

of the

followihg examples:

- ind

—  hes

— hig

The ofj ¢ the emission test requirements for apparatus defined in
the scq i

The emig hted by
appardg Iy in mdustrlal locations do not exceed a level that could prevent
other 4§ en into
account. in this
standa ndard.

rd but only those considered as relevant for the equipment covered by this st3

These requirements represent essential electromagnetic compatibility emission requirements.

Requir

NOTE 1
NOTE 2

ements are specified for each port considered.

Safety considerations are not covered by this standard.

In special cases, situations will arise where the levels specified in this standard will not offer adequate
protection; for example where a sensitive receiver is used in close proximity to an apparatus. In these instances,
special mitigation measures may have to be employed.

1) As defined in CISPR 11.
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of

the referenced document (including any amendments) applies.

CISPR 11, Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment — Electro-

magnetic disturbance characteristics — Limits and methods of measurement

CISPR 16-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary

equipnfent — Conaducted disturbances

CISPR| 16-2-1:2003, Specification for radio disturbance and immunity
methodls — Part 2-1: Methods of measurement of disturbances a
disturbance measurements

CISPR| 16-2-3, Specification for radio disturbance and imm

disturblance measurements

CISPR| 16-4-2, Specification for radio disturbapce \a
methodls — Part 4-2: Uncertainties, atistics ]
measufements

CISPR| 22, Information technology equyj
methodls of measurement

3 Tdrms and defi

For theg g terms and definitions apply.

NOTE [
CISPR {

phenomena are given in IEC 60050-161 and in other

3.1

port
particuflar
(see Fig

Enclosure port

us and

slducted

s and
hdiated

s and
) EMC

its and

IEC and

e\ specified apparatus with the external electromagnetic envirpnment

1 1+
CUwvuUItayc a. v,

mains port

Apparatus

Telecommunications/ DC power port
network port

IEC 1091/06

Figure 1 — Examples of ports
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3.2

enclosure port

physical boundary of the apparatus which electromagnetic fields may radiate through or
impinge on

3.3
cable port
port at which a conductor or a cable is connected to the apparatus

NOTE Examples are signal, control and power ports.

3.4
telecommunications/network port
point @f connection for voice, data and signalling transfers intended tq| intercornect|widely
disperg ications
networi digital
networ ks (e.g.
Ethern

NOTE A
485, fie
IEEE St
maximu

232,RS-
5 (USB),
for the

3.5

power
port a
operat

for the
ratus

3.6

public
electrig s have access and which are operated by a
supply €

3.7
low vo
LV
low ter]si
voltagsg

NOTE

4 Conditions during testing

The equipment under test (EUT) shall be tested in the operating mode producing the largest
emission in the frequency band being investigated, e.g. based on limited pre-tests and
consistent with normal applications. The configuration of the test sample shall be varied to
achieve maximum emission consistent with typical applications and installation practice.

If the apparatus is part of a system, or can be connected to auxiliary apparatus, the apparatus
shall be tested while connected to the minimum representative configuration of auxiliary
apparatus necessary to exercise the ports in a similar manner to that described in CISPR 11
and CISPR 22.

In cases where a manufacturer's specification requires external filtering and/or shielding
devices or measures that are clearly specified in the user's manual, the test requirements of
this standard shall be applied with the specified devices or measures in place.
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The configuration and mode of operation during the measurements shall be precisely noted in
the test report. If the apparatus has a large number of similar ports or ports with many similar
connections, a sufficient number shall be selected to simulate actual operating conditions and
to ensure that all the different types of termination are covered.

The measurements shall be carried out at one single set of parameters within the operating
ranges of temperature, humidity and atmospheric pressure specified for the product and at the
rated supply voltage, unless otherwise indicated in the basic standard.

5 Product documentation

The pprchaser/user shall be informed if special measures have to b chieve

complipnce, e.g. the use of shielded or special cables.

6 Applicability

The application of measurements for emission(s) depend us, its

configuration, its ports, its technology and its operating cond

Measu[ements shall be applied to the relevant porfs o ; i able 1.
Measu

It may| racteristics and usage of a
particu S e’/ inappropriate and therefore
unnece y de'3|on and justification not to measure
shall bp

7 Emi

The emissi covered by this standard are given on a port py port
basis.

Measu

The m

The d gasurement, the measurement instrumentation, the measufement

ich are

bwever
modlflcat|ons or add|t|onal mformatlon needed for the practical appllcat|on of the
measurements are given in this standard.

8 Application of limits in tests for conformity of equipment in series
production

8.1 Tests shall be made:

— either on a sample of equipment of the type using the statistical method of evaluation set
outin 8.2,

— or, for simplicity’s sake, on one equipment only.
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This test shall be performed on a sample of not less than five and not more than 12 items of
the type. If, in exceptional circumstances, five items are not available, a sample of four or three
shall be used. Compliance is judged from the following relationship:

where

x+kS, <L

x is the arithmetic mean of the measured value of n items in the sample

X, ist

L ist

53 = n1—’| Z(xi _;)2
i=1

he value of the individual item
he appropriate limit

k is tfhe factor derived from tables of the non-central t-distribution Whj

co
SiZ

The q(

nfidence that 80 % of the type is below the limit; th
re n and is stated below.

antities x,,, x, S, and L are expressed logarit miga?y:

3 4 5 N] N\ N8

K 2,04 1,69 1,52 1,\4\& 1\3§ 1,36\ 1/27 1,24 1,21 1,20
9 Measurement uncertain
The ;Isults of S s from ITE shall reference the measufement
instrumentation ohtained in CISPR 16-4-2.
Determining com Re limits in this standard shall be based on the results| of the
complipnce measiyre ot takinginto account measurement instrumentation uncertajnty.
However inty of the measurement instrumentation and its asspciated
connegtic &n the \arious instruments in the measurement chain shall be calgulated
and both t results and the calculated uncertainty shall appear in the test

report.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) —

Partie 6-4: Normes génériques —
Norme sur I’émission pour les environnements industriels

AVANT-PROPOS

1) La Jommission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondi mposée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux d objet de
favofiser la coopération internationale pour toutes les questions de normalsation\dans esN\do ndines de
I'élegtricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités/~ publie de tionales,
des Bpécifications technlques des Rapports techniques, des SpeC|f|cat|o S access| ) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabora on est 'études,
aux |travaux desquels tout Comité national intéressé par le Suj isations
interpationales, gouvernementales et non gouvernementales, e hent aux
travqux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation |p tlon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les pécisions ou accords officiels de la CEIl concernantAes tig iques représentent, dans I3 mesure
du possible, un accord international sur le : e la CEI
intérpssés sont représentés dans chaque eomit

3) Les Publications de la CEIl se présentent sous laorime de\tecomwand agréées
comine telles par les Comités nationaux de |a e la CEI
s'asgure de I'exactitude du contenu technique de ses pu sable de
I'éveptuelle mauvaise utilisation ou interprét

4) Dang le but d'encourager I' toute la
meslire possible, a appliq lications
natignales et régionalep lications
natignales ou régionale

5) La CEI n'a pré S e a age valant indication d’approbation et n'engage|pas sa
resppnsabilité p S fui 3 C

6) Touq les utilisateurs qoi iI5\sorit en possession de la derniére édition de cette publicatign.

7) Aucyne responsabili it et i e ¢ , a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mangataires } X ticuliers et les membres de ses comités d'études et des |[Comités
natignaux d udice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tqut autre
dommage d soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris|les frais
de jUstige dépenses\ décovlant de Ia publlcat|on ou de Iut|||sat|on de cette Publication de la CEl ou de
toutq &

8) L'attention e e§ références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référlencées establigataire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attpntion est attirée“sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I’obj¢t <de, droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
resppnsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencd.

La norme internationale CEI 61000-6-4 a été préparée par le sous-comité H du CISPR: Limites

pour la

protection des services radioélectriques.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1997. Cette édition
constitue une révision technique. Les principaux changements introduits par cette nouvelle
édition consistent dans I'ajout de deux nouveaux articles, le premier sur les essais applicables
aux appareils produits en série, le second concernant lincertitude de mesure, e
I'insertion d’exigences sur les accés d’alimentation en courant continu et les accés de
télécommunication. L’annexe informative a par ailleurs été supprimée.

t dans
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
CISPR/H/122/FDIS CISPR/H/125/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Jate de
maintepance indiquée sur le site web de la CEI sous "http: //webstore iec.q bnnées
ivgs a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* recpnduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

g
r
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INTRODUCTION

La CEI 61000 est publiée sous forme de plusieurs parties, conformément a la structure

suivante:

Partie 1: Généralités

Considérations générales (introduction, principes fondamentaux)
Définitions, terminologie

Partie 2: Environnement

Degcription de I'environnement
Classification de I'environnement

Nivg¢aux de compatibilité
Partie [3: Limites
Limjtes d'émission
Limjtes d'immunité (dans la mesure ou elles ne relg

Partie [4: Techniques d’essai et de mesure

Techniques de mesure

Techniques d'essai

Partie |5: Directives d'installation et d'att

S

Guifles d'installation
Méthodes et disposi

Partie [6: Norme@n

Partie|9: Divers

Chaqug parti
interngtional
elles dnj/dgje

ités~de produit)

lormes
d'entre
de la

partie [suUivi t et.et complété d'un second chiffre identifiant la subdivision (exemple:

6100016-1).
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) -

Partie 6-4: Normes génériques —
ur I’'émissi u Vi industri
Norme sur I’émission pour les environnements industriels

1 Domaine d’application et objet

La presente partle de la CEI61000 pour Ies eX|gences dem|SS|ons CEM sappllque aux
apparei
industn

|els tels qu'ils sont decrlts ci-dessous.

Les exjgences d’émissions dans la gamme de fréquences de 0 kHz
Il n'est pas nécessaire de réaliser des mesures aux fréquences
exigenge n’a été spécifiée.

Cette |norme d’émission CEM générique s'applique ep” Mabsent licable
d’émispion CEM spécifique a un produit ou a une famille d i

Les appareils couverts par cette nhorme sont desting

aIimente par un transformateur haute tensmn tensjon réservé a l'alimehntation
d'une A et>destinés a fonctiohner a
I’'intériq striels afiai ci= ous. Cette norme s'applique
égalenpent aux appareils qui sont alimentés pary umtlateurs et qui sont desftinés a

étre ut|li

Les enpi
extérie

vironnements industriels, intérieurs et

Les sites i i QU ) es par I'existence d’'un ou plusieurs des exémples
suivanis:

- pré ’ s ndustri ifiques et médicaux (ISM)";
- corn i S S s inductives ou capacitives importantes;
— inte

L'objet| de e B définir les exigences d'essais d’émissions aux perturbations
continyes L0 conduites et rayonnées, pour les appareils définis dans le dpmaine
d'appli

Les exi
perturk
industri v
comme prévu normalement Les conditions de defaut de Iapparell ne sont pas prises en
compte. Cette norme ne comporte pas, pour les besoins des essais, tous les phénomeénes
perturbateurs mais uniquement ceux considérés comme applicables pour les appareils
couverts par la norme. Ces exigences représentent les exigences essentielles de compatibilité
électromagnétique concernant les émissions.

Les exigences sont spécifiées pour chacun des accés considérés.

NOTE 1 Cette norme ne traite pas des aspects de sécurité.

NOTE 2 Dans des cas spécifiques, des situations peuvent apparaitre dans lesquelles les niveaux spécifiés dans la
présente norme ne pourront offrir le niveau de protection adéquat; par exemple lorsqu’un récepteur sensible est
utilisé a trés grande proximité d’un appareil. Dans de tels cas, des mesures particuliéres d'atténuation peuvent
s’avérer nécessaires.

1) Selon la définition donnée dans la CISPR 11.
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2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels

amend

ements).

CISPR 11, Appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence radioélectrique —

Caract

CISPR

éristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes de mesure

16-1-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des

fie 1-2:
bations
ure  des
tie 2-1:
duites
CISPR| bations
radioé des de
CISPR| 16-4-2, Spécifications des m bations
radioélectriques et de I'immunité aux p itudes,
statistipues et modélisation des limites
CISPR bations
radioé
Pour le
NOTE ondants
figurent
3.1
acces
interfagce particu de I'appareil spécifié avec I'environnement électromagnétique extérieur
(voir 1a Figure 1)
Connexion a
I'enveloppe
Acces d’alimentation
en courant alternatif
a basse tension
Matériel
Acces de Acceés par les bornes
télécommunication et d'alimentation en
de réseau courant continu

. v < IEC 1091/06
Figure 1 — Exemples d'acces
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3.2

acces par I'enveloppe

frontiere physique de l'appareil a travers laquelle les champs électromagnétiques peuvent
rayonner ou a laquelle ils peuvent se heurter

3.3
acces par les cables
point auquel un conducteur ou un cable est connecté a l'appareil.

NOTE Parmiles exemples, on peut citer les acceés de signaux, de commande et d’alimentation.

3.4

acces U

point de connexion pour le transfert de la voix, des données et de la signalisati stiné a
étre relié a des systémes largement étendus par des moyens tels qu’ ) ifecte a
des rg¢seaux de télécommunication multi-utilisateurs (par exe publics
commutés, les réseaux numériques a intégration de services (RNI > b, etc.),
a des féseaux locaux (par exemple Ethernet, Token Ring, etc.) . inildirgs)
NOTE les acces généralement prévus pour l'interconnexion des comp St€ n essai
(par exemple RS-232, RS 485, bus de terrain dans le domaine d’ appllca iQn deNa ¢ , th (accés
parallélq pour |mpr|mante) bus série universel (USB, Universal Sg L Fi i etc.) et
utilisés gomme prévu dans le cadre de leurs spécifications foncfionnelles aximale

du cablg connecté), ne sont pas considérés comme des accés de télécomm |cat| et ge réseau au sens|de cette

définitiop.

3.5
acceés |[de puissance
point auquel un conducteur ou un cableAransport ie é i imai : @aire au
fonctionnement d'un appareil ou d'apparei 3 i

3.6
réseay public d'alime
Lignes| électriques, au

régies [par une e i

3.7
basse|tension
BT

tensior

ui sont

rieure a une limite conventionnellement adoptée

[VEI 60

NOTE Pour lasdistributi d’énergie électrique en courant alternatif, la limite supérieure est généfalement
considéfée comme éta

4 Conditions pendant I'essai

L’appareil en essai (EST) doit étre testé dans le mode de fonctionnement produisant le plus
d’émissions possible dans la bande de fréquences étudiée, par exemple basée sur des essais
préliminaires, et correspondant aux applications normales. On doit faire varier la configuration
de I'échantillon en essai pour obtenir I'émission maximale correspondant aux applications et
pratiques d'installation types.

Si l'appareil fait partie d'un systéme, ou peut étre connecté a des appareils auxiliaires, il doit
étre essayé connecté a la configuration représentative minimale d'appareils auxiliaires
permettant I'essai aux accés d'une maniére analogue a celle décrite dans la CISPR 11 et la
CISPR 22.

Dans le cas ou la spécification du fabricant exige explicitement des filires externes et/ou des
dispositifs de blindage ou des mesures qui sont clairement spécifiés dans le manuel utilisateur,
les exigences d’essai données par la présente norme doivent étre appliquées avec les
dispositifs ou les mesures spécifiés mis en ceuvre.
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