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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI

Les renseignements relatifs a ces révisions, a l'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CE! et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of |IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from |IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e |Bulietin de la CEI

e |Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e |Catalogue des publications de la CEl
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Termjnologie

En ce qui conceme la terminologie générale, le lecteur se
reportefa & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparég traitant chacun dun sujet défini. Des détails
complefs sur le VEI peuvent étre obtenus sur demande.
Voir égflement le dictionnaire multilingue de la CEL.

Les termes et définitions figurant dans la présente publi-
cation |ont été soit tirés du VEI, soit spécifiquement
approuyés aux fins de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour leg symboles graphiques, les symboles littéraux et les
signes |d'usage général approuvés par la CEl{ le lecteur
consultgra:

— |la CEl 27: Symboles littéraux a utiliser en
éleptro-technique;

— |la CEl 417: Symbolés-graphiques utilisables
sull le matériel. Index,\relevé et compilation des
feujlles individuelles;

— |la CEl 617~ Symboles graphiques pour
schémas;

et pour|les appareils électromédicaux,

- |la\"*CE| 878: Symboles graphiques pour

$[EC Bulletin

e [EC Yearbook
Published yearly

e Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates

Terminology

For general terminology) readers are referred fo IEC 50:
International Electrotechnical Vocabulary (IEV), which is
issued in the form of separate chapters eagh dealing
with a specific field. Full details of the IEV will be
supplied, on—request. See also the IEC Multilingual
Dictionary.

The terms and definitions contained in the present publi-
cation have either been taken from the IEV or have been
specifically approved for the purpose of this publigation.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols @and signs
approved by the IEC for general use, readers are yeferred to
publications:

— [EC 27: Letter symbols to be used in|electrical
technology;

~ IEC 417: Graphical symbols for| use on
equipment. Index, survey and compilatipn of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electfomedical
equipment in medical practice.

équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEIl 417, de la
CEl 617 et/ou de la CE! 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from [EC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIELS ET SYSTEMES DE TELECONDUITE -

Partie 2: Conditions de fonctionnement —
Section 2: Conditions d'environnement (influences climatiques,
mécaniques et autres influences non électriques)

AVANT-PROPOS

1) La [CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normaljsation gomposée
de ’ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl ‘a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans des domgines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, enire autres activités, publie des Normes internationales.
Ledr élaboration est confiée a des comités d’études, aux travaux desquels tout Comité national intéredsé par le
sujét peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison
avelc la CEl, participent également aux travaux. La CEl collabore étroitement avec(P'Organisation Intefpationale
de Normalisation (ISO), selon des condition fixées par accord entre les deux organisations.

2) Leq décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, préparég par des
comités d'études ol sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant a ces questions, exprinjent dans
la glus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

3) Ceg décisions constituent des recommandations internationales gubliées sous forme de normes, de| rapports
techniques ou de guides et agréées commes telles par les Contités nationaux.

4) Dans le but d'encourager I'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s’engagent & appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure du possible, les.Normes internationales de la CEIl dans leurp normes
nat{onales et régionales. Toute divergence entre laynorme de la CEl et la norme nationale ou fégionale
corfespondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

5) L’aftention est attirée sur le fait que certains des' éléments de la présente Norme internationale peuyent faire
I'objet de droits de propriété inteliectuelle.ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tefue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tel§-droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencp.

6) La [CEIl n'a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d'approbation et sa resppnsabilité
n'est pas engagée quand il est décldré qu'un matériel est conforme a I'une de ses normes.

La Norme internationale .CEl 870-2-2 a été établie par le comité d'études 57 de |la CEl:
Condite des systémes-de'puissance et communications associées.

Elle r¢mplace en partie la CEI 870-2-1 parue en 1987, et en constitue une révision technique.

Le texte de_cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

57/264/FDIS 57/287/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A et B font partie intégrante de cette norme.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

Internfational Standard IEC 870-2-2 has been prepared by IEC technical committee 57
system control and associated communications.

This ptandard partially replaces IEC 870-2-1, issued in 1987, and constitutes a tq
revision.

The téxt of-this standard is based on the following documents:

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TELECONTROL EQUIPMENT AND SYSTEMS -

Part 2: Operating conditions ~—
Section 2;: Environmental conditions (climatic, mechanical
and other non-electrical influences)

FOREWORD

The IEC (International Efectrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization c¢mprising

all [national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the lEC is to
intgrnational cooperation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic

promote
ields. To

thid end and in addition to other activities, the |IEC publishes International Standards! Their preparation is
entfusted to technical committees; any IEC National Committee interested in thé“subject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizatior; liaising

with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with.the International Or
for| Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by-agreement between
orgpgnizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical committees

anization
the two

on which

all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as pogsible, an

intgrnational consensus of opinion on the subjects dealt with.

They have the form of recommendations for international use, published in the form of standards,
repprts or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

In prder to promote international unification, IEC Natiohal Committees undertake to apply IEC Inte

technical

rnational

Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any

divgérgence between the IEC Standard and the cofresponding national or regional standard shall b
ind{cated in the latter. :

e clearly

Atténtion is drawn to the possibility that some'of the elements of this International Standard may be the subject

of gatent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Thg IEC has not laid down any procedure concerning marking as an indication of approval ang
responsibility when an item of equipment is declared to comply with one of its standards.

has no

Power

chnical

oDl n vy 4
oTo epoOTT O votmy

57/264/FDIS 57/287/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A and B form an integral part of this standard.
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INTRODUCTION

Les systémes de téléconduite sont utilisés pour la surveillance et la conduite de processus
géographiquement dispersés et sont congus pour fonctionner dans une gamme trés étendue de
conditions d’environnement. Pour assurer un fonctionnement optimal dans toutes les conditions
possibles, il est absolument nécessaire d’établir des prescriptions pour les appareils et les
systémes pour les diverses influences d’environnement.

La présente section de la CEl 870-2 traite des aspects de I'environnement liés aux conditions
climatiques (température de l'air, humidité, pression atmosphérique, pluie, neige, formation de

glace,

rayonnement solaire, etc.), aux influences de la corrosion et de I'érosion causées par

des agents physiques et chimiques présents dans ['air ainsi qu'aux influences mécaniques

ions_chocs mér-sminlupe, tremblements de fprrp)

(vibra

Avec
confo

génér
la CE
consig

référence aux conditions climatiques et mécaniques, cette section a été’ élaborée
mément aux indications générales données dans le Guide CEIl 106 et 3.la classification
hle des conditions d'environnement de la CEl 721 (en particulier, la” CEl 721-3-1,
| 721-3-2, la CEl 721-3-3 et la CEl 721-3-4); en outre, la CEl 6541 a été prise en
ération. Concernant les influences de la corrosion et de I'érosion, on s'esi référé

uniqu$ment a la CEl 654-4 qui traite des matériels de mesure et de(commande de prqcessus
r

indus
etad

iels susceptibles d‘étre également applicables aux matériels et’systémes de télédonduite
autres matériels et systémes inclus dans le domaine d'application de la présente norme.
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INTRODUCTION

Telecontrol systems are used for monitoring and control of geographically widespread
processes and have to work under a wide range of environmental conditions. To ensure
optimal performance under all possible conditions, it is absolutely necessary to establish
requirements for the apparatus and systems in respect of the different environmental
conditions.

This section of IEC 870-2 considers environmental aspects related to climatic conditions (air
temperature, humidity and pressure, rain, snow, ice, solar radiation, etc.); corrosive and
erosive influences of physical and chemical agents in the air as well as mechanical influences
(vibrations, mechanical shocks, earthquakes).

bllowing
hmental
8-3 and
IEC 7P1-3-4; in addition, IEC 654-1 has been considered. As regards corrosive* and |erosive
influefices, reference is only made to IEC 654-4, developed for industrial process measyrement
and control equipment, considered applicable also to telecontrol equipment and systems$ and to
other pquipment and systems included in the scope of the present standard:
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MATERIELS ET SYSTEMES DE TELECONDUITE -

Partie 2: Conditions de fonctionnement —

Section 2: Conditions d'environnement (influences climatiques,

mécaniques et autres influences non électriques)

1 Domaine d'application et objet

La présente section de la CEl 870-2 s'applique aux matériels et aux systémes de téléconduite

avec fransmission de données série par bits codés desiinés a la surveillance et a la ¢onduite

de processus géographiquement dispersés.

Elle ¢onstitue également une norme de référence pour les matériels et les® syste
téléprotection et pour les matériels inclus dans les systémes a courants porteurs sur li
distrijution (DLC) servant de support a un systéme d'automatisation deAa. distribution (
méme pour les communications associées comme les systémes a coufant porteur.

mes de
gnes de
DAS) et

Cette| section définit des classes en fonction des conditions._d'environnement (influences

climaliques, mécaniques et autres influences non électriques).dans lesquelles les d
comppsants des systémes considérés doivent fonctionner.

Les donditions particuliéres directement liées aux gisques d'incendie et d'explosion
rayonhements ionisants ne sont pas traitées.

Les spécifications particulieres concernant toute autre condition d'environnement (y
celles des. installations mobiles) non traitées dans cette section mais directement liéesg
fonctibnnement et a la vie du matérielosont des points & négocier entre ['utilisate
fournisseur.

2 Références normatives

Les documents normatifs.suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la re
qui y fest faite, constituent'des dispositions valables pour la présente section de la CE
Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document

fférents

et aux

compris
au bon
ir et le

férence
| 870-2.
hormatif

est syjet a révision. et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente section de la

CEIl 8]r0-2 sontdnvitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récer
documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de I''SO possé
registre destNormes internationales en vigueur.

tes des
dent le

‘;EI 6 crconic Ad'anvuirnnnamant
—LooaHSGE€ T

CEl 654-1: 1993, Matériels de mesure et de commande dans les processus industriels —

Conditions de fonctionnement — Partie 1: Conditions climatiques

CEl 654-4: 1987, Conditions de fonctionnement pour les matériels de mesure et commande
dans les processus industriels — Quatrieme partie: Influences de la corrosion et de ['érosion

CEl 721-2-1: 1982, Classification des conditions d'environnement — Deuxiéme partie —

Conditions d'environnement présentes dans la nature — Température et humidité
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TELECONTROL EQUIPMENT AND SYSTEMS -

Part 2: Operating conditions —
Section 2: Environmental conditions (climatic, mechanical
and other non-electrical influences)

1 Scope and object

It is glso a reference standard for teleprotection equipment and systems and for eq
included in a distribution line carrier (DLC) communication system suppeorting a disi
automnjation system (DAS) and also for associated communications such as.power line ¢

This fection specifies classes for environmental conditions (climatic,” mechanical an
non-electrical influences) under which the various components of the-systems have to o

it serial

Llipment
ribution
arrier.

d other
perate.

Particular conditions directly related to fire and explosion hazards and to ionizing radiation are

not cgnsidered.

mobilé installations), not covered in this section but:relevant for the proper operation an
the equipment, are matters for negotiation between-user and supplier.

2 Narmative references

DetailEd specifications for any other environmental conditions (including those related to

d life of

The fpllowing normative documents(contain provisions which, through reference in this text,

constitute provisions of this section of IEC 870-2. At the time of publication, the
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and pa

pditions
rties to

agreements based on this section of IEC 870-2 are encouraged to investigate the possjbility of

applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members
and 1$0 maintain registérs of currently valid International Standards.

/

5 of IEC

berating

equipment — Part 4: Corrosive and erosive influences

control

IEC 721-2-1: 1982, Classification of environmental conditions — Part 2: Environmental

conditions appearing in nature — Temperature and humidity
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CEl 721-3-1: 1987, Classification des conditions d'environnement — Troisiéme partie —
Classification des groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités — Stockage

CEl 721-3-2: 1985, Classification des conditions d'environnement — Troisiéme partie —
Classification des groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités — Transport

CEl 721-8-3: 1994, Classification des conditions d‘environnement — Partie 3: Classification des
groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités — Section 3: Utilisation a poste
fixe, protégé contre les intempéries

CEI 721-3-4: 1995, Classification des conditions d‘environnement — Partie 3: Classification des
groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités — Section 4: Utilisation a poste
fixe, (o protége contrefesintempéries

CEl (uide 106: 1989, Guide pour la spécification des conditions d'environnement| pour la
fixatipn des caractéristiques de fonctionnement des matériels

3 Conditions climatiques

3.1 (Généralités

Cet article énumeére, pour quelques emplacements particuliers, les différentes classes en
fonction des conditions climatiques (température de I'air, humidité et pression atmosphérique,
pluie| neige, formation de glace, rayonnement solaife, etc.) auxquelles les matgriels et
systémes concernés peuvent étre exposés en cours.de fonctionnement, lors de périodes
pendant lesquelles le matériel est installé mais non.actif (par exemple pendant des opérations
de maintenance ou de réparation) et pendant leur'stockage et leur transport.

Chaque classe concerne un niveau de sévérité ou un ensemble de niveaux de séwérité en
fonction des divers agents d'environnement climatiques. Les niveaux de sévér|té sont
considérés, d'aprés la définition donnée dans la série CEl 721, comme des valeurs pre¢sentant
une faible probabilité d'étre dépassées (de l'ordre de 1 %).

Conformément aux recommandations du Guide 106, les classes énumérées dans la présente
section de la CEIl 870-2 sont extraites de la liste compléte des classes citées dans la CEI 721
prengnt en compte les conditions climatiques les plus courantes applicables aux matgriels et
aux slystémes qui foni(l'objet de cette section.

Le tableau 1 indique les classes choisies pour les matériels et systémes mentionnés cl-dessus
en fopction des,conditions de fonctionnement et de stockage, des quatre types d'emplacement
définis ci-dessous ; I'annexe A présente les abaques climatiques indiquant les relations|entre la
températuré de l'air, I'humidité relative, I'humidité absolue et un exemple d'application.

Le tableau 2 donne une classification complémentaire pour les conditions de transport.

Les classes normales ne tenant pas compte de l'existence éventuelle de conditions
d'environnement extrémes ou spéciales, les tableaux 1 et 2 prévoient, pour chaque type
d'emplacement, une classe dite «spéciale». Les spécifications des matériels destinés a
fonctionner en environnement «spécial» font I'objet d'accords particuliers entre I'utilisateur et le
fournisseur. Il est cependant recommandé de choisir les classes de ces accords en utilisant la
série CEl 721.
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IEC 721-3-1: 1987, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of groups
of environmental parameters and their severities — Storage

IEC 721-3-2: 1985, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of groups
of environmental parameters and their severities — Transportation

IEC 721-3-3: 1994, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of groups
of environmental parameters and their severities — Section 3: Stationary use at weather-
protected locations

IEC 721-3-4: 1995, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of groups
of environmental parameters and their severities — Section 4: Stationary use at non-
weatherprotected locations

IEC |[Guide 106: 1989, Guide for specifying environmental conditions for eqluipment
perfofmance rating

3 Climatic conditions

3.1 General

This ¢lause lists, for certain specified locations, different classes of environmental [climatic
condifions (air temperature, humidity and pressure, rain, snow; ice, solar radiation, |etc.) to
which| the equipment and systems may be exposed during operation, during periods when they
are ipstalled but inactive (e.g. during maintenance_<@and repair), and during stofage or
transportation.

Each |class considers a severity level or a set of severity levels for the various enviropmental -
climafic parameters; the severity levels are intended, according to the definition givep in the
IEC 71 series, as values having a low probability of being outside of the limits (e.g. 1 %).

According to the recommendations of\Guide 106, the classes reported in this segtion of
IEC 8[70-2 are taken from the complete list of classes reported in IEC 721, taking into pccount
the most common climatic conditions” applicable to the equipment and systems object of this
sectign.

With |reference to operational and storage conditions, table 1 lists the parameterg of the
class¢s chosen for the above-mentioned equipment and systems, with reference to foyrr types
of location defined-\in the following; annex A shows the climatograms giving the
interdependence of air temperature, relative humidity, absolute humidity and an example of

applidation.

Table|2 givessan additional classification with reference to transportation conditions.

Sincel it\is recognized that extreme or special environmental conditions not covered by the
normal classes may exist, tables 1 and 2 consider, for each type of location, a "special" class.
Specifications for equipment to operate under “special" conditions are a matter for negotiation
between user and supplier; however, it is recommended to choose classes from the |IEC 721

series.



https://iecnorm.com/api/?name=2d0eee2e2abcf95987dfdce2d9a425da

-12- 870-2-2 © CEIl: 1996

3.2 Types d'emplacements

Les types d'emplacements suivants sont considérés:

Emplacements protégés contre les intempéries

— classe A: emplacements & air conditionné;
— classe B: emplacements fermés, chauffés et/ou réfrigérés;

— classe C: emplacements abrités.

Emplacements non protégés contre les intempéries

— classe D: emplacements extérieurs.

3.2.1 | Emplacements a air conditionné (classe A)

Pour les emplacements a air conditionné (classe A), la température et I'humidité de I'pir sont
réglégs a l'intérieur des limites spécifiées. Les emplacements de ce typecsont fréquemment
ceux que l'on rencontre dans le cas des centres de contrble ou lorsque”les équipements
électrpniques installés nécessitent une maitrise de leur environnement glimatique.

3.2.2 | Emplacements chauffés et/ou réfrigérés (classe B)

Pour |les emplacements fermés chauffés et/ou réfrigérés (classé B), seule la température de
I'air et réglée a l'intérieur des limites spécifiées.

Les Ipcaux dans lesquels les matériels sont installés” appartiennent généralement g cette
. Les matériels sont fréquemment stockés .dans des emplacements fermés, chauffés
et/ou réfrigérés. Le chauffage et la réfrigération ne’sont généralement pas possibles ep cours
nsport. Les moyens de transport~fermés sont normalement classés |comme

Pour les emplacements abrités (classe C), ni la température de l'air ni son humidité pe sont
s. Les matériels sont protegés uniquement contre le rayonnement solaire dirgct, les

Les enplacements abrités ne disposent généralement pas de chauffage ni de réfrigération. La
ventilgtion, si elle ‘existe, est habituellement assurée de fagon naturelle. Les [basses
ratures peuvent étre aussi basses que celles qui regnent a l'extérieur. Les [hautes
ratures péuvent étre nettement plus élevées que les températures extérieures (dy fait du

¢ofdensation occasionnelle peut étre provoquée par les changements brusqlies de

; e ements—potvant-nepas—étre—complétement—étanches, les
matériels peuvent subir l'influence des précipitations véhiculées par le vent, des eaux de
ruisseliement, des pulvérisations d'eau (bruine) et des poussiéres.

Des exemples typiques d'emplacements abrités sont constitués par des cabines destinées a
certains instruments en fonctionnement, les entrep6ts de stockage non chauffés et les camions
fermés. On peut noter que, dans quelques types d'entrepdts (et occasionnellement dans
d'autres emplacements abrités), I'humidité peut atteindre des proportions entrainant I'apparition
de condensation sur les matériels entreposés.

Les terminaux de télécommande, les émetteurs et récepteurs sont souvent installés dans des
emplacements abrités.
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3.2 Types of location

The following types of location are considered:

Weather protected locations:

class A: air-conditioned locations;
class B: heated and/or cooled enclosed locations;
class C: sheltered locations.

Non-weatherprotected locations:

3.2.1
For a
specil
equip
3.2.2

For h
speci

Equipment rooms are generally in this class. Storage of equipment is frequently in a
and/of cooled enclosed location. Heating and cooling are not generally availablg

trans
locati

3.2.3

For sheltered locations (class C), neither air temperature nor humidity are control

equip
wind.

In the]
usual
condi
condi

class D: outdoor locations.-

Air-conditioned locations (class A)
r-conditioned locations (class A), both air temperature and humidity are céntroll

ied limits. These locations are frequently provided for control centres and)other el
ment requiring a controlled climatic environment.

Heated and/or cooled enclosed locations (class B)

bated and/or cooled enclosed locations (class B), only air tempeérature is controlle
ied limits.

ortation. Enclosed means of transportation ‘are normally considered "as s
bns"” (class C).

Sheltered locations (class C)

ment is only protected against, direct solar radiation, rainfall, other precipitatic

y by natural means, Low temperatures may be as low as those of outdoor atm¢
ions; high temperatures may be considerably greater than those of outdoor atmgq

d within
ctronic

d within

heated
during
heltered

ed; the
ns and

sheltered locations neither heating nor cooling is normally provided. Ventilation, if any, is

spheric
spheric

ions (due to saofarradiation action on the shelter and heat generated by the equipment).

Occasional condensation due to rapid temperature changes can occur; in addition, s|nce the

sheltgr may ot be completely sealed, equipment in these locations can be subjected
driven precipitation, dripping water, water spray and dust.

Typic

o wind-

al_sheliered locations are KioSKs for operating instraments, unneated waretiouses for

storage and hard-top transport vehicles. It may be noted that in some types of warehouses
(and occasionally in other sheltered locations), humidity may give rise to condensation on
stored equipment.

Remote terminal units, transmitters and receivers are often installed in sheltered locations.
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3.2.4 Emplacements extérieurs (classe D)

Pour les emplacements extérieurs (classe D), ni la température de ['air ni son humidité ne sont
réglées et le matériel est exposé aux conditions atmosphériques telles que le rayonnement
solaire direct, le vent, la pluie, la gréle, le grésil, la neige, le gel, la formation de glace et la
poussiére.

Les changements de température brusques peuvent entrainer la formation de condensation sur
le matériel.

Le gradient de température entre les zones ensoleillées et les zones d'ombre des matériels
exposés est particulierement important (par exemple, un appareil ayant été exposé aux
rayonnements directs du soleil peut étre subitement exposé & la pluie).

Les tprminaux de télécommande, les émetteurs et les récepteurs sont parfois instaliés &
I'extéfieur.

Queklues emplacements utilisés pour le transport (par exemple, les ponts”des bateaux, les
avions sans pressurisation) peuvent également appartenir a la classe D

3.3 Classes d'agents climatiques

Les r¢commandations suivantes s'appliquent aux parameétres indiqués dans les tableayx 1 et 2
en forjction des classes climatiques.

3.3.1 | Température, humidité, rayonnements solaires; condensation, vent, pluie, neige,
gel, formation de glace

La température de l'air doit étre considérée comme la température de I'emplacement mesuree
en ur point représentatif de I'environnemet-local, prenant en compte les matériels| voisins
dégageant de la chaleur. On doit prendre-aussi en compte le fait que le rayonnement solaire
peut |augmenter la température de_surface du matériel. Des considérations idgntiques
s'appliquent a la mesure de I'humidité:

Lorsqu'un certain nombre de.matériels sont concentrés dans un emplacement dgnne, la
tempgrature réelle de l'air ‘et I'humidité relative correspondante peuvent étre locplement
différéntes de la température de I'air et de I'humidité au point représentatif, du fait de la|chaleur
engerdrée par les matériels. Le constructeur doit spécifier la quantité de chaleur engendrée
par le| matériel, afin que des mesures appropriées soient prises pour dissiper cette chaleur.

Le rayonnementisolaire est spécifié pour tous les emplacements. Cependant, pour les|classes
A et B, ces prises en compte peuvent étre limitées au cas des matériels situés prés des
fenéties,

La formation de condensation, les précipitations véhiculés par le vent, la formation de glace
sont aussi spécifiées.

3.3.2 Pression atmosphérique

Quelques variations de la pression atmosphérique peuvent provenir des conditions climatiques.
Les plus grandes variations sont en général dues a l'altitude. La pressurisation artificielle peut,
dans certains emplacements, augmenter la pression atmosphérique a laquelle est soumis
I'équipement.
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3.2.4

Outdoor locations (class D)

For outdoor locations (class D), neither air temperature nor humidity are controlled and the
equipment is exposed to natural atmospheric conditions such as direct solar radiation, wind,
rain, hail, sleet, snow, frost, ice and dust.

Equipment may be subject to occasional condensation due to rapid temperature changes.

Of particular importance is the temperature gradient between sunny and shaded areas of
exposed equipment (for instance, apparatus which has been exposed to direct sunlight may
suddenly be subjected to rainfall).

Remote terminal units, transmitters and receivers are occasionally installed in outdoor

locatipns.

Some| locations for transportation (e.g. open decks of ships, non-pressured planes)-can|also be
included in class D.

3.3 (lasses of climatic parameters

The following recommendations apply to the parameters given in tables 1 and 2 for the|various
climatic classes.

3.3.1 | Temperature, humidity, solar radiation, condensation, wind, rain, snow, frost, ice

Air temperature shall be considered as location temperfature measured at a represpntative
point within the local environment, including adjacent heat-generating equipment. It ghall be
taken| into account that solar radiation may increase the temperature on the sufface of
equipment. Similar considerations apply to humiditymeasurement.

When| much equipment is concentrated in “one place, the actual air temperature and the
corregponding relative humidity may diffeffocally from the air temperature and humidity at the
repregentative point, due to the heat -generated by the equipment. The manufacturer should
specify the amount of heat generatéd by the equipment, so that adequate measures|can be
taken|to dissipate this heat.

Solar |radiation is specified.for all locations; however, for classes A and B this consigleration
can be limited to equipment located near windows.

The ¢ccurrence of ‘eondensation, wind-driven precipitation and formation of ice |is also
specified.

3.3.2 | Air pressure

Some| variation of air pressure can result from weather conditions; major variations| are, in

general, the result of altitude. Artificial pressurization may increase environmental pressure in
certain locations.


https://iecnorm.com/api/?name=2d0eee2e2abcf95987dfdce2d9a425da

-16 - 870-2-2 © CEl: 1996

Pour les conditions de fonctionnement, une seule gamme de pressions est indiquée,
indépendamment de la classe d'emplacement, conformément aux normes CEl 721-3-3 et

CEl 721-3-4:
basse pression atmosphérique: 70 kPa;
haute pression atmosphérique: 106 kPa.

La valeur basse correspond & une altitude de 3 000 m. Les pressions atmosphériques autres
que celles indiquées font l'objet de négociations entre l'utilisateur et le fournisseur (par

exemple dans le cas du transport par avion).

L'abaque de l'annexe A a été congu pour une pression atmosphérique normalisée de
101,3 kPa.
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For operating conditions only one range of air pressure is specified, independent of the location
class, in accordance with IEC 721-3-3 and IEC 721-3-4:

low air pressure: 70 kPa;
high air pressure: 106 kPa.

The low value corresponds to an altitude of 3 000 m; air pressures other than those specified is
a matter of negotiation between user and supplier (e.g. transportation by plane).

The climatogram in annex A is based on the standard atmospheric pressure of 101,3 kPa.
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Tableau 1 — Classification des conditions climatiques pour stockage (1K..)
et utilisation (3K..et 4K..)

Agents Classe
d'environnement At |Ax"]| B1 | B2 | B3 |Bx"| c1 | c2 | c3 |exV| b1 | D2 [DxV
Unité | (3K1) (3K2) | (3K3) | (3K4) (3K5) | (3K6) | (3K7) (4K2) | (4K3)
(1K2) (1K3) (1K5) (1K8)
Basse température de l'air
°C +20 +151 +5 | +5 -25 | -40 -33 { -50
Haute température de l'air
°C +25 +30 | +40 | +40 +55 | +70 +40 { +40
Faible humidité relative 2)
% 20 10 24 =4 10 10 15 15
Forte| humidité relative 2) % 75 75 { 85 | 95 100 | 100 100.}-100
Faible humidité absolue g/m3 4 2 1 1 05141 01 0,26 | 4,03
Fortelhumidité absolue g/m3 15 22 { 25 | 29 29 | 35 25 | B6
Vitesge de variation
de laftempérature °C/min | 0,1 05{ 05| 05 0,5 1 05| 05
Bassg pression kPa 70 70 | 70 { 70 70470 70 | Vo
atmosgphérique
Hautt pression kPa 106 106 | 106 | 106 106 | 106 106 | 106
atmosgphérique
Rayohnement solaire W/m?2 | 500 700 | 700 | 700 1120|1120 1120]1[120
Conansation Rien Non Non | Non | Oui Oui | Oui Qui | Qui
Précjaitaﬁons véhiculées
par Ig vent (pluie, neige, Rien Non § Non | Non \Non Non | Oui Oui | Qui
gréle] etc.)
Formption de glace et de Rien Non Non }.Non | Non Oui | Oui Oui | Qui
gel
Intensité de la pluie mm/min - - - - - - 6 15
Tempeérature basse de la
pluie °C N - - - - - +5 +5
Chalqur rayonnée ) Rien
Mouvement de I'air
envirpnnant mis
Eau dont l'origine est autre
que la pluie Rien
1) Pour les classes «spéciales» Ax, Bx, Cx, Dx, il est recommandé de choisir les valeurs dans [la série
CE] 721.
2) les valeuts hautes et basses de I'humidité relative sont limitées aux valeurs hautes et basses de Ihumidité
abgolue{ voir annexe A donnant la relation entre température et humidité.
3) Bn moyenne sur une période de 5 min.

4) La valeur de 70 kPa représente la valeur limite pour un environnement ouvert, normalement jusqu’a 3000 m
d'altitude. Pour des emplacements & une altitude supérieure, une valeur plus basse doit étre considérée.

5 ce parameétre est classé parmi les publications de la série CEl 721 comme «Conditions climatiques

spéciales»; si nécessaire, se référer aux publications susmentionnées.
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Table 1 — Classification of climatic conditions for storage (1K..) and use (3K.. and 4K..)

Environmental Class
parameters
Al JAx"|{ B1 | B2|B3|Bx" C1] Cc2 | c3 {cx¥ D1 | D2 |px!
Unit (3K1) (3K2) | (3K3) | (3K4) (3K5)} (3K6) | (3K7) (4K2) {(4K3)
(1K2) (1K3) (1K5) (1K8)

Low air
temperature °C +20 +15| +5 | +5 -25 -40 -33 | -50
High air
temperature °C +25 +30 | +40 | +40 +55 | +70 +40 | +40
Low relative
humidity 2 % 20 10 5 5 10 10 15 15
High|relative
Humidity 2 % 75 75 | 85 | 95 100 | 100 100~}-100)
Low absolute
humifity g/md 4 2 1 1 0,5 0,1 0,26 {0,093
High [absolute
humiflity g/m® | 15 22 | 25 | 29 29 | 35 25 | 36
Rate|of change
of temperature 3 | °C/min{ 0,1 05105] 05 0,5 1 0,5 ] 0,5
Low {ﬂr pressure ¥ | kPa 70 70 | 70 | 70 70 70 70 70
High lair pressure kPa 106 106 | 106 | 106 106 | 106 106 | 106
Solai| radiation W/m? | 500 700 | 700 | 700 112011120 1120|112
Conqensation None No No |} No | Yes Yes | Yes Yes | Yes
Windrdriven :
precipitation None No No | No | Noj | No | Yes Yes | Yes|
(rain,| snow, L
hail, ptc.)
Formation
of icqg and frost None No No.{UNo | No | Yes | Yes Yes | Yes
Rain Fntensity mm/min| - y- - - - - 6 15
Low Lain
tempgprature °C - - - - - - +5 +5
Heat [radiation ® None
Movegment of
surrounding air 9 m/$§
Watelr from sources
other| than rain % None
Y Fo *speciat™classes Ax, Bx, Cx, Dx, it is recommended to choose values from the IEC 721 series.
2) The low and high relative humidities are limited by the low and high absolute humidities; see annex A for
the rglationship between air temperature and humidity.

3} Averaged over a period of time of 5 min.

4 The value of 70 kPa represents a limit value for open air use, normally at about 3 000 m altitude. For
higher altitude locations, a lower value must be considered.

5) This parameter is classified in the IEC 721 series as “Special climatic conditions®; if applicable, refer to the
above-mentioned publications.
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Tableau 2 — Classification des conditions climatiques pour transport (2K..)

Agents Classe
d'environnement Unité Ct1 ct2 cxV D1 Dix Y
(2K2) (2K4)
Basse température de l'air °C -25 -40
Haute température de l'air, dans des
compartiments non ventilés 2) °C +60 +70
Haute température de l'air, dans des
compartiments ventilés, ou de l'air du °C +40 +40
dehors
Variation de température, air/air 3) °C -25/+25 | -40/+30
Variation de température, air/eau 3) °C Non +40/+5
Humidité relative, non associée a des % 75 a5
variations de température rapides °C +30 +45
Humidité relative, associée a des
variations rapides de température; % Non 95
air/air a humidité relative élevée %) °C -40/+30
Humidité absolue, associée a des .
variations rapides de température: g/m" 60
air/air & teneur en eau élevée 4 °C Non +70/+15
Basse pression atmosphérique kPa 70 70
Variation de la pression atmosphérique |kPa/minj Non Non
Mouvement du milieu environnant, air
m/s Non 20
Précipitations, pluie mm/min Non 6
Rayonnement, solaire W/m? 700 1120
.| Rayonnement, chaleur W/m? Non 600

Eau, provenant d'autres sources que la
pluie 5 m/s Non 1

Mouillure Rien Non Surfaces | Surfaces
mouillées mouillées

) Pour les classes «spéciales» Ctx, Dtx, il est recommandé de choisir les valeurs dans la série
CEIl 721.

2) La haute température de la surface d'un produit est influencée par la température de l'air
environnant, indiguée ici, et par le rayonnement solaire défini ci-aprés (dans des endroits clos
a travers une fénetre).

3 on suppese-un transfert direct du produit entre les deux températures indiquées.

4 on suppose que le produit est soumis seulement a une baisse rapide de la température (pas
d'augmentation rapide). Les chiffres donnés pour la teneur en eau s'appliquent aux
températures allant jusqu'au point de rosée; aux températures plus basses on suppose que
Ihumidité relative est d'approximativement 100 %.

5\ e chiffre indi la vit el I la haut g 16

4 Influences mécaniques

4.1 Généralités

Cet article énumeére les classes relatives aux conditions mécaniques d'environnement
(vibrations, chocs mécaniques, tremblements de terre) auxquelles les matériels et systemes
considérés peuvent étre exposés lors de leur fonctionnement dans les emplacements spécifiés,
lors de leur période de repos et lors de leur stockage ou de leur transport. Les conditions de
transport concernent les matériels correctement conditionnés et protégés, par des systémes de
verrouillage et de serrage, contre tout risque de détérioration.
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Table 2 — Classification of climatic conditions for transportation (2K..)

Environmental parameters Class
Unit Ctt Ct2
(2K2) (2K4)
Low temperature air °C -25 -40
High temperature air in
unventilated enclosures 2 °C +60 +70

High temperature air in
ventilated enclosures or °C +40 +40
outdoor air 2

Change of temperature,
o laY =8 BN =1~ 40120

L
arrrar =4 =IO TOoUT

Change of temperature,

air/water 3 °C No +40/+5

Relative humidity, not
combined with rapid % 75 95
temperature changes °C +30 +45 +50
Relative humidity, combined
with rapid temperature % No 95 95
changes: a|r/a|r at high relative °C -40/+30 . -65/+30
humidity 3
Absolute humidity, combined
with rapid temperature g/m3 60
changes air/air at high water °C No +70/+15
content 4

Low air pressure kPa 70 70

Change of air pressure kPa/min No No

Movement of surrounding

medium/air m/s No 20

Precipitation, rain mm/min No 6

Radiation, solar W/m?2 700 1120

Radiation, heat W/m? No 600

Water from sources other.

than rain® m/s No 1

Wetness None No Wet

surfaces

1) For *"special” classes Ctx and Dtx, it is recommended to choose values from the
IEC 721 series.

2) Thé high temperature of the surface of a product is influenced by the surrounding air
temperature given here and the solar radiation defined below (in enclosed location
through a window).

3) A direct transfer of the product between the two temperatures given is presumed.

4) The product is assumed to be subjected to i only
(no rapid increase). The figures of water content apply to temperatures down to the dew-
point; at lower temperatures the relative humidity is assumed to be approximately 100 %.

5) The figure indicates the velocity of water and not the height of water accumulated.

4 Mechanical influences

4.1 General

This clause lists classes for the environmental mechanical conditions (vibrations, mechanical
shock, earthquakes), to which the equipment and systems may be exposed during operation in
specified locations, during periods when they are installed but inactive and during storage or
transportation. Conditions for transportation are for equipment in suitable packages with
appropriate locking and clamping devices to prevent damage.
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4.2 Types d'emplacements et conditions de transport
Les agents mécaniques mentionnés dans cette norme sont classés de la fagon suivante :

— classe A : bonnes conditions d'installation et de stockage,

3

-~ classe B : conditions normales d'installation et de stockage, transport peu contraignant,

3

— classe C : conditions sévéres d'installation et de stockage, transport normal,

3

- classe Dm: conditions d'installation critiques, transport contraignant.
4.2.1 Bonnes conditions d'installation et de stockage (classe Am)

Cette classe concerne les matériels et systémes installés ou stockés dans des emplacements
exempts de sources de vibrations et de chocs (par exemple: locaux de commande, secteurs
résidentiels).

4.2.2 | Conditions normales d'installation et de stockage, transport peu contraignant
(classe Bm )

Cette classe concerne les matériels et systémes installés ou stockés dans)des emplacements
ol sont présents des vibrations et des chocs de faible intensité (pafexemple terminaux de
télécommande dans des centrales électriques, postes, secteurs industriels). Les précautions
concefnant les conditions de transport (par exemple: dispositifs d'amortissement des|chocs)
sont également traitées.

4.2.3 |Conditions sévéres d'installation et de stockage, transport normal (classe Cm )

Cette | classe concerne les matériels et les systémes installés ou stockés dans des
emplagements ol sont présents vibrations et chocs (par exemple secteurs industrie|s avec
machipes et les véhicules circulant dans le voisinage). Les conditions de transport dang toutes
sortes|de camions et de remorques sont incluses.

4.2.4 (Conditions d'installation critiques,-transport contraignant (classe Dm )

Cette plasse concerne les matérielsiet systémes installés ou stockés dans des emplacements
a fort hiveau de vibrations et de¢chocs (par exemple: a proximité de machines lourdes ou au
voisingge de voies de circulation de véhicules lourds). Elles couvrent aussi toutes les
conditlons de transports sans précautions.

4.3 (lasses d'agents-mécaniques

Le tableau 3 présente, pour chaque type d'emplacement énuméré en 4.2, les |agents
mécarjiques (vibrations stationnaires sinusoidales, chocs, chute libre et charge statique). Les
param@tres etleés valeurs associées sont extraits de la CEl 721-3 consacrée aux conditjons de
stockdgge; 'de fonctionnement et de transport.
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4.2 Type of locations and transportation conditions

The mechanical parameters considered in this standard are classified according to the
following types of location:

— class A light installation and storage conditions;

— class B,: normal installation and storage conditions, light transport;

- class C,,: severe installation and storage conditions, normal transport;

— class Dy, critical installation conditions, severe transport.

4.2.1 Light installation and storage conditions (class Ag,)

This class applies to equipment and systems installed or stored in locations where no
significant sources of vibration and SROCK are present (e.g. conirol rooms, residential areas).

4.2.2 | Normal installation and storage conditions, light transport (class B,,)

low significance and shocks (e.g. remote terminal units in power plants, substations, industrial

This glass applies to equipment and systems installed or stored in locations) with vibr?l[ions of
areas). Careful transportation conditions (e.g. with devices reducing shock) are also coviered.

4.2.3 | Severe installation and storage conditions, normal transport (elass C,)

This g¢lass applies to equipment and systems installed or stored in locations with significant
vibrations and shocks (e.g. industrial areas with machines or nearby passing vehicles).
Transportation conditions in all kinds of lorries and trailers-are also covered.

4.2.4 | Critical installation conditions, severe transpert (class D)

This dlass applies to equipment and systems installed or stored in locations where the level of
vibrations and shocks is high (e.g. close to:heavy machines or in the proximity of roids with
traffic|of heavy trucks). All kinds of transpg@rtation conditions lacking precautionary measures
are algo covered.

4.3 (lasses of mechanical parameters

Table|3 presents the mechanical parameters (stationary sinusoidal vibration, shock, {ree fall
and static load) for each type-of location considered in 4.2. The parameters and the|related
valueg originate from IEC 721-3 dedicated to storage, operation and transportation condjtions.
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Tableau 3 — Classification des conditions mécaniques pour stockage,
utilisation et transport

Agents Unité Classe
mécaniques
A, B, C, D,
Vibrations slationnaires
sinusoidales
- amplitude du déplacement mm | 0,3 3 7 15
- amplitude de l'accélération m/s? 10 15 20 15 50 40
(note)
- gamme dle fréquences Hz | 2-9 9-200 200-500| 2-9 9-200 200-500 2-9 9-200 200-500} 2-9~ 9-200 200-500
Choc
- durée sur une demi-sinusoide | ms 22 11 11 6
- créte de J'accélération (note) | m/s? 40 100 300 1000
Chute libre
- masse irfférieure a 20 kg m 0,25 1,5
- masse de 20 kg & 100 kg 0,25 1,2
- masse syipérieure a 100 kg m 0,1 0,5
Charge stlatique kPa 5 10
NOTE — | a valeur de l'accélération en g, est & peu prés 1/10 de la valeur.en m/s?.
4.4 [ffets sismiques (tremblements de terre)
La classification de la sévérité des trembléments de terre a l'aide des agents mécpniques
courants s‘aveére difficile puisque les effets-désastreux d'un tremblement de terre dépenjdent de
comb|naisons imprévisibles des mouvements de I'écorce terrestre.
4.4.1| Evaluation quantitative des\tremblements de terre
Un tremblement de terre ‘et ses effets locaux sont habituellement décrits en |termes
d'impgrtance et d'intensité:
L'impprtance d'un tremblement de terre indique sa force & la source, que l'on expfime au
moyep de I'échelle'de Richter. L'importance est déterminée par les déviations de sismographes
dispogés a des{endroits précis de la surface terrestre, ces déviations étant relevées en parfait
syncHronisme.

L'éch

(catadtrophe totale)

blle, de Richter va de «1»

(ressenti seulement par les sismographes) jusq

1'a «9»

Par contre, les effets locaux d'un tremblement de terre sur les maisons et sur les batiments, etc.,
sont exprimés par référence a I'échelle d'intensité de Mercalli-Cancani pour I'emplacement considéreé.

De ce fait, I'échelle de Mercalli correspond a l'intensité réelle pour un emplacement géographique
donné et va de | (ressenti seulement par les sismographes) jusqu'a Xl (catastrophe totale).

Il est suggéré de se servir des chiffres de I'échelle de Mercalli pour décrire les conditions
rencontrées lorsqu'un processus industriel doit se trouver sur un site géologiquement instable
ou a proximité d'un tel site, en tenant compte ainsi de la distance séparant le processus des
sources connues d'activité sismique dans la région.
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Table 3 — Classification of mechanical conditions for storage, installation and transportation

Mechanical parameters Unit Class
Am Bm Cm Dm
Stationary vibration,
sinusoidal
- displacement amplitude mm | 0,3 3 7 15
- acceleration amplitude | m/s? 1 10 15 20 15 50 40
(note)
- frequency range Hz 2-9 9-200 200-500{ 2-9 9-200 200-500{ 2-9 9-200 200-500{ 2-9 9-200 200-500
Shock
- half-sirje duration ms 22 1 11 6
- peak agceleration (note) m/s? 40 100 300 1.000
Free fal,
- mass lgss than 20 kg m 0,25 1,5
- mass 40 kg to 100 kg m 0425 1,2
- mass rpore than 100 kg m 0,1 0,5
Static lopd kPa 5 10

NOTE - |Acceleration value in g, is about 1/10 of the value in m/s2.

4.4 Seismic effects (earthquakes)

To clgssify the severity of earthquakes using the usualymechanical parameters is difficylt since
the disastrous results of an earthquake are due to unpredictable combinations of movement of

the egrth's crust.

4.41

It is cistomary to describe an earthquake<and its local effects by magnitude and intensity.

scale |of Richter. The magnitude(is determined by the deflections of seismographs at
ns on the earth together with accurate timing.

locati

Quantification of earthquakes

The lIagnitude of an earthquake_indicates its strength at the source and is expresseg

by the
defined

The dcale of Richter has*a range which goes from "1" (cannot be felt, only registered by
instruments), to "9" (total catastrophe).

In contrast, thedocal effects of an earthquake are expressed by the intensity scale of Nercalli-
Cancani which refers to the effects on houses and buildings, etc. for the considered locality.

The

(total catastrophe).

flefcalli scale is therefore associated with the actual intensity at a defined geogfaphical
locati i i ) to Xl

It is suggested to use the figures of the Mercalli scale to describe the conditions of an industrial
location on or near geologically unstable environments, thereby taking into account the
distance from the known seismic activity sources in the area.
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L'annexe B indique a quoi correspondent les échelles de Richter et de Mercalli.

Pour les matériels de téléconduite, qui doivent étre installés & des emplacements a priori
inconnus, trois classes de contraintes sismiques se référant a I'échelle de Mercalli sont
définies:

Tableau 4 — Classes d'intensité des tremblements de terre

Classe Description de !'intensité Intensité sur I'échelle de
Mercalli
81 Tremblements de terre faibles & moyens Jusqu'a Vi
S2 Tremblements de terre moyens a forts Jusqu'a VIl
S3 Trembiements de terre forts & trés forts Jusqu'a X

5 Autres influences

La CHl 654-4 consacrée aux matériels de mesure et de commande peut-sefrvir de guide pour
les influences de la corrosion et de I'érosion, elle est également applicable aux matériels et
systémes de téléconduite et aux autres matériels et systémes concernés par la grésente
norme.

il corfvient de porter une attention toute particuliere aux substances solides (par ¢xemple
sable| poussiére), car elles peuvent également affecter-le comportement thermique des
matérels.

L'application de ces classes et leur validation doit faire l'objet d'un accord entre les utiljsateurs
et les|fabricants, en relation avec les conditions-d'environnement particuliéres.

6 Essais climatiques et mécaniques

Cet grticle donne la classification*des agents d'environnement. La série CEl 68 decrit les
procédures d'essai relatives aux-conditions climatiques et mécaniques; un guide| sur la
corregpondance entre les conditions d'environnement et les essais d'environnement est
également en cours d'élaboration.

La ddfinition des essais’ d'environnement permettant de reproduire les conditions réglles est
générnalement complexe.

Il conyient que la transformation en essais de sévérité des agents d'environnement traités dans
cette porme prenne en compte les aspects suivants:

— [laxnature précise des conditions d'environnement auxquelles les matériels et systémes
sont soumis au cours de leur durée de vie;

— la nécessité d'une marge entre les conditions d'environnement et les niveaux d'essai afin
de réduire les risques de défaillance tout au long de leur utilisation et d'obtenir des résultats
avec un certain degré de confiance;

— une attention toute particuliére doit étre apportée au choix du niveau d'essai afin d'éviter
I'apparition de défaillance par un mécanisme différent de ceux survenant au cours des
périodes d'utilisation.

Une nouvelle section de la CEl 870-2 reposant sur les principes évoqués ci-dessus traitera des
essais climatiques et mécaniques.
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