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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES -

Part 1-32: Measurement methods and test procedures —
Coating strippability

FOREWORD

1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s prising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj romote
inteynational co-operation on all questions concerning standardization in the electfi iglds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangdarg i¢ations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any brested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work d non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in &ccorda ned by
agreement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical mattg possible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subjects since eac s representation from all
intefested IEC National Committees.

3) IEC] Publications have the form of recom ational
Con of IEC
Publi or any
mis

4) In ¢ cations
transparently to the maximum extent possible rgence
bet i i¢ated in
the

5) IEC]i Independent certification bodies provide conformity
assp marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryi

6) All

7) No Jiabili ¢ 3 Nits i employees, servants or agents including individual expgrts and
mef| i \ca i EC National Committees for any personal injury, property daage or
othg v S whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expe € the\ publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publicati

8) Attgntion ¥ i Qrmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indi

9) Attg to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patgnt rights \|EE€ shall yot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internptional Standard IEC 60793-1-32 has been prepared by subcommittee 86A: Fibrgs and

cableg, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2001 and constitutes a
technical revision.

This edition has been modified to include current practices in the market place.

This bilingual version, published in 2011-04, corresponds to the English version.
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The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
86A/1273/CDV 86A/1310/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Direc}i

A list

relate
e re
e Wi

. re

 amended.

confirmed,
hdrawn,
blaced by a revised edition, or

1 until
data

IMPORTANT - The 'cplourN the cover page of this publication indi¢ates
that [it contains colo i onsidered to be useful for the c<1rrect
understanding i rs\should therefore print this document using a

colou

Ir printer.
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OPTICAL FIBRES -

Part 1-32: Measurement methods and test procedures —
Coating strippability

This tgst applies to A1, A2, A3, B and C fibres.

The o¢bject of this standard is to establish uniform rg : lanical
characteristic — coating strippability. This test quant|f|eshe i hically
remoyVe the protective coating from optical fibres along the itolgina i

This test is not intended as a means to maximiz f i i hoved
nor is|it intended to specify the best conditions f@ ¢ f

a G heters
s method to fibres with outer cpating
)commended.

This test is designed for optical fibres hayi
in the|l range of 240 um to 900 um.

Warni i 2 gjng stripged and pierce skin and eyes. Use of
proteqti i -
2 N

are indispensable for the application of this docyment.
For da dition
of the

3 Apparatus

3.1 “Tensiteequipment

Use a suitable device, for example a vertical tensile tester, which provides relative motion
between the test fibre and a stripping tool and is capable of imparting constant motion at the
velocity found in 5.2, without jerking the fibre under test or the stripping tool.

Use a device capable of providing relative motion in two directions to allow resetting. Provide
suitable means for clamping and maintaining the stripping tool blades perpendicular to the
fibre axis or in a position that prevents fibre bending, and for securing one end of the test
fibre. To prevent fibre breakage, secure the fibre at the clamping point without stressing the
fibre excessively.

Examples of test arrangements are shown in Figure 2.
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Load cell

Use any appropriate device that is capable of sensing the force imparted to the fibre during
the removal of the fibre coating.

3.3

Transducer amplifier

This device receives signals from the load cell and indicates the tensile force on the test fibre
up to the point when the coating is stripped off. The transducer shall acquire the force data at
a rate > 100 Hz. The transducer and/or measurement system shall have the ability to plot the
test data on a continuous chart, such as a strip chart or line chart. It shall also have

the c

pability of capturing sufficient information to calculate the maximum and average f

rces,

along
proce

The a

3.4

3.4.1
used,

a)

3.4.2
aroun
plane

3.4.3
when
test rg

NOTE

with the amplitude and frequencies of any oscillations in the force during the str
S

intervals as dictated by a documented quality sch
damaged, or whenever wear appears sufficient to affg

fibre.breakage;

pping

f tool

meter
ed in
such
5 um
s this

e are

losed
to the

bdule,
ct the

3.5

thesamount of residue left on the glass surface,

the way in which the coating is removed from the fibre, and

the force required to remove the coatings.

Fibre guide

A fibre guide shall be provided to support the fibre which extends past the stripping tool blade

(if not

already designed into the tool) and which meets the following requirements:

a) the guide shall support the fibre to prevent sagging due to the weight of the fibre;

b) the guide shall prevent bending of the fibre caused by buckling of the fibre coating as it is
removed;

c) the guide shall be located as close to the stripping tool as possible without interfering with
the stripping operation;
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d) the guide shall allow for easy insertion into the test set-up and for easy cleaning, and shall
provide freedom from interference if the coating buckles.

4 Specimen preparation

4.1 Representative sample

The sampling should consist of a minimum of 10 specimens assumed to be representative of
the population of fibres under evaluation. The specimens should be tested and their results
will be averaged.

4.2 [Strip length

The Igngth of fibre stripped on a particular piece can affect the sir . er for
245 pym nominal coating diameter fibres, the length of fibre stripped i ; bn the
strip force. The length of fibre stripped shall be specified in th atail specificatipp. For
245 im nominal coating diameter fibres, a preferred value is bating
diametter, shorter stripping lengths are preferred, e.g. 15 mm.

To pefform the measurement a specimen of fibre must b i st the

specifjed length to be stripped. The total specime red to
secur¢ itself to the capstan, the fibre between the stripping tool (see Figure
2) and the fibre length to be stripped that exten( ing tool (see Figure 1). The
total §pecimen length shall be sufficightly i ment. The test results are
not dependent on the total sample | ) S S , in part, dependent ¢n the

lengthl of fibre to be stripped.

Length to be stripped

IEC 868/10

Figure 1 — Length of fibre to be stripped

5 Procedure

5.1 Introduction
This procedure involves

a) severing the coating at the prescribed distance from the end of the fibre;

b) then removing the coating from the fibre while measuring the force required to accomplish
this removal.

5.2  Stripping rate

The force required to remove coatings from fibre is dependent, in part on the stripping rate. If
results of different tests are to be comparable, the same stripping rate should be used. Set up
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the test equipment so as to impart a relative motion between the fibre and the stripping tool at
the rate specified in the detail specification. A preferred value for 245 pum nominal coating is
500 mm/min. For fibre with larger nominal coating, a lower value is preferred, .e.g. 10 mm/min

to 25

5.3

mm/min.

Preconditioning

Unless otherwise specified, pre-condition the test samples for a minimum of 2 h at the
standard test conditions given in IEC 60793-1 series.

5.4

docu

5.5

Ensur
any p

Secur
one e

throug

5.6

Start
stripp

Obser

data f

The tq

NOTE
with a |

6 C

6.1

Calcu

6.2

Calib;Ete the transducer and load cell before each series of tests 0

Calibrating the transducer amplifier

ented calibration schedule.

Loading the test specimen

e the area around both blades of the stripping tool is freé
evious use before loading the fibre.

ate the-average’and standard deviation of the sampling.

Calculation for the value of a piece

by a

b from

wrap

d the

clude

he fibre

There are two approaches to measuring strip force. Both incorporate the same experimental

techni

6.3

gue but each emphasizes a different focal point for the strip force.

Approach 1 — Average strip force

Start the test apparatus to provide a constant relative motion between fibre and stripping tool.
Observe and record the force required to remove the coating from the glass fibre. Exclude
data from fibres which break during the test. The average strip force is then calculated,
excluding the initial 20 % of the strip length data. The average of the sampling strip force
values is then reported as “average strip force”.
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6.4 Approach 2 — Peak strip force

Start the test apparatus to provide a constant relative motion between the fibre and stripping
tool. Observe and record the force required to remove the coating from the glass fibre. The
peak strip force is then recorded. Exclude data from fibres which break during the test. The
average of the sampling peak strip force values is then reported as “peak strip force”.

7 Documentation

7.1 The following information should be presented:

— test date;
— identification of the fibre tested including coating outer diameter and b
— avprage of strip force results (10 or more test pieces);

— me¢thod of calculation for a given piece: average or peak.

7.2 The following information should be available for each test

— identification and type of stripping tool used includi
hole size;

— stifip rate;

— length of coating stripped,;

—  st3

— ny

- m

nateria

d nominal

type;

blade

e and

__— Capstan

I Tensile equipment

Either the stripping tool of the capstan is fixed
IEC 869/10

Figure 2 — Example of test arrangement
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8 Specification information

The detail specification shall specify the following information:

— failure or acceptance criteria;
— any deviations to the procedure that apply.

@%
o
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-32: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Dénudabilité du revétement

AVANT-PROPOS

La |Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mopdiale \de nprm4lisation

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question alisation d@ns les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autrg ormes
inteynationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accesgibles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprées dénommés "Publication(s) de la CEI)yNLeux élaboration est cerfiep a des
co K aité\peut participer. Les
orggnisations internationales, gouvernementales et non gouvernemeptales iaisy 8 CEl, participent
égajement aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'OrganisdtionNaternati ¢ isationp (1SO),
seld

2) Les mesure
du la CEI
inté

3) Les ggréées
con g la CEI
s'agsure de Iexactltude du contenu technlq e de es ubll ations nsable
de IIé i

4) Darn oute la
mes cations
nati cations
nati

5) La S o de ndants
fournissent des servic S ati ‘ Wité i , c ues de
con 3 hes de
cerff

6) To ion.

7) Audune responsabile\ne it 8 i e 8 , a ses administrateurs, employés, auxiliajres ou
mandataires, y cempkis parficuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
natipnaux deAfa C 8 ¢judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tolit autre
donjmage d & soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
de justice) et Jo° & ant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CE|l ou de
toute a blicat

8) L'atfentio ire g références normatlves citées dans cette publlcatlon L'utilisation de publications
réfgrencées €s

9) L’affention“est attirée_sgur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvegnt faire
I'objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La norme internationale CEI 60793-1-32 a été établie par le sous-comité 86A: Fibres et
cables, du comité d'études 86 de la CEIl: Fibres optiques.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiéere édition parue en 2001, et constitue
une révision technique.

Cette édition a été modifiée pour inclure les pratiques utilisées actuellement sur le marché.
La présente version bilingue, publiée en 2011-04, correspond a la version anglaise.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 86A/1273/CDV et 86A/1310/RVC.
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Le rapport de vote 86A/1310/RVC donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.

La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEIl 60793-1, publiées sous le titre général Fibres
optiques — Méthodes de mesure et procédures d'essai, peut étre consultée sur le site web de
la CEI.

fié~avant la dJate de
les ‘données

stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.

Le co\}nité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modj
relativies a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reg¢onduite,

* supprimée
* remplacée par une édition révisée, ou
* anpendée.

IMPORTANT - Le logo "colour insi i cette
publi¢ation |nd|que qu eIIe contient\des couleur qui sont ¢ nS|derees comme utlles a

une b lent,
impriE
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FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-32: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Dénudabilité du revétement

1 Domaine d'application

leur a

Cet ef
revéte

fibres
Cet e i \pti és revétements polymeéres ave
diamétres extérieurs noni $e si NS ge comprise entre 240 um et 90

L'application de cette
hors de la plage comprise

Avertissement —
transgercer la pea

non datées, la_d
amengements).

Al’tL. o

c€ de la fibre aprés ret
3 pour le dénudage sur g

5, dés

étement

fibres

stique
force
ng de

ait du
ite de

c des
0 um.
érieur

jes et
é.

ésent
ences
htuels

CEl 6'\7f\') 4 [+ % ] I AY ik £4
JIr'II™ 1 (tUuUtCo  1To paArutcojy, rorco Upuliyuto LAZA~d

d’essai

3 Appareillage

3.1 Matériel d'essai de traction

ol £
rnouuco uc 1717courc Tl Urut

dures

Utiliser un dispositif approprié, par exemple un banc d'essai de traction vertical, qui assure un
mouvement relatif entre la fibre a I'essai et I'outil de dénudage, et qui est capable d'imprimer
a la fibre a I'essai ou a I'outil de dénudage un mouvement constant a la vitesse indiquée en

5.2, sans secousses.

Utiliser un dispositif capable d'assurer un mouvement relatif dans deux directions pour
permettre le retour a zéro. Prévoir des moyens adaptés pour fixer les lames de I'outil de
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dénudage et pour les maintenir dans une position perpendiculaire a I'axe de la fibre, ou dans
une position qui empéche la courbure de la fibre, et pour fixer une extrémité de la fibre a
I'essai. Pour éviter la rupture de la fibre, immobiliser I'extrémité de la fibre au point de fixation
sans soumettre la fibre a des contraintes excessives.

La Figure 2 illustre des exemples de montages d'essai.

3.2 Cellule dynamométrique

Utiliser tout dispositif approprié, capable de mesurer la force appliquée a la fibre pendant le
retrait du revétement de la fibre.

3.3 |Capteur et amplificateur

Ce digpositif regoit les signaux en provenance de la cellule dynamorétri indique la
force |de traction exercée sur la fibre a l'essai, jusqu’au momg¢ Nt est
entierement enlevé. Le capteur doit acquérir les données 3 & une
fréqugnce > 100 Hz. Le capteur et/ou le systéme de mesure i i té de
tracer| les données d'essai sur un graphique continu, C : bande
déroulante ou un graphique linéaire. lls doivent égalemen br des
informations suffisantes pour calculer les forces i que

I'ampljtude et les fréquences de toutes les oscillatio . us de
dénudage.

La précision de la mesure de la force doit étre

3.4 |Outil de dénudage

3.4.1 | Etant donné que lg ' large
mesulle de la conceptionde | il utiltseyi antes
concernant la conceptipr de

a)| Sauf indi n ue le
diamétre j de la
fibre a dén til de
dénudage Au| erture
circulaire. ¢ atique est un diamétre de 15 pm supérieur au digmétre
nomi ¢ i des fibres de diamétre de gaine de 125 um, ceci entrajne un
digmeétre circ 140 um
b)| Les ge~l'outil de dénudage doivent étre construites de maniére a ng pas
entraine bure de la fibre. Les outils de dénudage dont les lames se jo|gnhent
en bout-dans le#méme plan sont recommandés pour cet essai.
3.4.2 | Jnstaller I'outil de dénudage sur I'appareillage d'essai et le maintenir fermé autour de

la fibr ection

perpendiculaire au plan des lames.

3.4.3 Lorsque les lames deviennent émoussées ou endommagées ou lorsque l'usure est
suffisante pour fausser les résultats des essais, remplacer les outils de dénudage a des
intervalles spécifiés dans un programme de qualité détaillé.

NOTE L'usure de I'outil peut exercer une influence sur tout ou partie des éléments mentionnés ci-aprés:
— la rupture de la fibre,
— la quantité de résidu laissé sur la surface en verre,
— la maniére dont le revétement est retiré de la fibre, et

— la force requise pour retirer ces revétements.
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3.5 Guide-fibre

Un guide-fibre doit étre fourni afin de soutenir la longueur de fibre dépassant la lame de I'outil
de dénudage (s’il ne fait pas déja partie de l'outil). Il doit satisfaire aux exigences suivantes:
a) le guide doit supporter la fibre pour éviter une flexion due au poids de la fibre;

b) le guide doit empécher la courbure de la fibre due a la déformation du revétement de la
fibre au fur et a mesure qu'il est retiré;

c) le guide doit étre placé aussi prés que possible de I'outil de dénudage, sans pour autant
interférer avec l'opération de dénudage;

d) le guide doit permettre une insertion facile dans le montage d'essai, ainsi qu'un nettoyage
aige, et doit permettre au revétement de se gondoler sans autres incid S.

4 Préparation des spécimens

4.1 |Echantillon représentatif

Il conjient que I'échantillonnage se compose d'au moins 3Ci Y oré bmme
reprégentatifs de la population de fibres évaluées. S S soient
soumis aux essais, et leurs résultats seront moyenné

4.2 |Longueur a dénuder

La longueur de fibre a dénuder sur urkmorgesd iculi i i g force
de déphudage. Cependant, pour des fib € 3 9 : iamé minal
de 24p um, la longueur de fibre a dénuder exe dage.
La lorlgueur de fibre a dénuder doit é re indiquédda a spécification particuliere. Pqur les
fibres|dont le revétement prd L om naMle 245 Hm, la valeur préférentie]le est
30 mm. Pour des revétement de 1) £

dénudage plus courtespsontaréferé exemplg

Pour Effectuer i fibre doit étre fourni, qui soit plus long que la
longug¢ur exacte G dnudée. La longueur totale du spécimen se compose
de la se fixer sur le cabestan, de la longueur de I3 fibre

entre Y et ilNe nudae (voir Figure 2) et de la longueur de fibre devant étre

dénudé gutil de dénudage (voir Figure 1). La longueur totale du
Spécir ent longue pour permettre I'essai. Les résultats d’esgai ne
dépen totale de I’échantillon. Les résultats d’essai dépendgnt en
partie|de ) ibre devant étre dénudée.

Position de la lame de I'outil
avant le dénudage

Longueur a dénuder

IEC 868/10

Figure 1 — Longueur de fibre & dénuder
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