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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de 1la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien
Pétat actuel de la technique.

Les renscignements relatifs & ce travail de révision, &

I"&ablissement des éditions révisées et aux mises#-jour penvent:

étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

Revision of this publication

The technical content of 1 E C publications is kept under con-
stant review by the IE C, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the woik of revision, the issue of revised edi-

tions-andamendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I E C sources:

® JIECBulletin

ghe des publications de la CEI
agnuellement

ont é&¢ soit
spécifiquem

Publications-de-la
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur le deuxiéme feuillet de la
couverture, qui énumére les publications de la CEI préparées
par le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

1E C Yearbook
®  Catalogue of IE C Pui

E C Publi-

ary (EV),
s ch dealing

ofal Index being published as a se-
ails of the IEV will be lied on

and definitions contained in the present[publication
ther been taken from the IEV or have been [specifically

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and siggs approved
by the IE C for general use, readers are referred to:

— TE CPublication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology; :

— 1 E CPublication 617: Graphical symbols for diggrams.
The symbols and sigas contained in the present [publication

have either been taken from IEC Publications 27| or 617, or
have been specifically approved for the purpose of this publication.

Technical Committee

The attention of readers is drawn to the back cover, which
lists IEC publications issued by the Technical Committee
which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU
Partie 2: Méthodes d’essai

Section 1: Essai au fil incandescent et guide

(\

(\

L

1) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les
Comités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux§'intére
dans la plus grande mesure possible un accord international sug les\suj

nationale correspondante doit, da
derniére.

AVANT-PROPOS

atés par des
expriment

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la C ime\le voeu _gu ités nationaux
adoptent dans lours régles nationales le texte 0 andati . qure ou les

pt la régle
dans cette

¥st issu des documents suivants:

%ls } Rapport de vote Amendement au DIS Rapport de vote

89(BC) 89(BC)8 89(BC)10 89(BC)16

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur les
votes ayant abouti a I'approbation de cette section.

L’annexe A est donnée uniquement & titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING
Part 2: Test methods

Section 1: Glow-wire test and guidance

FOREWORD

1) The folmal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared b
which]i
possib

2) They Have the form of recommendations for international use and
Committees in that sense.

3) In ordgr to promote international unification, assas a
should|adopt the text of the IEC recommendatioh for the . 8 |
permit] Any divergence between the IEC rect ndati

7]

This segtion of Internationé
Committee No. 89: Fire

This segtion for e
issued in 1980.

The text of this\sectio is base

DIs \ {opoﬂ on Voting Amendment to DIS Report on Voting

89(CO)1 \/) 89(CO)8 89(C0)10 89(CO)16

Full information on the voting for the approval of this section can be found in the Voting
Reports indicated in the above table.

Annex A is for information only.


https://iecnorm.com/api/?name=e177cc3c43b1bb3e7aba9b05128092b0

-6~ 695-2-1 © CEI

INTRODUCTION

La meilleure méthode pour essayer des produits électrotechniques, en ce qui concerne les
risques du feu, consiste a reproduire exactement les conditions rencontrées dans la
pratique. Dans la plupart des cas, cela n'est pas possible. Pour des raisons pratiques, les
essais des produits électrotechniques, en ce qui concerne les risques du feu, sont donc
exécutés au mieux en simulant d'aussi prés que possible les effets se produisant
réellement dans la pratique.

Les parties d'un matériel électrotechnique qui peuvent étre exposées & une contrainte
thermique excessive due & des effets électriques et dont la détériorpation

securité du matériel ne doivent pas étre affectées d’'une maniére g nar'la|chaleur
ef par le feu engendrés a I'intérieur du matériel.

Des parties de matériau isolant ou d’autre matériau combuysti
des flammes 2 I'intérieur du matériel peuvent étre enflam

enflamment des parties avoisinantes.

@@
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INTRODUCTION

The best method for testing electrotechnical products with regard to fire hazard is to
duplicate exactly the conditions occurring in practice. In most instances this is not
possible. Accordingly, for practical reasons, the testing of electrotechnical products with
regard to fire hazard is best conducted by simulating as closely as possible the actual
effects occurring in practice.

XPpoOsed D exce Ve

may impair the safe

Parts o
flames jnside the equipment may be ignited by glowing wires or g
certain |conditions, for example a fault current flowing t i
compornents or parts and bad connections, certain ¢lé
such that they will ignite parts in their vicinity.

@@
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ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU
Partie 2: Méthodes d’essai

Section 1: Essai au fil incandescent et guide

1 Domaine d’application

La présente section de la CEl 695-2 prescrit un essai au fil incandescent pour simuler
I'effet de contraintes thermiques qui peuvent étre produites par des sources de chaleur
telles que des elements incandescents ou des resistances surcharg dant de

irs com-
stibles.

ui y est
| 695-2.

on de la
es plus

GEl 695-2-27198 is aux risques du feu. Deuxiéme partie: Méthodes| d’essai.
Hssai au brdleyr-aigui

le ou un
e soient

a‘forme, la ventilation, I'effet de contraintes thermiques et, éventugliement,
flammes survenant sur le spécimen, ou de particules enflammées ou incandescentes

Si I'essai ne peut pas étre effectué sur le matériel complet, le sous-ensemble ou le compo-
sant, il est acceptable:

a) d’'en découper un élément contenant la partie & examiner, ou

b) de découper une ouverture dans le matériel complet, le sous-ensemble ou le
composant pour permettre I'accés du fil incandescent, ou

c) de retirer dans sa totalité la partie & examiner et de I'essayer séparément.

NOTE - Il convient que les Comités d'Etudes définissent dans leurs propres spécifications ce qui peut étre
enlevé pour permettre I'accés. Une petite ouverture psut affecter les résultats en produisant l'ailumage des
parties environnantes, en réduisant la température du fil incandescent ou en limitant I'accessibilité de
'oxygéne, alors qu'une ouverture trop grande peut permettre l'accés de plus d'oxygéne qu'il ne serait normal.
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FIRE HAZARD TESTING
Part 2: Test methods

Section 1: Glow-wire test and guidance

1 Scope

This sectuon of IEC 695 2 specmes a glow-wire test to simulate the effect of thermal
v ol g : oments overioadad

It is appli
solid elgctrical insulating materials or other combustible material

2 Normative references

is text, constitufe

The follpwing standards contain provisions whlch
R the editions indicatgd

provisi 'S of this section of IEC 695 2

IEC 51| Direct acting ine
accessgries.

IEC 584-1: 1977, Ther
IEC 695

1ISO 404

3 Ger

The specime all be chiosen so that the conditions of the test will not be significantly
different from tho geurring in normal use with regard to shape, ventilation, effect pf
thermal| stresses and, possibly, of flames occurring in, or of burning or glowing particlgs
talling in the vicinity of, the specimen.

If the test cannot be made on the complete equipment, sub-assembly or component, it is
acceptable to:

a) cut a piece containing the part under examination from it, or

b) cut an aperture in the complete equipment, sub-assembly or component to allow
access of the glow-wire, or

¢) remove the part under examination in its entirety and test it separately.

NOTE - Technical Committees should define in their relevant specifications what may be removed to
achieve access. A small aperture may affect the results by leading to the ignition of the surroundings, by
reducing the temperature of the glow-wire or by restricting the availability of oxygen, whereas too large an
aperture may permit more oxygen than would normally be available,
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Si, pendant I'essai, une partie du matériel contenant le spécimen est allumée par une
partie autre que le nez du fil incandescent et si cela change les conditions thermiques au
niveau du spécimen, I'essai n'est pas valide.

L'essai est effectué pour vérifier:

- qu'une boucle de fil pour résistance, chauffée électriquement a la température
spécifiée pour le matériel correspondant, ne provoque pas, dans des conditions déter-
minées, 'allumage de parties, ou

-~ qu’une partie, dont le fil incandescent a provoqué l'allumage dans des conditions
déterminées, ne brlOle que pendant une durée limitée, sans propager le feu par des

;o€ . H1e - s ande e e O ani oy e en.

Si le spécimen émet des flammes pendant I'application du fil incap@esce ¢ ristues de
feu créés peuvent nécessiter des essais complémentaires utili ~ ources
d’allumage telles que:

a) un élément chauffant simulant un mauvais contact, : 3 Q i] incan-

descent;

b) le braleur-aiguille appliqué aux parties atteinte ises.
L’essai peut ne pas étre approprié pour de petits( co : éaires
in e ‘autres
mpthodes d’essai (par exemple |
4
LZ z (80/20)
d £ 8 a baucle, of”doit prendre soin d’éviter des craquelures
fir
U 5 g } incan-
_dgscent: son diameéte & 2 NiCr et
N are g riés pour un fonctionnement continu a des températures
de 960 °
Le fj
L : Stitu D50 °C.
Le thermocouple/est disposé dans un puits foré dans I'extrémité du fil incandescent,
cqnformément au détail Z de la figure 1. Le contact thermique entre le sommet du thermo-

oin de
vérifier que le thermocouple peut suivre le mouvement de I'extrémité du fil incandescent
causé par la dilatation thermique. Les forces électromotrices du thermocouple doivent étre
conformes & la CEl 584-1; les caractéristiques qui y sont données sont pratiquement
linéaires. La soudure froide doit étre maintenue dans de la glace fondante, & moins qu’une
température de référence slire ne soit obtenue par d’autres moyens, par exemple par un
boitier de compensation.

On doit utiliser, pour la mesure de la force électromotrice du thermocouple, un appareil de
précision au moins égale a 1 % (par exemple classe 0,5, selon la CEIl 51).

Le fil incandescent est chauffé électriquement; le courant nécessaire pour porter
I'extrémité a une température de 960 °C se situe entre 120 A et 150 A.
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If during the test any part of the equipment containing the specimen is ignited by gxtra-
neous heat from the glow wire and so influences the thermal conditions at the specimen,
the test shall be invalid.

The test is applied to ensure:

- that a specified loop of resistance wire, which is electrically heated t.o. the
temperature specified for the relevant equipment, does not, under defined conditions,
cause ignition of parts, or

- that a part |gnited by the electncally heated test wire under deflned conditions,
burn mi : o

an 20 mm for which reference
needle-flame, IEC 695-2-2).

4 Desgcription of the test apparatus

The glo i i < Qpifi OOF jckel/chromium (80/20) wire 4 mm
diametdr; when forming|the N etaken to avoid fine cracking at the tip.

couple |s arranged in“a pocket hole drilled in the tip of the glow-wire, as shown in detail|Z
of figure 1:-The thermal contact between the tip of the thermocouple, and the end and the
sides of the bored hole shall be maintained. Care shall be taken to ensure that the thermo-
couple can follow the movement of the tip of the glow-wire caused by thermal elongation.
The thermovoltages shall comply with IEC 584-1; the characteristics given therein are
practically linear. The cold connection shall be kept in melting ice unless a reliable refer-
ence temperature is obtained by other means, for example by a compensation box.

The instrument for measuring the thermovoltage shall be accurate to within 1 % (e.g.
Class 0,5 according to IEC 51). .

The glow-wire is electrically heated; the current necessary for heating the tip to a tempe-
rature of 960 °C is between 120 A and 150 A.
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L'appareillage d'essai doit étre congu de telle fagon que le fil incandescent soit maintenu
dans un plan horizontal et qu'il exerce une force de 0,8 N & 1,2 N sur le spécimen, cette
force étant maintenue a cette valeur quand le fil incandescent est déplacé horizontalement
vers le spécimen ou vice versa sur une distance d'au moins 7 mm.

Des exemples typiques d’appareillage sont feprésentés a la figure 2.

Pour évaluer la possibilité de propagation du feu, par exemple par des particules enflam-
mées ou incandescentes tombant du spécimen, une couche du matériau ou des
composants entourant normalement le spécimen ou situés sous lui est disposée sous le
spécimen. Les distances entre le spécimen et le matériau ou les composants voisins
doivent étre égales a celles que I'on mesure lorsque le spécimen est monté dans le
produit électrotechnique.

rément, une planche lisse en bois de pin blanc, d’'une épai
coptact étroit avec une couche unique de papier mousseling

de| 200 mm + 5 mm sous I'endroit ou le fil incandescent e Jué specimen,
saJ.uf spécification contraire dans la spécification particulié : boig de pin
blanc ou le papier mousseline peuvent étre remplacé tériaux si I'on a

véfifié qu'ils étaient appropriés a cet effet.

Si(le spécimen est un matériel complet auto ant, il es @ en position nLormale
d’gtilisation sur la planche en bois « 5 ordant
dl

T moins 100 mm la base de I'g

en position normale d’utjlisation
gis de pin blanc couverte de papier

Si[le spécimen est un matériel com
a 200 mm = 5 mm au-dessus de¢
mqusseline.

L’'gppareillage doi B\ plé ne enceinte exempte de courant d’air permettant
I'observation du spécime de T'enceinte doit étre tel que I'appauvrissement en
oxygéne durafi de fagon significative le résultat d’essai. Le spécimen
dojt étre mo de toute surface de I'enceinte. Aprés chaqux essai,
I'enceinte doit & uer en toute sécurité I'air contenant des produits de

dégradation.
NOTE - Con QIMéMe t\a 8,86 de I'ISO 4046, le papier mousseline est défini ainsi: papier djmballage
mince s B S de grammage compris généralement entre 12 g/m? et 30 g/m?, essentieliement
de tection ou & la présentation des objets fragiles et des cadeaux.
5
La température du nez du fil incandescent et la durée de son application au spécimen
djwant—étre—gpécﬂiévs—hm-égalemant—le—gmde—é—hnm A
Températures prétérentielies d'essai Tolérances
°C K
550 10
650 10
750 10
850 x15
960 15
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The test apparatus shall be so designed that the glow-wire is kept in a horizontal plane
and that it applies a force of 0,8 N to 1,2 N to the specimen, the force being maintained at
this value when the glow-wire is moved horizontally towards the specimen or vice versa
over a distance of at least 7 mm.

Some typical examples of the test apparatus are shown in figure 2.

To evaluate the possibility of spread of fire, for example by burning or glowing particles
falling from the specimen, a layer of the material or components normally surrounding or
situated underneath the specimen is placed underneath the specimen. The distances
between the specimen and the surrounding material or components shall be equal to
those when the specimen is mounted in the electrotechnical product.

otherwise specified in the relevant specification. The whit
tissue may be replaced by other materials if they have bee
the purpose.

if the s ecumen is a complete free standing equn

the basp of the appliance in all direction

If the specimen is a complete wall-mo
use 200 mm = 5 mm above the tissue-ca

The apparatus shall b
the specimen. The vol
test does not s| : /
100 mnmp from any Ace\Q the hamber, After each test the chamber shall be vented {o
remove) safely air cg ~

chamber which permits observation ¢f
all be such that oxygen depletion during t

NOTE apping. ti 3R ed in 6.86 of 1ISO 4046: i.e. a soft, strong, lightweight wrapping paper pf

5 Seyerities

The tefnperature of the tip of the glow-wire and the duration of its application to the
specimen shall be specified (see also guidance in annex A).

Preferred test temperatures Tolerances
°C K
550 10
650 10
750 10
850 15
960 15
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Durée préférentielie d’application:
ta=30st1s

Si la spécification particuliére le prescrit, on peut utiliser d’autres degrés de sévérité.

6 Calibrage et vérification du systéme de mesure de température

a) Calibrage

Le calibrage du systéme de mesure de température doit &tre effectué a la température
de 960 °C en utilisant comme méthode normale une feuulle d argent de pureté 99,8 %,

fil mcandescent

On chauffe le fil incandescent et, quand la feuille d’argent.| pérature de
960 °C est atteinte.

b) Vérification

Il est nécessaire de vérifier périodiquement I'exaeti
température du fil incandescent.

de mesure de

Le systéme est considéré comme fonctig isfai fi, lors
d’applications ultérleures de la procédure ure de
dehors
baré ou
changé.
cent de

Sauf presc ification particuliére, le spécimen, la planche en
b is de pl gSeline sont maintenus pendant 24 h d%ns une
osphére a g omprise entre 15 °C et 35 °C, et une humidité|relative

lcrit, les

9| “Mode opératoire

Avertissement

Des précautions doivent étre prises pour protéger le personnel pratiquant les essais
contre:

— les risques d’explosion ou de feu;

- les inhalations de fumées et/ou de produits toxiques;

- les résidus toxiques.
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Preferred duration of application:
: ta=30st1s

If required by the relevant specification, other severities may be used.

6 Calibration and verification of the temperature measuring system

a) Calibration

The cahbratlon of the temperature measunng system shall be carned out at a tempe-

the |
5K

After each verification it is necessary to-clean ver residue from the tip of the

glow-wire, for example byxmeans of &

7 Preconditioning

n?

re

of

Unless otherwis' > d
board and the tiss : e
betwe § umidity between 45 % and 75 %.

8 Initfialn

The sp 1shall be exdmined visually and, when required by the relevant specificatign,
the phy]a >

Warning

Precautions must be taken to safeguard the health of personnel conducting tests against:

- the risks of explosion or fire;
— the inhalation of smoke and/or toxic products;
- toxic residues.
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9.1 Le spécimen est fixé de telle fagon que les pertes de chaleur par le support et le
dispositif de fixation soient négligeables. Le spécimen est disposé de telle sorte que:

- la surface en contact avec le nez du fil incandescent soit verticale;

- le nez du fil incandescent soit appliqué contre la partie de la surface du spécimen
qui est susceptible d’étre soumise a des contraintes thermiques en service normal.
Dans le cas ou la zone soumise aux contraintes thermiques en usage normal du
matériel n'est pas spécifiée en détail, le nez du fil incandescent est appliqué 1a ol
I'épaisseur est la plus faible mais, de prétérence, pas & moins de 15 mm du bord
supérieur du spécimen.

Si des essais en plusieurs points sont autorisés, cela doit étre précisé dans la spéci-
fication particuliére; dans ce cas, il faut s'assurer qu'une détérioration _causée|par des
essais précédents n’affecte par le résultat de I'essai a effectuer,

pendant
nt cette
%temem

ts d'air

S| un spéci
flamme,

atériau
: tE sur un
o/procédure révisée. A la fin de la période d'application
aintenu en place, I'alimentation est coupée et I'on com-

tué sur
t répété

ent des

10 Observations et mesures

Pendant I'application du fil incandescent et pendant une durée supplémentaire de 30 s,
observer le spécimen, les parties qui entourent le spécimen et la couche disposée sous ce
dernier, et noter ce qui suit: :

a) la durée (t;) depuis le début de I'application du nez jusqu'a l'instant ou le spécimen
ou la couche disposée en dessous prend feu;

b) la durée (t) depuis le début de I'application du nez jusqu'a l'instant ou les flammes
s'éteignent, pendant ou aprés la période d’application;
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9.1 The specimen is fixed so that heat losses due to the supporting or fixing means are
insignificant. The specimen is arranged so that:

- the surface in contact with the tip of the glow-wire is vertical;

- the tip of the glow-wire is applied to the part of the surface of the specimen which is
likely to be subjected to thermal stresses in normal use. In cases where the areas
subjected to thermal stress during normal use of the equipment are not specified in
detail, the tip of the glow-wire is applied at a place where the section is thinnest, but
preferably not less than 15 mm from the upper edge of the specimen.

efevant specj-
ficatipn, in which case care must be taken to ensure that any deterioya 2

i teEs at more than one point are permitied this shall be stated in the
prev

us tests will not affect the result of the test to be made.

9.2 THe glow-wire is electrically heated to the temperature specified\ (se
which is measured by means of the calibrated thermocouple( Care
ensure I

forap

this perjod or during the calibration, for example by prg

using an appropriate screen.

9.3 THhe tip of the glow-wire is then broaght into
(see clguse 4). The heating current is held

the glo}«-wire and specimen are slowly
specimen and any movement of air whi

The mgvement of the tip

If a spgcimen pa@
glow-wire, the test res

latter shall be left DOWE S

further $pecime

Before pagh test, it is necessary to clean any residue of previously tested material frofn
the tip of the glow-wire, for example by means of a wire brush.

10 Observations and measurements

During application of the glow-wire and during a further period of 30 s, the specimen, the
parts surrounding the specimen and the layer placed below it shall be observed, and the
following shall be reported:

a) the duration (t;) from the beginning of tip application up to the time at which the
specimen or the layer placed below it ignites;

b) the duration (t)) from the beginning of tip application up to the time when the flames
are extinguished, during or after the period of application;
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c) la hauteur maximale (arrondie aux 5 mm les plus proches) de n’importe quelle
flamme sans toutefois prendre en considération le début de l'inflammation, qui peut
produire une flamme haute pendant environ 1 s.

La hauteur de flamme est la distance verticale mesurée entre le bord supérieur du fil
incandescent, lorsqu’il est appliqué au spécimen, et le sommet visible de la flamme,
observée en lumiére tamisée;

d) le degré de pénétration du nez ou de distorsion du point d'essai;
e) tout roussissement de la planche en bois de pin.

pmme prescrit dans la spécification particuliére.

Evaluation des résultats de I’essai

g5t cgnsidéré
mme ayant subi avec succés l'essai au fil incandé deux situations

ivantes s’applique:

2 escent,
c'est-a-dire sit, <t +30s, etle complé-

tement bralé.

= la température d’essal,

——la-durée-d'application{t};
tien{i};

f) détails des mesures initiales requises (article 8);
g) si les essais doivent étre effectués en plus d'un point du méme spécimen (9.1);

h) si les criteres spécifiés a I'article 11 sont suffisants pour vérifier que les exigences
de sécurité sont remplies ou s'il convient que des critéres supplémentaires - par
exemple sur f, t,, hauteur de flamme - soient introduits;

i) la détérioration admissible des caractéristiques mécaniques et électriques
(article 10).
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¢) the maximum height of any flame rounded off to within the next 5 mm but dis-
regarding the start of the ignition, which may produce a high flame for a period of
approximately 1 s.

The height of the flame is the vertical distance measured between the upper edge of
the glow-wire, when applied to the specimen, and the visible tip of the flame when
viewed in subdued light;

d) the degree of tip penetration or test item distortion;
e) any scorching of the pinewood board.

The physical and electrical parameters shall be measured when and as rg ed by the
relevan{ specification.

11 Ewvjaluation of test results

Unless |otherwise required by the relevant specification, the
have satisfactorily withstood the glow-wire test if one o
applies

a) iflthere is no flame and no glowing;

b) iff flames or glowing of the specim p in@a d of the layer below arE
exti f_the , L.e. o<t + 30 s, and th
surrg '

12 Information to be/give

arid the point(s) of application (9.1);
» be used to evaluate the effect of flaming drops (clause 4);

f) details of any initial measurements required (clause 8);

g) whether the tests shall be made at more than one point on the same spe-
cimen (9.1);

h) whether the criteria specified in clause 11 are sufficient to check cdmpliance with
the safety requirements, or whether other criteria — for example on t;, 15, height of flame
— should be introduced;

i) whether any deterioration of physical and electrical properties is allowed
(clause 10).
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p————70 min.——~
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ow-wire and position of the thermocouple
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