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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refi¢te bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre obtenus
aupres des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

@ Bulletin de 1a CEI

@  Rapport d’activité de la CEI

Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

IEC Bulletin

Report on IEC Activities
Published yearly

@  Catalpgue des publications de 1a CEI

Publi¢ annuellement

Terminologie

En ce gpi concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera J la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (V.E.I), qui est établie sous forme de
chapitres $éparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général étgdnt publié séparément. Des détails complets sur le
V.E.I. peuvent &tre obtenus sur demande.

Les termes et définitions figurant dans la présente
ont été soif repris du V.E.I., soit spécifiquement approy
fins de cettp publication.

Symboles graphiques et littérau

Pour leq symboles graphiqpes,
d’usage gépéral approu par Ya

— la PuBlication 27 deAa £
en élegtrotechnique ;

~— la Pul
mandg¢s.

Les sympoles et\signes 2
ont été sof repris des Ruiblicationy 27 ou 117 de la CEI, soit
spécifiquer

Autres publications de la CE1 é&tablies par le méme

@ Catalogue of IEC Puhlication

Published yearly

rred to IEC Publi-
ocabulary (I.LE.V.),
hpters each dealing
ing published as a
will be supplied on

present publication
: hve been specifically
proved for the purpose of this publicatign.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols|and signs approved
by the IEC for general use, readers are rpferred to:

-— TEC Publication 27: Letter symbols to |pe used in electrical
technology ;

— IEC Publication 117: Recommended |graphical symbols.

The symbols and signs contained in the |present publication
have either been taken from IEC Publications 27 or 117, or
have been specifically approved for the pufpose of this publi-
cation.

Comité d’Etudes

L'attention du lecteur est attirée sur la page3 de la
couverture, qui énumére les autres publications de la CEI
préparées par le Comité d’Etudes qui a établi la présente
publication.

Other TEC publications prepared! by the same

Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other 1EC publications issued by the
Technical Committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES D’ESSAI DES FILS DE BOBINAGES

Troisiéme partie: Fils isolés de section rectangulaire

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
J'Efudes ou sont rcpresentes fous les CoOmIiles nationaux s interessant 4 ces questions/ exprient dang la plus grande
thesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) (Qes décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées co itfs nationaux.
3) Dans le but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprime le
ans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI,
ermettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI

ionaux adoptent
ipns nationales le

i te doit, dans la

1

]

section rectangulaire, furent djscutés lors de la

réu ent unique concernant les néthodes d’essai

pou rectangulaire. Ce projet, docyment 55(Bureau
Cerl ivant la Régle des Six Mois en juin 1971 fet a été étudié a
la 1 1p ureau Central)136, furent soumises a Yapprobation des
Cof }

Roumanie
Royaume-Uni
Suede
Suisse
Israél Tchécoslovaquie
Japon Turquie
Norvége Union des Républiqu¢s Socialistes
Pays-Bas Soviétiques
Pologne Yougoslavie

ition ded Publication 251 paraitra sous forme de fascicules séparés comprenant chacun unfessai ou un petit

Aulresgpublications de la CEI citées dans la présente norme:

Tblications 72— viéttode ¢t essat pour tévatmation detastabitittthermmque—desfits<mmaiitéspar ’abaissement de

la rigidité diélectrique entre les fils torsadés.

182:  Dimensions de base des fils de bobinage.
251:  Meéthodes d’essai des fils de bébinages.
264:  Conditionnement des fils de bobinage.

317:  Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF TEST FOR WINDING WIRES

Part 3: Insulated rectangular wires

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on techmcal matters, preparcd by chhmcal Committees on which all the

National[ Committees having a special interes
consensup of opinion on the subjects dealt with.

national

2) They haye the form of recommendations for international use and they are accepted by tire in that
sense.

3) In order|to promote international unification, the IEC expresses the wish that all Matignal Coy aldopt the
text of the TEC recommendation for their national rules in so far as national % { y divergence

between [the IEC recommendation and the corresponding national rules should
the lattef.

PREFACE
This stapdard has been prepared by IEC Technical Committey ¥

First drgfts on test methods of rectangular wipding\wires/weke
As a consgquence of these discussions it was agree
covered redtangular wires should be combined in one .
submitted tp the National Committees for approval uader the Si
held in Athens in 1972. Amendments, Document

approval upder the Two Months’ procedure in Aughst “
The follpwing countries voted Ssgplict Sy pub

Australia Spain

Austria : Sweden

Belgium a XDemrocratic People’s Switzerland

Czechoslo Turkey

Denmark ; Union of Soviet Socialist
Finland Republics

France United Kingdom
United States of America

South Africa (Republic of) Yugoslavia

The nej
group of tpsts.

251 is to be in the form of separate booklets, each containing a test or

Other I1E(] publications quoted in this standard:
Publicarf

Lowering of the Electric Strength Between Twisted Wires.
182:  Basic Dimensions of Winding Wires.
251:  Methods of Test for Winding Wires.
264:  Packaging of Winding Wires.

317: Specificati.onsbfor Particular Types of Winding Wires.

Offiee) 186, wege submitted to the National Commi

tly indjcated in

in 1970.
or fibre
95, was
meeting
ttees for

a small

e by the
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METHODES D’ESSAI DES FILS DE BOBINAGES

Troisiéme partie: Fils isolés de section rectangulaire

INTRODUCTION

La présente norme constitue I'un des éléments d’une série traitant des fils isolés, utilisés dans
les enroulements des appareils électriques. Cette série comporte quatre groupes définissant
respectivement :

1) Les dimensions de base (Publication 182 de la CEI: Dimensions de base des fils de bobinage).
2)rEes—méthodes—dessat feation ; —Méthode fr—eres—h e bobinages).

3) :| Spécifications
pour types particuliers de fils de bobinage).
4| Le conditionnement (Publication 264 de la CEI: Conditi bobinage).
1.[ Domaine d’application
La présente norme concerne les méthod (’e3 s.dg bobinages isdlés de section

rectangulaire.

2. Objet

applicables aux fils de bobindges de section
eux en vue de déterminer la cpnformité aux

afre, tous les essais sont effectués a une tempérdture comprise
S.et une humidité relative de 45% a 75%. Avant exécutionp des mesures,
né sous ces conditions atmosphériques pendant un temps|suffisant pour

sayer est prélevé de son conditionnement de fagon qu’il ne soit| pas soumis a
siopp ou A des pliages inutiles. Avant chaque essai, il convient d’éliminef une longueur
de fil sulfisante pour étre slr que les échantillons ne comportent aucun fil endommagg.

Toutes les conditions obligatoires pour une méthode d’essal sont normalement indiquées
dans le texte. Les dessins ont seulement pour but de représenter une disposition possible pour
conduire |’essal.

En cas de divergences entre la feuille de spécification et la présente norme, la feuille de
spécification prévaut.

* Lorsque le terme fil est utilis¢, it indique le produit isol¢ & I'¢tat de livraison; lorsque le terme isolant est utilisé, il
indique Pémail ou le revétement fibreux; lorsque le terme conducteur est utilisé, il indique le métal nu aprés
enlévement de !’isolant.
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METHODS OF TEST FOR WINDING WIRES

Part 3: Insulated rectangular wires

INTRODUCTION

This standard, is one of a series which deals with insulated wires used for windings of

electrical equipment. The series has four groups describing:

1) Basic dimensions (IEC Publication 182, Basic Dimensions of Winding Wires).

2) Methods of test (JIEC Publication 251, Methods of Test for Winding Wires).

3) Spedifications for particular types‘ of wire (IEC Publication 317, Specifications\forClParticular

Typ¢s of Winding Wires).

4y Paclaging (IEC Publication 264, Packaging of Winding Wires).

1. Scdpe

This standard relates to methods of test fo winding wirgs.

w

Objject

rectangular winding wires with enamel

To standardize methods for tes{ing
K with established performance reqpirements

r with fibre insul to A e
br their properties.

neral not@

niea
cenformit

(@]

=

ests shall be carried out within a range of 15 °C|to 35°C
«’to 75%. Before measurements are made, the specimjens shall
hese  atmospheric conditions for a time sufficient to allow] the wire

the wire
sufficient

: 3 3 iption, and
diagrams are only intended to illustrate one possible arrangement for conducting the test.

In case of inconsistencies between the specification sheet and this standard, the specification
sheet shall prevail.

* Where the word wire is uscd, it means the insulated material as.received; where the word insulation is used, it
means enamel or fibrous covering; where the word conductor is used, it means the bare metal after removal of the
insulation.
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4. Dimensions

4.1 Appareil de mesure

La mesure est effectuée avec une précision supérieure a 2 pum. Si on se sert d'un
micrométre, on s’assurera que la force, lors de la mesure, est dans la gamme de 0,75 N &
3,00 N. Les touches du micrométre doivent avoir un diamétre de 5 mm a 8 mm.

4.2 Dimensions extérieures du fil

Les mesures sont effectuées sur les deux dimensions, en trois endroits espacés d’au moins
100 mm, sur des parties de fil absolument droites.

) ——
Lorsqu'une dimension du fil est supérieure au diamétre des touches\ du micrometre, on
effectue une mesure dans la partic médiane de cette dimension £fNung autr&\sulf les bords. Si

Les moyennes des trois résultats de chaque dimenst hors tout» et
l’«épaisseur hors tout».

4.3 Dimensions du conducteur

trois endroits
es endroits.

Par un moyen qui n’endommage pas le
retenus pour les mesures du paragraphed)

conducteur».

effectuée en préparant des sectiong droites du fil
approprié.
on peut utiliser la méthode suivante:

intervalles d’au moins 200 mm, sont redressées avec un allongemhent approximatif
Ssing”appropriée n’altérant pas lisolant. La couleur de la résige doit contraster

éprouvettes et résine sont coupées perpendiculairement au fil et soigneus¢ment polies pour

ence entre la largeur hors tout et la largeur du conducteur est I'accroissement

d’épaissewr sur chanty.

Ta difféTence cntre Iépaisseur hors tout ot tépatsseur du conductenr—est—«accroissement
d’épaisseur sur plat».

5. Résistance électrique

La résistance du fil est définie comme la résistance en courant continu a 20 °C. La
méthode utilisée doit donner une précision de 0,5%.

Une secule mesure est faite.
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4. Dimensions

4.1 Measuring equipment

The measurement shall be made with an accuracy better than 2pm. If a micrometer is
used, it shall be ensured that the measuring force is in the range of 0.75 N to 3.00 N. The
spindle and the anvil of the micrometer shall have a diameter of 5 mm to 8 mm.

4.2  Over-all dimensions

Measurements shall be made of both dimensions of the wire at three positions not less
than 100 mm apart. The measurements shall be made on completely straight parts of the

specimen.

Where the dimension of fhe specimen is greater than the diametg brometer
spindle, measurements shall be made both at the centre of the face gf"t} . nd over
the edges. If the values differ, the highest value only shall be

The mean values of the results for each dimension shal >over—all
width” and “over-all thickness”. '

4.3  Copductor dimensions

The insulation shall be removed at the three poSitions u urements in Sub-clause
4.2 by any method which does not damage sured at
these positions.

The mean value of the results | r width”
and “conductor thickness”.

4.4 Rqunding of corners
. This test is perfor rosssectionts of the wire and examining undef suitable

=3

agnification.
For this tgst, fl {amplk followisg method may be employed:
Three care (straightening may be accomplished by stretching the| specimen
approximately 1% t, shall be cast in a suitable resin that will not affect the|insulation.

he resin shall 2 ¥ i a¥ts with the colour of the insulation.

1 pccimens shall be cut at right angles to the length of the specimen and
cqr ishe under a sufficient magnification.

4.5 Inf

between the over-all width and the conductor width shall be regorted as

The difference betweenthe over-all thickness and the conductor thickness shall be repor]_ed
as “‘increase in thickness”.

5. Electrical resistance

The resistance of the wire shall be expressed as the d.c. resistance at 20 °C. The method
used shall provide an accuracy of 0.5%.

One measurement shall be made.
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\

Si la résistance est mesurée a une température ¢ autre que 20 °C (R), la résistance R,, a

20 °C est calculée 3 l'aide de la formule:

R¢
Ry = ——
1+o (£—20)
ou: '
t est la température réelle en degrés Celsius pendant la mesure
o est le coefficient de température

pour le cuivre: a, o = 3,96x10" K'

pour laluminium: « ,.. = 4,07 107 K™

6| Allongement

valeurs obtenues.

7] Effet de ressort

A Tétude.

Souplesse et adhére

mandrin dont le diamétre est
directions en forme de S allo
de 150 mm.

prenne une courbure irréguliére.

he d’essai de

traction. La longueur libre d’essai doit étre comprisg ) mm.

longement est

moyenne des

Honné dans la
ngé. La partie

La figure 2,

maillés ou des
b & 10.

bprouvette doit

subir un essai de tension de claquage, conformément aux dispositions du paragraphe 13.2.2.

Deux éprouvettes différentes sont courbées, une sur plat (sur 1’épaisseur), une sur chant (sur

la largeur).

* Une «craquelure» est une fente dans Visolant qui rend visible le conducteur nu sous un grossissement donné.
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6. Elo:lgation

7.

8.

8.1

Springiness

Fles

11 —

If the resistance is measured at a temperature ¢ other than 20 °C (R), the resistance R,, at

20 °C shall be calculated by means of the formula:

Ry

Ry = —————
7 14a (£—20)

where:

¢ is the actual temperature in Celsius degrees during the measurement
o« is the temperature coefficient
for copper: Ugpoe = 3.96%x107° K

for aluminium: o,y .. = 4.07x10°% K

frpe measuring length shall be between 200 mm and 250 g

apercentage of the free measuring length.

Three measurements shall be made and the ;

Under consideration.

The elongation shall be measured with an elongation tester or\a tsnsi chime. The

essed as

M)

n in the
rd ght part
b .

from a
u
‘ and for
openings " in case of fibre insulated wires under a magnification of 6 to 10 tjmes.
1nthe caseof fibre insulated wires only if no opening can be secen, the specimenl shall be

subjected to the breakdown voltage test of Sub-clause 13.2.2.

Two specimens shall be bent, one flatwise (on the thickness), and one edgewise (on the

width).

* A ‘“crack” is an opening in the insulation which exposes the bare conductor to view at the stated magnification.


https://iecnorm.com/api/?name=3e709a4cee0daefb11a3b60ac89baaeb

12 —

8.2 Essai dadhérence

8.2.1 Fils émaillés

Une éprouvette est allongée a I'aide d’un appareil d’allongement ou d’une machine d’essai
de traction. La longueur libre de mesure est comprise entre 200 mm et 250 mm. L’éprouvette
est allongée 4 la vitesse de 5 mm/s + 20% jusqu’a la valeur d’allongement prescrite dans la

feuille de spécification particuliére.

On coupe le film d’émail selon le périmétre d’une section droite, au milieu de la longueur

libre qui sera soumise & l’allongement.

Aprés lallongement, Pisolant est examiné pour sa perte d’adhérence.

La longueur

maximale sur laquelle le revétement s’est retiré, mesurée longitudinalement a partir de
I'incision, est notée comme étant la «longueur de perte d’adhérence». Cette distance est

mesurée dans une direction & partir de I’incision et la valeur a néter e
relevée aprés avoir examiné les deux cotés de I'éprouvette.

Une mesure est effectuée.

2.2

feuille de spécification parti¢ulicre.

adk éreg%e

able aux fils émaillés seulement)
bée a plat (sur I’épaisseur) & 180° sur un mandrin d

droite entre les deux formes en U doit étre d’au moins

est introduite dans une étuve a circulation d’air fo

avoir retiré I’éprouvette de I’étuve, on la laisse refroidir a la température am

la va

duille de spécification particuliére dans deux directions ¢

eur maximale

¢gal 4 1% au

100 mm.

éprouvette est
scrite dans la

conducteur.

nt le diamétre
n forme de S
150 mm.

cée, chauffée

iculiére; aprés
biante; clle est

examinée en vue de déceler les craquelures éventuelles * sous un grossissement de 6 a 10.

Deux éprouvettes sont courbées sur plat (sur ’épaisseur).

10. Essai de thermoplasticité (applicable aux fils émaillés seulement)

A Tétude.

* Une «craquelure» est une fente dans I'isolant qui rend visible le conducteur nu sous un grossissement donné.
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8.2 Adherence test

8.2.1

8.2.2

9. Hea

10.

Enamelled wires

A specimen shall be elongated in an elongation tester or a tensile test machine. The free
measuring length shall be between 200 mm and 250 mm. The specimen shall be elongated at
a rate of 5mm/s + 20% until it has been eclongated to the percentage required in the

relevant specification sheet.

Before being elongated, the enamel shall be cut circumferentially through to the conductor

at a point approximately half way along the measured length.

After clongation the insulation shall be examined for loss of adhesion. The maximum
distance over which the enamel has lost adhesion, measured longitudinally from the cut, is

rep
ref]

F

A specimen approximately 300 mm long
(mpximum 1%).

The insulation shall be removed from all

mgasuring length shall be between
a frate of 5mm/s + 20% until it
relevant specification sheet.

[

sli

removal-from
shallv'be examined for cracks * under a magnification of 6 to 10 times.

e oven, the specimen shall be allowed to cool to room temperature 4

value
en.

ngation

1€1.

The free

pated at
in the

able to

el of a
ongated

having
h. After
nd then

Two specimens shall be bent flatwise (on the thickness).

Cut through test (applicable to enamelled wires only)

Under consideration.

" % A “crack” is an opening in the insulation which exposes the bare conductor to view at the stated magnification.
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11. Résistance a Pabrasion (applicable aux fils émaillés seulement)

A Détude.

12. Essais aux solvants (applicables aux fils émaillés seulement)

12.1  Solvants

L’essai doit étre effectué en utilisant:

— le solvant standard spécifie ci-dessous; ou

— un solvant agréé entre Pacheteur et le fournisseur.
Le solvant standard sera:

— 60% en volume de white spirit contenant au maxy

— 30% en volume de xyléne;

— 10% en volume de butanol.

Mode opératoire

solvant dont la température

ecou

u'! dureté-crayon,

crayon, de dureté prévue dans la feuille de spécificati
correspondanté, est placée suivant un angle de 60° sur le cdté plat du fil. La
du crayaqn

Trois essais sont effectnés 1’émail ne doit pas étre enlevé du conductenr ai

nt assez de solvant pour
empérature du solvant doit étre

st pressée lentement le long de la surface du fil avec une force d’enj

B0 °C.

immerger une
de 60 £ 3 °C.
pendant [’essai

est déterminée

1¢ entre la sortiec du solvant et l'essai ne doit pas

e pour former
e 3, page 20).

er est fixée fermement sur une plaque de verre ou sur un dispositif de
sse &tre réalisé sur le coté plat du fil de section recta

hgulaire.

n particuliére
pointe affiitée
iron 5 N.

cours ‘de 'un

quelconque des trois essais.

Notes 1. — Cette méthode peut étre employée pour vérifier la résistance a d’autres fluides, par exemple a [huile.

2. — Si on désire déterminer la dureté de lisolant, I'indice de dureté de 1’émail est pris égal
de plus grande dureté avec laquelle on ne peut pas enlever 1’émail.

La série des duretés-crayon est la suivante:

6B 5B 4B 3B 2B B HB H 2H 3H 4H SH 6H 7H 8H OSH
4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 16 17 18 19

a celui de la mine
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Resistance to abrasion (applicable to enamelled wires only)

Under consideration.

12. Solvent tests (applicable to enamelled wires only)

12.1

12.2

Solvents

M

sp

sp

in
SO

an

ted

pl
sl

The test shall be carried out by using:

he standard solvent, specified below; or
h solvent as agreed between purchaser and supplier.

Che sténdard solvent shall be:

B0% by volume xylene;

0% by volume butanol.

ethod of test
A straight piece of wire, 150

A glass cylinder containing suffici

wly \along the flat side of the specimen with a force of approximately 5 N.

hall beQea ed for 10 min at 130[°C.

solvent merse a substantial portion of [the test

pcimens is used. The temperature| of thessolve be 60 + 3 °C. The specimen ghall be
immersed for 30 min j ent, theerat e of which shall be maintained within the
eeified limits during i

After treatment| the speci i S neved from the solvent and the hardnesy of the

ulation s &
vent an

ardness. The period between removal fjom the
s; otherwise erroneous results may be ofjtained.

heéVpencil shall be sharpened with a smooth-cut file [to form
¢ shall be laid firmly on a glass plate or on a device so [hat the

the hardness called for in the relevant specification sheet ghall be
e flax side at an angle of 60°. The sharpened edge of the pencil shall be| pressed

g e —1} 1 fa'all 1 11 — 11 4 +1 1 o M -
rharee (ests small 0T Imade. 1 e clalel siall ot T Teovet GOWIT to tIT conuuctor 1n any

one of the three.

Notes 1. — This method can also be used for testing resistance to other fluids e.g. oil.

2 — Where it is desired to determine the hardness of the insulation, the hardness of the lead pencil which just

fails to remove the enamel from the surface of the conductor shall be taken as the hardness index of the
insulation.

The pencil hardness series is as follows:

6B 5B 4B 3B 2B B HB H 2H 3H 4H SH 6H 7H B8H O9H
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
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13. Tension de claquage

13.1 Tension d’essai

La tension d’essai est une tension alternative d’une fréquence nominale de 50 Hz ou 60 Hz
et de forme sensiblement sinusoidale, le facteur de créte restant dans les limites de V2 £ 5%
(1,34 4 1,48). Le transformateur d’essai a une puissance nominale d’au moins 500 VA et le
courant fourni a une forme d’onde pratiquement sinusoidale dans les conditions d’essai.

Pour détecter un claquage, le dispositif & maximum de courant est réglé pour fonctionner
lorsqu’une intensité de 5 mA ou plus passe dans le circuit a haute tension. La tension d’essai
doit pouvoir fournir un courant de 5 mA avec une chute de tension maximale de 2%.

La tens1on en valeur de crete d1v1see par V2, est appliquée a une valeur nulle, puis élevée

r MSTAT quage. Si le
hite. Lorsque
de en tension

la tension de claquage est supérieure ou égale a 2500 V, la
doit étre approximativement de 500 V par seconde.
13.2  Modalités d’essai

13.2.1 Tension de claguage (applicable aux fils émaillé

Une éprouvette de 350 mm de long, dont
a plat sur un mandrin comme indiqué

une extrémité] est courbée

facon qu’elle soit recouverte par S mm de

grenaille au moins. 8 pvette doivent &tre assez longues pour éviter les
contourneme
Le pécipi ( i ent>de grenaille jusqu'a ce que DIéprouvette poit entourée
d’au 3 ille.\LaVgrenaille métallique ne doit pas avoir plus |[de 2 mm de
g P p

diamétre; La grenaille

le le 1,1,1-

, le type d’huile,
r.

13.2.2  Rigidité diélectrique résiduelle aprés pliage (applicable aux fils isolés avec un revétement
fibreux seulement)

Note. — Cet essai fait partie de I'essai d’enroulement sur mandrin du paragraphe 8.1.
On utilise I’éprouvette préparée pour l’essai d’enroulement sur mandarin.

La courbe en U d’une extrémité de I’éprouvette est immergée dans un récipient et contrdlée
comme indiqué au paragraphe 13.2.1. On opére de la méme fagon sur I'autre courbe en U.

Quatre essdis sont effectués.
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13. Breakdown voltage

13.1  Test voltage

The voltage to be applied shall be an a.c. voltage and have a nominal frequency of 50 Hz
or 60 Hz of an approximately sine-wave form, the peak factor being within the limits of 12
4+ 5% (1.34 to 1.48). The test transformer shall have a rated power of at least 500 VA and
shall provide a current of essentially undistorted wave form under test conditions.

To detect breakdown, the overcurrent device shall operate when a current of SmA or more
flows in the high-voltage circuit. The test voltage source shall have a capacity to supply a
current of 5 mA with a maximum voltage drop of 2%.

The voltage, expressed as its peak-value divided by V2, shall be applied at zero and
indreased at a uniform rate of approximately 100 V per second until urs. In
thg event of breakdown occurring in less than 5s, the rate of ingrease educed.
Where the breakdown voltage is equal to or greater than 2500 hall be
approximately 500 V per second.

13.2  Application of test
13.2.1 Breakdown voltage (applicable to enamelled wires)

A specimen of wire 350 mm long shall have th i af one end and [be bent

or| the flat around a mandrel as shown in
The diameter
25 mm for
50 mm for

The specimen pd 1 g and\pdsitioned so that it can be surrounded by

at shover.
at least

5 all\be 'not more than 2 mm in diameter; balls of [stainless

stg ave been found suitable. The shot shall be|cleaned

peri ent, for example, 1,1,1-trichloroethane.

b¢ applied between the shot and the conductor.
1 be tested.
N gemer between purchaser and supplier, the test may be carried out under oil; in such casgs the type

vig€osity of the oil and the breakdown voltage shall be agreed between purchaser and supplier.

13.2.2  Retention of electric strength after bending (applicable to fibre insulated wires)

Note. — This test is part of the mandrcl winding test as given in Sub-clause 8.1.
The specimen prepared for the mandrel winding test shall be used.

The U-shape bend at one end of the specimen shall be immersed in a container as
described in Sub-clause 13.2.1 and tested therein. The procedure shall then be repeated on the
other U-shape bend of the specimen.

Four tests shall be made.
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13.3 Mesure a température élevée (applicable aux fils émaillés - seulement)

Une éprouvette préparée comme indiqué au paragraphe 13.2.1, le récipient utilisé pour
Iessai et la grenaille sont préchauffés dans la méme étuve 4 la température prescrite dans la
feuille de spécification particuliére, puis la grenaille est versée dans le récipient.

On applique la tension d’essai moins de 15 min aprés que Déprouvette a atteint la
température requise. L’essai doit &tre terminé dans les 30 min.

Cingq essais sont effectués.

14. Continuité de D’isolant

N’est pas applicable,

15] Endurance thermique

15(1  Fils émaillés

plée de 20000 h
rature maximale’
ion approprié et

nale d’utilisation.

s éprouvettes
thode d’essai
de la rigidité

[ils de section
e de grade 2
le méme que

sauf accord
celui

aux prescriptions

15

16| Essais applicables aux fils utilisés dans les appareils réfrigérants

N’est pas applicable.

"17. Essai de soudabilité

N’est pas applicable.

* Une révision de la Publication 172 est en préparation.
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13.3 Test at elevated temperature (applicable to enamelled wires)

A specimen prepared as described in Sub-clause 13.2:1, a container to be used for this test,
and the shot shall be pre-heated to the temperature specified in the relevant specification
sheet in the same oven; the shot shall then be poured into the container.

The test shall be made within 15 min after the specimen has attained the required
temperature. The total time for which the specimen is in the oven shall not exceed 30 min.

Five tests shall be made.

14, Continuity of covering

Not applicable.

15. Thefmal endurance

15.1  Enpmelled wires

Notp. — The thermal endurance requirement based on an extrapolatedN\l ! arnished
wires. When applied in service, the maximum operating ¥ ratur irs hen it is

The thermal endurance evaluatio ' sts performed on unvarnished
specimens of wires prepared and ; . Test
Prqcedure for the Evaluation of the wering
of |the Electric Streng

As IEC Publication Y72 m ' ] hall be
malde on round wire ameter and of Grade 2, using enamel of the same
formulation tha between
pufchaser a !

No ire meets

152 Fi

16. Teslt for—wires Tor use in refrigerants

Not applicable.

*17. Solder test

Not applicable.

* A revision of Publication 172 is being prepared.
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18. Essais de thermoadhérence et solvoadhérence

N’est pas applicable.

"19. Tangente de I’angle de pertes diélectriques (tg ) (applicable aux fils émaillés seulement)

19.1 Principe

La méthode de mesure consiste a introduire dans un circuit résonnant une capacité
auxiliaire dont les armatures sont constituées par le conducteur du fil émaillé et un bain de
mercure dans lequel le fil est plongé.

Note. —- La mesure peut s’effectuer par exemple a l'aide d’'un Q-métre.

19.2  Préparation de [’éprouvette
re 5, page 28)

re telle que la

bs doivent étre

une précision
page 29.

a une valeur
Au moyen du

a une valeur

iide de C. La

moyen de la

tésistanc®” R dont on note la valeur R,

La tangente de ['angle de pertes est donnée par:

ou:
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18. Heat and solvent bonding tests

Not applicable.

19. Dielectric loss tangent (tan ) (applicable to enamelled wire only)

19.1 Principle

The measuring method consists of introducing into a resonant circuit an auxiliary
capacitance whose plates consist of the conductor of the enamelled wire and a mercury bath
in which the wire is immersed.

Noty. — The measurement may be made, for example, by using a Q-meter.

19.2  Preparation of the wire specimen

The wire under test shall be bent on the flat into a U-shap e Kigh 8) and
lowered into a bath containing mercury. The length im that the
capacitance between conductor and mercury is betwee 3

19.3  Maeasurement

be made with a precipion of
approximately 1 MHz.

The test equipment used shall al
+ 10%. The measurement shall be

A diagram of a suitable circuit \is s

W
e _da m ping, registance R is set at infinity and the| circuit

The specimen is co
is funed to the m|

adfusted by means of a coupling capacitof to a
of capacitor C is noted.

dunedted and the circuit retuned by means of capacitor C. The value

eter ryading is readjusted to its previous value by means of resistor R. THe value
of sresistor is noted.

he dielectric loss tangent 1s calculated by:

where:
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% R
20. Résistance a I’huile de transformateur en présence d’eau

A Tétude.

21. Perte de masse

N’est pas applicable.

22. Essai de claquage a4 haute température

N’est pas applicable

@@
@
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20. Resistance to transformer oil in the presence of water

Under consideration.

21. Loss of mass

Not applicable.

22. High temperature failure test

Not applicable.

24

@%



https://iecnorm.com/api/?name=3e709a4cee0daefb11a3b60ac89baaeb

24

Fig. 1. — Appareil pour la mesure de l'effet de ressort (a Iétude).

Note. — La figure 1 n’est pas comprise dans cette norme.

Plan of apparatus for springiness test (under consideration).

Note. — Figure 1 is not included in this standard.

‘&@
8
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Mandrel
Mandrel clamping collar
Wingnut
Lever
Lever

Ball bearing

Specimen

2000060 0@®>
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©@ Eprouvette
@ Stupport
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FIG.2. — Appareil d’essai d’enroulement sur mandrin.
Test apparatus for mandrel winding test.
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